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Program ramowy

Poniedziatek, 31 sierpnia 2015

16.00 - 19.00
19.00-22.00

Walne Zebranie Delegatéw PTG (sala C 1)
Spotkanie towarzyskie - Get Together

Wtorek, 1 wrzesnia 2015

8.00- 9.00
9.00- 9.15
9.20-11.10
11.10-11.30
11.30-13.20
13.30-15.30
15.30-17.00
17.00-18.30
18.30-19.30
19.00 - 21.00
21.30-22.30

Sniadanie

Otwarcie Kongresu
Otwierajaca sesja plenarna (1)
Przerwa kawowa

Sesje referatowe (2a, 2b, 2c)
Obiad

Sesje referatowe (3a, 3b, 3c)
Sesja posterowa A

Kolacja

Zwiedzanie wroctawskiej staréwki
Pokaz Fontanny Multimedialnej

Sroda, 2 wrzesnia 2015

7.00 - 8.00

Sniadanie

7.30-17.00 Sesje terenowe 1, 2, 3 (patrz program szczegbétowy)

19.00 - 19.45
20.00 - 24.00

Zwiedzanie wroctawskiego Afrykarium
Bankiet w ZOO (stroje wieczorowe mile widziane)

Czwartek, 3 wrzesnia 2015

8.00-09.00
9.00-10.50
10.50-11.10
11.10-12.40
12.40-13.40
13.40 - 14.00
14.00 - 15.30

Sniadanie

Sesje referatowe (4a, 4b, 4c)

Przerwa kawowa

Sesja posterowa B

Zamykajgca sesja plenarna (5)
Podsumowanie i zamkniecie Kongresu
Obiad

Piatek, 4 wrzesnia 2015 - sobota, 5 wrze$nia 2015
Pokongresowa sesja terenowa
,Gleby Przedgorza Sudeckiego oraz Gor Stotowych”

Miejsce Konferencji i Rejestracja

Centrum Dydaktyczno-Naukowe (CDN)
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Plac Grunwaldzki 24a




Conference schedule

Monday, August 31, 2015

19.00 - 22.00

Get Together

Tuesday, September 1, 2015

8.00 - 09.00

9.00 - 09.15

9.20-11.10
11.10-11.30
11.30-13.20
13.30-15.30
15.30-17.00
17.00-18.30
18.30-19.30
19.00 - 21.00
21.15-22.30

Breakfast

Opening of the Congress
Opening plenary session (1)
Coffee break

Oral sessions (23, 2b, 2c)
Lunch

Oral sessions (3a, 3b, 3¢)
Poster session A

Dinner

Visit to Wroctaw old town
Wroctaw Multimedial Fountain show

Wednesday, September 2, 2015

7.00 - 08.00

7.30-17.00 Field sessions 1, 2, 3 (optional - see detailed programme)

19.00 - 19.45

20.00 - 24.00 Banquet in Wroctaw ZOO (suit and tie welcome)

Breakfast

Visit to Wroclaw Africarium

Thursday, September 3, 2015

8.00 - 09.00

9.00-10.50
10.50-11.10
11.10-12.40
12.40-13.40
13.40 - 14.00
14.00 - 15.30

Friday, September 4, 2015 - Saturday, September 5, 2015

Breakfast

Oral sessions (4a, 4b, 4c)

Coffee break

Poster session B

Closing plenary session (5)

Summary and closing of the Congress
lunch

Post-conference field session

“Soils and landscapes of the Sudety Foreland and the Stotowe Mountains”

Conference Venue and Registration Desk

Centrum Dydaktyczno-Naukowe
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Plac Grunwaldzki 24a
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Program szczegotowy

Wtorek, 1 wrzesnia 2015

900 - 915 Qtwarcie 29 Kongresu PTG - Aula im. Jana Pawta Il

Sesja plenarna otwierajaca (1)

Aula im. Jana Pawta II - prowadzacy sesje: Z. Zagérski, R. Horn
920 - 950 Stoops G.: The Contribution of Micromorphology to Science.
950 - 1010 Skiba S.: Badania gleb gorskich w Polsce.

1010 - 1030 Keestra S., Cerda A., Miano T., Weber ].: Introducing the Soil Sys-
tem Science Division of the European Geosciences Union.

1030 - 105° Biatousz S.: Gleby w specyfikacjach technicznych dyrektywy IN-
SPIRE.

1050 - 1110 Senesi N.: Soil and humans.

1100- 1130 przerwa kawowa

Sesja referatowa (2a) "Geneza i systematyka gleb 1"
Sala C II - prowadzacy sesje: S. Brozek, G. Ferris

1130 - 1200 Mermut A.: Components Transfer among Ecosystems in Relation
to World Soil Resources.

1200 - 1220 Zaleski T., Mazurek R., Kajdas B.: Charakterystyka mineralogicz-
na gleb wytworzonych z andezytéw pieninskich.

1220 - 1240 ZagorsKi Z., Kaczorek D., Sieczko L., Uzarowicz t..: Identyfikacja
wptywu czynnika skaty macierzystej na wtasciwosci i geneze gleb
na podstawie cech mineralogicznych, mikromorfologicznych i submi-
kromorfologicznych substratu glebowego.

1240 - 1300 WaroszewskKi J., Egli M., Kabata C,, Kierczak ]., Brandova D.: Clay
minerals formation and mass fluxes in soils developed from mid-
latitude slope deposits on the Kowarski Grzbiet (Karkonosze
Mountains, Poland).

1300 - 1320 KowalkowskKi A., Jager K-D.: Czas i przestrzen jako determinanty
rozwoiju gleb.




Sesja referatowa (2b) "Racjonalne wykorzystanie zasob6w glebowych”
Sala C III - prowadzacy sesje: A. Mocek, S. Goryachkin
1130 - 1200 Gabriels D.: Sustainable management of drylands.

1200 - 1220 Sklodowski P.: Wykorzystanie zasobéw glebowych w planowa-
niu przestrzennym.

1220 - 1240 Switoniak M., Bednarek R., Mendyk L.: A new approach in the
elaboration of small-scale soil maps.

1240 - 1300 Nicia P., Bejger R,, Sterzynska M., Zadrozny P., Lamorski T., Stary
J.: Mozliwo$ci renaturyzacji gorskich siedlisk hydrogenicznych
na przykladzie bagiennej olszyny w Babiogdrskim Parku Naro-
dowym.

1300 - 1320 Brozek S., Lasota J., Bloniska E., Wanic T., Zwydak M.: Waloryzacja
siedlisk obszaréw gérskich na podstawie siedliskowego indeksu
glebowego (SIG).

Sesja referatowa (2c) "Materia organiczna gleby, jej wlasciwosci i rola
w Srodowisku"

Sala C IV - prowadzacy sesje: J. Drozd, N. Senesi

1130 - 1200 Zaccone C., Miano T.: Records of past human activity and envi-
ronmental changes in peat.

1200 - 1220 Markiewicz M., Mendyk L., Gonet S.S.: Materia organiczna gleb
odwodnionego torfowiska Ryte Blota w Brodnickim Parku Kra-
jobrazowym.

1220 - 1240 Cwielag-Piasecka I.: Spectroscopic properties of DOM isolated
from arable soils.

1240 - 1300 Pawluczuk J., Adamiak E.: Dynamika mineralizacji organicznych
zwigzkow azotu w glebach organicznych, a zawarto$¢ azotu azo-
tanowego i amonowego w wodach gruntowych Pojezierza Ma-
zurskiego.

1300 - 1320 Kiryluk A.: Murszenie gleb organicznych fibrowo-
murszowych w warunkach réznego ich uzytkowania w dolinie
rzeki Suprasl.

1330- 150 Obiad

13
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Sesja referatowa (3a) "Geneza i systematyka gleb 2"
Sala C II - prowadzacy sesje: P. Sktodowski, G. Stoops

1530 - 1690 Hulisz P.: Propozycja systematyki gleb wytworzonych z osad6w
morskich i rzeczno-morskich (marszy) w Polsce.

1690 - 1620 ChojnickKi J., Kwasowski W., Grabowska K., Uzarowicz t...: Typolo-
gia i kierunki ewolucji czarnych ziem Puszczy Biatej.

1620 - 1640 Kisiel M., Zagérski Z.: Litogeniczne i pedogeniczne formy Zelaza
w glebach wytworzonych z czerwonych osadéw dolnego triasu w
poinocno-zachodniej cze$ci Gor Swietokrzyskich.

1640 - 1700 Mendyk L., Gamrat W., Krze$lak I., Gersztyn L.: Geneza i pozycja
systematyczna gleb niecki dawnego stawu mtynskiego Oleszek
(Pojezierze Chetminskie) w aspekcie wynikéw badan paleoeko-
logicznych i zawarto$ci metali ciezkich.

Sesja referatowa (3b) "Wtasciwosci fizyczne gleb”
Sala C III - prowadzacy sesje: J. Chojnicki, D. Gabriels
1530 - 1690 Horn R.: Research Innovations in Soil Physics.

1600 - 1620 Bieganowski A., Ryzak M., Sochan A., Polakowski C, Beczek M.:
Characterisation of the splash phenomenon using highspeed
cameras.

1620 - 1640 Usowicz B., Lipiec J., Lukowski M.I., Marczewski W., Usowicz ].B.,
Rojek E.: Effect of biochar on the thermal properties and pro-
cesses in the soil.

1640 - 1700 KaszubKkiewicz J., Wilczewski W, Falinski K., Stas M., Pora E,,
Wozniczka P.: Okreslenie sktadu granulometrycznego gleby po-
przez pomiar ciezaru pozornego ptywaka zanurzonego w zawie-
sinie.

Sesja referatowa (3c) "Procesy chemiczne w srodowisku glebowym”
Sala C IV - prowadzacy sesje: C. Kabala, A. Cerda

1530 - 1600 GoryachkKin S.: Processes in extreme soils of recent and ancient
epochs - new challenge for soil science of XXI century.

1690 - 1620 Becher M., Jaremko D., Pakuta K., Pielech J.: Wplyw procesu mur-
szenia na frakcje materii organiczne;j i specjacje wybranych metali.

1620 - 1640 Urbanek E., Qassem K., Brzezinska M.: Soil carbon dynamics af-
fected by seasonal water repellency.




1640 - 170 Cuske M., Karczewska A., Gatka B.: Sktad chemiczny roztworow
glebowych pozyskanych z gleb zanieczyszczonych emisjami hut-
niczymi z dodatkiem substancji organiczne;.

1700 - 1830 Sesja posterowa A
1830 - 1930 Kolacja

1900- 2100 Zwiedzanie wroclawskiej Starowki

2130 - 2230 Pokaz Fontanny Multimedialnej

Sroda, 2 wrzesnia 2015
Calodzienne sesje terenowe

730-1700 (Trasa 1) Degradacja i ochrona gleb w zasiegu oddziatywania prze-
mystu miedziowego w okregu legnicko - gtogowskim

745-1700 (Trasa 2) Transformacja gleb aluwialnych i siedlisk tegowych w dolinie
Odry

800-1700 (Trasa 3) Czarne ziemie i czarnoziemy Niziny Slaskiej

Wprowadzenie do sesji terenowych zamieszczono w odrebnym wydawnic-
twie (monografia kongresowa).

1900- 1945 Zwiedzanie Afrykarium

2000- 2400 Bankiet w ZOO (stroje wieczorowe mile widziane)

Czwartek, 3 wrzesnia 2015
Sesja referatowa (4a) "Geneza i systematyka gleb 3"
Sala CII - prowadzacy sesje: S. Skiba, S. Keestra

900 - 930 CharzynskKi P., Kabata C.: Polska my$l naukowa w miedzynaro-
dowej klasyfikacji gleb WRB 2014.

930 - 950 Glina B., Malkiewicz M., Bogacz A., Mendyk t.., WozZniczka P.: Mid-
and Late Holocene peatlands formation in the Stolowe Moun-
tains - Central Sudetes (SW Poland).

15
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950 - 1010 Jonczak J., Degoérski M., Kruczkowska B.: Poréwnanie cech mi-
kromorfoskopowych pytu kwarcowego w glebie rdzawej i glejo-
bielicowej na terasie nadzalewowej Stupi.

1010 - 1030 Jankowski M.: Miejsce gleb ochrowych w Systematyce gleb Pol-
ski w Swietle ich wlasciwosci i genezy.

1030 - 1050 Sokotowski K.: Wystepowanie i charakterystyka mineralnych
substancji amorficznych w glebach bielicowych, rdzawych i bru-
natnych dystroficznych.

Sesja referatowa (4b) "Degradacja, rekultywacja i ochrona gleb"
Sala C III - prowadzacy sesje: W. Sadej, T. Miano

900 - 930 Cerda A., Keesstra S., Mataix-Solera J., Ubeda X,, Jordan A., Pereira
P.: Soil degradation and erosion in Mediterranean ecosystems
caused by forest fires and agriculture practices.

930 - 950 Ciarkowska K., Gargiulo L., Mele G.: Soil restoration on waste
dumps estimated by micromorphological image analysis,

950 - 1010 Klimkowicz-Pawlas A., Smreczak B., Ukalska-Jaruga A.,
Maliszewska-Kordybach B.: Ecological risk assessment of con-
taminated sites - comparison of different approaches.

1010 - 1030 Karczewska A., Kabata C., Kaszubkiewicz ]., Cuske M.: Ocena za-
nieczyszczenia gleb i strategie remediacji w $wietle znowelizo-
wanego Prawa ochrony srodowiska

1030 - 1050 Kottowski M., Hilber 1., Bucheli T.D., Charmas B., Skubiszewska-
Zieba]., Oleszczuk P.: Immobilization of polycyclic aromatic hy-
drocarbons in different soils amended by activated biochars.

Sesja referatowa (4c) "Biogeochemiczne wlasciwo$ci Srodowiska gle-
bowego"

Sala C IV - prowadzacy sesje: ]. Bielinska, A. Mermut,

900 - 930 Ferris G.: Biogeochemical and hydrogeological aspects of bacteri-
al-mineral interactions in soils.

930 - 950 Olszowska G.: Zastosowanie biochemicznych charakterystyk gleb
w diagnostyce typologicznej siedlisk lesnych.

9s50- 1010 Binczycki T., Tyszka R., Weber ].: Lead isotopic composition as
tracer of anthropogenic impact on soil environment.

1010 - 1030 Jozefowska A., Miechowka A.: Aktywno$¢ enzymatyczna i liczeb-
nos$¢ wazonkowcédw w glebach gérskich uzytkowanych rolniczo.




1030 - 1050 Smreczak B., Klimkowicz-Pawlas A., Ukalska-Jaruga A.,
Maliszewska-Kordybach B.: Evaluation of available and bioavail-
able PAH fractions in historically contaminated soils.

1050 - 1119 przerwa kawowa

11:10 - 12:40 Sesja posterowa B

Zamykajaca sesja plenarna (5)

Aula im. Jana Pawta II - prowadzacy sesje: A. Karczewska, S. Kalembasa

1240- 1300 Kabata C., Siebielec G., Kowalska A.: Objectives, structure and per-
spectives of soil monitoring in Poland.

1300- 1320 Gonet S.: Ochrona zasob6éw materii organicznej gleb.

1320 - 1340 Marcinek J., Komisarek |.: Perspektywy rozwoju badan glebo-
znawczych w Polsce - zarys problemu.

1340 - 1400 Podsumowanie i zamkniecie 29 Kongresu PTG

1400 - 1530 Obiad

17
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Detailed session program

Tuesday, September 1, 2015
900 - 915 Qpening of the Congress - Aula of the John Paul 11

Opening plenary session (1) -

Aula of the John Paul II - Chairs: Z. Zagoérski, R. Horn
920 - 950 Stoops G.: The Contribution of Micromorphology to Science.
950 - 1010 Skiba S.: Research on Mountain Soils in Poland.

1010 - 1030 Bialousz S.: Data Specification on Soil in the EU Directive IN-
SPIRE.

1030 - 1050 Keestra S., Cerda A., Miano T., Weber ].: Introducing the Soil Sys-
tem Science Division of the European Geosciences Union.

1050 - 1110 Senesi N.: Soil and humans.

1100 - 1130 Cofee break

Oral session (2a) "Soil genesis and clasification 1"
Room C II - Chairs: S. Brozek, G. Ferris

1130 - 1200 Mermut A.: Components Transfer among Ecosystems in Relation
to World Soil Resources.

1200 - 1220 Zaleski T., Mazurek R., Kajdas B.: Characteristic of the soil de-
rived from Pieniny andesite.

1220 - 1240 ZagorsKi Z., Kaczorek D., Sieczko L., Uzarowicz L..: Identification
of influence of the parent rock on the properties and soil gene-
sis based on mineralogical, micromorphological and submi-
cromorphological features of soil substrate.

1240 - 1300 WaroszewskKi J., Egli M., Kabata C,, Kierczak ]., Brandova D.: Clay
minerals formation and mass fluxes in soils developed from
mid-latitude slope deposits on the Kowarski Grzbiet (Karko-
nosze Mountains, Poland).

1300 - 1320 KowalkowskKi A., Jager K-D.: Time and space as determinants of
sopil development.




Oral session (2b) "Rational use of soil resources"

Room C III - Chairs: A. Mocek, S. Goryachkin

1130 - 1200 Gabriels D.: Sustainable management of drylands.

1200 - 1220 Sktodowski P.: The use of soil resources in rural land planning.

1220 - 1240 Switoniak M., Bednarek R., Mendyk L.: A new approach in the
elaboration of small-scale soil maps.

1240 - 130 Nicia P., Bejger R,, Sterzyniska M., Zadrozny P., Lamorski T., Stary
].: Possibilities of renaturalization of mountain fens under
Caltho-Alnetum community in the Babia Gora National Park.

1300 - 1320 Brozek S., Lasota J., Bloniska E., Wanic T., Zwydak M.: Evaluation
of mountain sites on the basis of trophic soil index (SIG).

Oral session (2c) "Properties and role of the soil organic matter in the
environment"

Room C IV - Chairs: J. Drozd, N. Senesi

1130 - 1200 Zaccone C., Miano T.: Records of past human activity and envi-
ronmental changes in peat.

1200 - 1220 Markiewicz M., Mendyk L., Gonet S.S: Soil organic matter of disappearing
peatbog of Ryte Btota in Brodnica Landscape Park,

1220 - 1240 Cwielag-Piasecka I.: Spectroscopic properties of DOM isolated
from arable soils.

1240 - 1300 Pawluczuk J., Adamiak E.: Mineral dynamics of nitrogen forms in
muck and peat-muck soil in relation to the content of nitrate and

ammonioum nitrogen in underground waters in Olsztyn lake-
land.

1300 - 1320 Kiryluk A.: Rotting of organic fibre-muck soils in various usage
conditions in Suprasl River Valley.

1330- 1500 Lunch

19
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Oral session (3a) " Soil genesis and clasification 2"
Room C II - Chairs: P. Sktodowski, G. Stoops

1530 - 1600 Hulisz P.: Proposal of the systematic of brackish marsh soils in
Poland.

1690 - 1620 ChojnickKi J., Kwasowski W., Grabowska K., Uzarowicz t...: Typolo-
gy and direetions evolutions of Endogleyic Phaeozems and Um-
brisols from White Forest.

1620 - 1640 Kisiel M., Zagorski Z.: Lithogenic and pedogenic forms of iron in
soils developed on red Lower Triassic sediments in north-
western part of the Swietokrzyskie Mountains.

1640 - 1700 Mendyk L., Gamrat W., Krzeslak 1., Gersztyn L.: Genesis and clas-
sification of the soils of the Oleszek mill pond basin (Chetminskie
Lakeland) in the aspect of the palaeoecological research and
heavy metals concentration.

Oral session (3b) "Soil physical properties”
Room C III - Chairs: J. Chojnicki, D. Gabriels
1530 - 16% Horn R.: Research Innovations in Soil Physics.

1600 - 1620 Bieganowski A., Ryzak M., Sochan A., Polakowski C., Beczek M.:
Characterisation of the splash phenomenon using highspeed
cameras.

1620 - 1640 Usowicz B., Lipiec J., Lukowski M.I., Marczewski W., Usowicz ].B.,
Rojek E.: Effect of biochar on the thermal properties and pro-
cesses in the soil.

1640 - 1700 KaszubKkiewicz J., Wilczewski W, Falinski K., Stas M., Pora E,,
Wozniczka P.: Determination of the soil texture by the measure-
ment of the seeming weight of the float immersed in the soil sus-
pension.

Oral session (3c) "Chemical processes in the soil environment"
Room C IV - Chairs: C. Kabata, A. Cerda

1530 - 16% Goryachkin S.: Processes in extreme soils of recent and ancient
epochs - new challenge for soil science of XXI century.

169 - 1620 Becher M., Jaremko D., Pakuta K., Pielech ].: The influence of
muck formation on organic matter fractions and selected metals
Speciation.




1620 - 1640 Urbanek E., Qassem K., Brzezinska M.: Soil carbon dynamics af-
fected by seasonal water repellency.

1640 - 170 Cuske M., Karczewska A., Gatka B.: The chemical composition of
soil solutions collected from soils contaminated by smelter emis-
sions with the addition of organic matter.

1700 - 1830 Poster session A
1830 - 1930 Dinner

1900- 2100 Visit to Wroclaw old town

2115 - 2230 Wroclaw Multimedial Fountain show

Wednesday, September 2, 2015

Full-day field sessions

730-1700 (Excursion 1) Degradation and protection of soils influenced by
copper mining and smelting in the Legnica - Glogdw region

745-1700 (Excursion 2) Transformation of alluvial soils and forest habitats in
the Odra valley

800-1700 (Excursion 3). Black earths and Chernozems of the Silesian Low-
land.

Description of the field sessions in provided in a separate book (the confer-
ence monograph)

1900- 1945 Visit to Wroclaw Africarium

2000- 2400 Banquet in Wroclaw ZOO (suit and tie welcome)

Thursday, September 3, 2015
Oral session (4a) " Soil genesis and clasification 3"
Room C II - Chairs: S. Skiba, S. Keestra

900 - 930 Charzynski P., Kabata C.: Polish scientific thought in international
soil classification WRB2014.
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930 - 950 Glina B., Malkiewicz M., Bogacz A., Mendyk t.., WoZniczka P.: Mid-
and Late Holocene peatlands formation in the Stolowe Moun-
tains - Central Sudetes (SW Poland).

950 - 1010 Jonczak J., Degoérski M., Kruczkowska B.: Comparison of ultra-
morphoscopic features of silt quartz in Brunic Arenosol and
Gleyic Podzol on the area of supra-flood terrace of Stupia River

1010 - 103° Jankowski M.: Position of ochre soils in Polish Soil Classification
in the light of their properties and genesis.

1030 - 105 Sokotowski K.: Properties and characterization of noncrystalline
inorganic components in Podzols, rusty soils and dystrophic
brown soils.

Oral session (4b) "Soil degradation, reclamation and soil protection”
Room C III - Chairs: W. Sadej, T. Miano

900 - 930 Cerda A., Keesstra S., Mataix-Solera ]., Ubeda X,, Jordan A., Pereira
P.: Soil degradation and erosion in Mediterranean ecosystems
caused by forest fires and agriculture practices.

930 - 950 Ciarkowska K., Gargiulo L., Mele G.: Soil restoration on waste
dumps estimated by micromorphological image analysis,

950 - 1010 Klimkowicz-Pawlas A., Smreczak B., Ukalska-Jaruga A.,
Maliszewska-Kordybach B.: Ecological risk assessment of con-
taminated sites - comparison of different approaches.

1010 - 1030 Karczewska A., Kabata C., Kaszubkiewicz ]., Cuske M.: Assessment
of soil contamination and the strategies of soil remediation un-
der the provisions of revised Act of environmental protection.

1030 - 1050 Kottowski M., Hilber 1., Bucheli T.D., Charmas B., Skubiszewska-
Zieba ., Oleszczuk P.: Immobilization of polycyclic aromatic hy-
drocarbons in different soils amended by activated biochars.

Oral session (4c) "Biogeochemical properties of the soil environment"
Room C IV - Chairs: ]. Bielinska, A. Mermut,

900 - 930 Ferris G.: Biogeochemical and hydrogeological aspects of bacteri-
al-mineral interactions in soils.

930 - 950 QOlszowska G.: The use of biochemical markers in the diagnosis of
typological forest sites.




950 - 1010 Binczycki T., Tyszka R., Weber ].: Lead isotopic composition as
tracer of anthropogenic impact on soil environment.

1010 - 1030 Jézefowska A., Miechowka A.: Enzymatic activity and enchytrae-
ids abundance in agricultural mountains soils.

1030 - 1050 Smreczak B., Klimkowicz-Pawlas A., Ukalska-Jaruga A.,
Maliszewska-Kordybach B.: Evaluation of available and bioavail-
able PAH fractions in historically contaminated soils.

1050 - 1110 Cofee break

11:10 - 12:40 Poster session B

Closing plenary session (5)
Aula of the John Paul II - Chairs: A. Karczewska, S. Kalembasa

1240 - 1300 Kabata C., Siebielec G., Kowalska A.: Objectives, structure and
perspectives of soil monitoring in Poland.

1300 - 1320 Gonet S.: Protection of soil organic matter stocks.

1320 - 1340 Marcinek J., Komisarek J.: Perspectives for the development of
soil science studies in Poland - an outline of the problem.

1340 - 1400 Summary and closing of 29th PTG Congress.

1400 - 1530 Luynch
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Lista posterow w sesji A
List of posters in the session A

Nr Autorzy Authors Tytul Title

1-A |Abdelmonem M. A. Modeling unsaturated hydraulic conductivity and
diffusivity in relation to water filled pores in culti-
vated clay soils.

2-A |BogutaP. Zastosowanie termograwimetrii sprzezonej ze spek-
troskopiag masowa i spektrometrig podczerwieni
do badan wtasciwosci chemicznych i fizykoche-
micznych gleb i ich zwigzkéw humusowych. Appli-
cation of thermogravimetry coupled with mass
and infrared spectrometry for studies on chemical
and physicochemical properties of soils and their
humus substances.

3-A |Frac M., Bilinska-Wielgus | Wstepne badania dotyczace detekcji grzybow ter-
N, Gryta A, Oszust K., moopornych z wykorzystaniem tancuchowej reak-
Panek]J., cji polimerazy (PCR). Preliminary study on detec-
Pawlik A., Janusz G. tion of heat-resistant fungi using polymerase chain

reaction (PCR).

4-A |Jadczyszyn]., Rejman]., |Wptyw erozji na zréznicowanie wybranych
Rafalska-Przysucha A., wlasciwosci gleby w obszarze lessowym Dziatéw
Czyz E., NiedZzwiecki J. Grabowieckich (Wyz. Lubelska). Effect of Erosion

on Changes of Some Soil Properties in Loess Area
of Dzialy Grabowieckie (Lublin Upland).

5-A |LewinskaKk, Lokalna identyfikacja stanu jako$ci gleb za pomoca
Kazmierowski C., technik teledetekcyjnych.

Siepak M. Soil quality estimation using remote sensing tech-
niques in the local scale.

6-A |MalczykP., Wplyw dyspersji ultradzwiekowej na sktad
Dtugosz J., Kobierski M., |granulometryczny gleb oznaczany metoda
Rézanski S. dyfrakcji laserowe;j. Effect of ultrasonic dispersion

on the size distribution of soils determined by
laser diffraction method.

7-A |Miechéwka A., Problemy okreslania zasobdéw wegla organicznego
Jézefowska A., w glebach szkieletowych na przyktadzie gleb
Zadrozny P., Gasiorek M. |wytworzonych z fliszu karpackiego. The problems

of determining organic carbon stocks in skeletal
soils, on the example of soil formed from
Carpathian flysch.

8-A |Mikucioniene R., Soil Water Capacity, Pore-size Distribution and

Feiza V., Feiziené D.,
Sinkeviciené A.,
Boguzas V.,
Putramentaité A.,

CO; E-fflux in Cambisol and Planosol after Long-
term No-till Management.
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Steponaviciené V.

9-A |PapierowskaE,, Por6éwnanie metod oceny hydrofobowosci gleb
Szatytowicz J., Kalisz B, |autogenicznych. Comparison of hydrophobicity
Lachacz A., Kurzawski G. |assessing methods in autogenic soils.

10-A [RejmanJ. Wplyw erozji na modyfikacje gleb ptowych (Haplic
Luvisol) w obszarach lessowych Wyzyny Lubel-
skiej. The effect of erosion on modification of
brown-grey soils (Haplic Luvisol) in loess areas of
the Lublin Upland.

11-A |Turan V.l Comparative Effect of Some Soil Amendment on
Soil Reaction.

12-A |Usowicz B, Ocena zmiennos$ci wilgotnosci gleby na terytorium

Lukowski M. I, Rojek E., | Polski z pomiaréw satelitarnych.
Marczewski W., Soil moisture variability assessment on Polish
Usowicz J. B., Lipiec J. territory from satellite measurements.

13-A |Wyszkowska J., Wplyw temperatury na wtasciwosci biologiczne
Borowik A. gleby. Impact of temperature on the biological

properties of soil.

14-A |Alvarez B., Gasior |. Proces glebowy w redzinie w zalezno$ci od poto-
zenia na stoku. The soil process in rendzina de-
pending on its location on the slope.

15-A |BaliukSS. Zasoby glebowe Ukrainy: stan i sposoby poprawy.
Soil resources of Ukraine: state and methods of
improvement.

16-A |Hulisz P., Michalski A, Wplyw antropopresji na przebieg proceséw
Dabrowski M., Kusza G.,, |glebotwdrczych w rejonie Przekopu Wisty.
Leczynski L. Impact of human pressure on the soil-forming

processes in the area of the Vistula Cross-Cut.

17-A |Kajdas Bartlomiej, Czy wietrzenie to zawsze wietrzenie, czyli przypa-
Michalik M. dek gruzéw granitowych w Sudetach.

Is the weathering always the weathering - the
case study of granitic gruses from Sudety Mts.

18-A |Kaszubkiewicz]., Wybrane wtasciwosci fizyczne i wodne gleb pto-
Musztyfaga E., wych zaciekowych spiaszczonych potudniowo-
Kabata C. zachodniej Polski. Selected physical and water

properties of Retisols of south-western Poland

19-A | Kazakova L. Problemy ochrony i racjonalnego wykorzystania
zasobdw glebowych w Ukrainie.

Problems of the protection and rational use of soil
resources in Ukraine.

20-A |Kobierski M., Sktad mineratéw ilastych jako wskaznik
Jaworska H., litologicznej nieciggtosci gleb ptowych.
Dabkowska-Naskret H. | Composition of clay minerals as an indicator of

lithologic discontinuity of Luvisols.

21-A |Kruczkowska B,, Znaczenie gleb deluwialnych w krajobrazach mto-




Switoniak M.,
Jankowski M.

doglacjalnych. Importance of deluvial soils in
young glacial landscape.

22-A

Labaz B., Kabata C.

Wplyw cztowieka na rozwoj pozioméw mollic i
umbric w glebach wytworzonych z osadéw ba-
genno-aluwialnych na przyktadzie gleb Doliny
Baryczy. Human induced development of mollic
and umbric horizons in a swampy alluvial substra-
tum - a case study from the Barycz Valley, SW
Poland.

23-A

Labaz B., Kabata C.

Préba ustalenia genezy czarnych ziem i czarno-
zieméw Niziny Slaskiej.

Attempt to explain the origin of “black earths” and
Chernozems in the Silesian Lowland.

24-A |Musztyfaga E., Réznorodnosé morfologiczna gleb ptowych zacie-
Kabata C. kowych potudniowo-zachodniej Polski.
Morphological diversity of Retisols and related
soils of south-western Poland.
25-A |Orzechowski M., Vertisole i czarne ziemie ilaste w Polsce péinocno-

Smélczynski S.

wschodniej. Vertisols and black earths of clay
origin in NE Poland.

26-A

Rutkowska P. A.,
Jankowski M.

Zréznicowanie stopnia zbielicowania gleb w za-
leznosci od ekspozycji stokéw w réznowiekowych
drzewostanach sosnowych na wydmach Kotliny
Torunskiej. Differentiation in the rate of podzoli-
zation of soils depending on the slope exposure in
various-age pine timber forests on dunes in the
Torun Basin.

27-A

Sewerniak P.,
Jankowski M.,
Dagbrowski M.

Prawidtowosci rozmieszczenia gleb w krajobrazie
wydm $rédladowych poligonu torunskiego.
Regular pattern of soil occurrence in inland dune
landscape of the Torun military area.

28-A

Smélczynski S.,
Orzechowski M.

Przeobrazenia gleb w wybranych krajobrazach
obszaréw mtodoglacjalnych Polski p6tnocno-
wschodniej. Soil transformations in chosen land-
scapes of young glacial areas in NE Poland.

29-A |Szymanski W., Mineralogia Fe-Mn noduli w glebach ptowych
Skiba M., Pogorza Karpackiego.
Btachowski A. Mineralogy of Fe-Mn nodules in Fragiudalfs of the
Carpathian Foothills, SE Poland.
30-A |Uzarowicz L., Sktad mineralny technogenicznych utworow

Zagorski Z.

glebowych (Technosols) wytworzonych z
odpaddéw popiotowo-zuzlowych z elektrowni
weglowych.

Mineral composition of technogenic soils
(Technosols) developed from fly ash and slag from
hard coal and lignite power plants.
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31-A |WaroszewskiJ., Warunki litologiczne decydujg o powstawaniu
Kasprzak M., Kabata C,, Planosoli ponizej strefy klifow piaskowcowych w
Bojko 0., Jezierski P. Gorach Stotowych. Lithological conditions pro-

motes Planosol formation below sandstone es-
carpments in the Stolowe Moutains.

32-A |BijaksS. Wptyw jakosci gleby na bonitacje drzewostanéw
sosnowo-$wierkowych Puszczy Rominckiej.
Effect of soil quality on the site index of Scots pine
and Norway spruce stands in Romincka Forest
(NE Poland).

33-A |Bijak S., Kwasowski W., | Wptyw robinii akacjowej (Robinia pseudoacacia

Ludwisiak t. L.) na wybrane wtasciwosci gleb lesnych.
Effect black locust (Robinia pseudoacacia L.) on
selected properties of the forest soils.

34-A |BogaczA., Wplyw le$nego zagospodarowania pozarzyska na
WoZniczka P., wtasciwosci gleb obiektu Sobin-Jedrzychéw.
Gubrynowicz O. The impact of afforestation on properties of post-

fired soils at Sobin - Jedrzychéw area.

35-A |Harasimiuk A. Autonomizacja roslinnos$ci wzgledem wiasciwosci
troficznych gleb. Ujecie globalne i lokalne. Auton-
omization of vegetation from trophic properties of
soil. Global and local task.

36-A |Kawatko D., Tempo dekompozycji opadu organicznego w wy-
Halarewicz A., tabaz B.,, |branych fitocenozach lesnych doliny Jezierzycy.
Kaszubkiewicz J., Decomposition rate of the litter fall in forest phy-
Pora E. tocoenosis of Jezierzyca valley

37-A |Kawalko D., Ksztattowanie wtasciwosci gleb w borze sosno-
Halarewicz A., Baczek P. | wym z udziatem czeremchy amerykanskiej (Prunus

serotina Ehrh.) Formation of soils properties in
Scots pine forest invaded by black cherry (Prunus
serotina Ehrh.).

38-A |Kondras M., Sekwestracja wegla organicznego w glebach sie-
Czepinska-Kaminska D., |dlisk boru $wiezego i boru mieszanego $wiezego w
Smiech D., Baran E., Kampinoskim Parku Narodowym.

Oktaba L., Otreba A., Sequestration of the organic carbon in soils of
Kwasowski W., fresh coniferous forest and fresh mixed coniferous
Uzarowicz L. forest in Kampinos National Park.

39-A |Marzec M., Orzetek P. Zastosowanie Siedliskowego Indeksu Glebowego
(SiG) do diagnozy siedlisk tegowych na przykta-
dzie tegéw nadodrzanskich potozonych w Nadle-
$nictwie Wotéw (RDLP Wroctaw). Application of
Soil-Habitat Index (SIG) to diagnosis of riparian
habitats an the example of Wptéw Forest District
(Wroctaw regional forest administration).

40-A |Olejarski l. Niektore wiasciwosci gleb wytworzonych z pia-

skow po catkowitym pozarze lasu pod 21 letnim




drzewostanem sosny zwyczajnej.
Some sandy soil properties after total fire burned
under 21 years old Scots Pine pine stand.

41-A |Sewerniak P, Mineralizacja opadu roslinnego na stokach wydm
Jasinska J., Goliniska P., o kontrastowej wystawie w dwoch typach
Sktadanowski M. ekosystemdw poligonu torunskiego.

Mineralization of litterfall on dune slopes of
contrasting aspects in two ecosystem types of the
Torun military area.

42-A |Stelmach R, Marzec M. |Stan opracowan siedliskowych i opracowan fito-
socjologicznych w Lasach Panstwowych.
Current state of soil-habitat and phytosociological
elaborations in the Polish State forests.

43-A | Wasak K., Drewnik M. Formy akumulacji glebowej materii organicznej w

glebach lesnych Tatr.
Forms of organic matter accumulation in forest
soils in the Tatra Mountains.

44-A |Zadrozny P., Nicia P, Wplyw wykrocisk swierkowych na wtasciwosci
Bejger R. chemiczne gleb Babiej Géry.

The impact of spruce tree uprooting on the soil
chemical properties of the Babia Géra Mountain.

45-A |Bojko 0., Kabata C. Przestrzenne zréznicowanie wtasciwosci gleb

Karkonoszy na tle gradientu wysoko$ciowego i
pokrywy roslinnej. Spatial diversity of soils prop-
erties across altitudinal gradient and vegetation
cover in Karkonosze Mountains.

46-A |Kaczmarek Z., Gajewski |Podstawowe wtasciwosci wybranych gleb ciezkich
P., Mocek A., Owczarzak |o rdéznej genezie. Basic properties of selected
Ww. heavy soils of various origins.

47-A |Kobierski M., Ocena cech uzytkowych czarnych ziem i gleb
Kondratowicz- ptowych regionu Kujaw.

Maciejewska K. Soil quality assessment of Phaeozems and Luvisols
from the Kujawy region.

48-A |Kocowicz A,, Jamroz E,, | Wptyw turystyki na morfologie i wtasciwosci fi-
Debicka M., Weber J. zyczne wybranych gleb gérskich.

The influence of tourism on morphology and phys-
ical properties of chosen mountain soils.

49-A |Makuch-Pietras ., Wybrane wtasciwosci gleby jako czynniki warun-
Michalczuk J. kujace gniazdowanie zotny Merops apiaster i brze-

gowki Riparia riparia. Selected soil properties as
factors influencing nesting bee-eaters Merops api-
aster and bank swallows Riparia riparia.

50-A |Mazurek R, Mroz T, Gleby kopalne wytworzone z martwicy wapiennej

Kusza G., WaroszewskKi .

w Dolinie Ractawki. The fossil soils formed from
calcareous tufa in the Ractawka Valley.
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51-A

Musielok k., Drewnik M.,
Kacprzak A.

Zréznicowanie wiasciwosci gleb bielicowych na
stoku na przyktadzie kateny Czernicy w Gorach
Ztotych (Sudety Wschodnie).

Differentiation of podzolized soils properties on a
slope on the example of Mt Czernica catena in
Ztote Mountains (Eastern Sudetes).

52-A |MusztyfagaE., Profilowe rozmieszczenie pierwiastkéw $lado-

Kabata C., Cuske M. wych w glebach ptowych potudniowo-zachodniej
Polski. Trace elements distribution in profiles of
Luvisols of south-western Poland.

53-A |Uzarowicz L., Wybrane wiasciwosci oraz klasyfikacja
Zagérski Z., technogenicznych utworéw glebowych
Kwasowski W., wytworzonych z odpadéw popiotowo-zuzlowych z

Oktaba L., Kondras M., elektrowni weglowych. Selected properties and

Chojnicki J. classification of technogenic soils (Technosols)
developed from fly ash and slag from hard coal
and lignite power plants.

54-A |Weber ]., Kocowicz A., Zmiany w morfologii bielic zachodzace pod wpty-
Jankiewicz M., Debicka wem alkalizacji Srodowiska glebowego.

M., Jamroz E., Stragczyni- | Changes in morphology of Podzols as effect of the
ska S. alkalization of soil environment.

55-A |Drewnik M., Stolarczyk |Torfowiska wiszace w Bieszczadach Zachodnich -
M. geneza i wlasciwosci.

Mountains hanging peat bogs in Western
Bieszczady Mts. - genesis and properties.

56-A |JarnuszewskKi G. Charakterystyka wybranych fizycznych i chemicz-
nych wtasciwosci gleb pobagiennych wytworzo-
nych na weglanowych osadach limnicznych z oko-
lic jeziora Dubie (woj. zachodniopomorskie).
Characterisation of some physical and chemical
properties of post-bog soils developed from limnic
deposits in vicinity of lake Dubie (Western Pomer-
ania).

57-A |JarnuszewskKi G., Wiasciwosci chemiczne weglanowych osadow

Meller E. limnicznych terendw pobagiennych Pomorza
Zachodniego. Chemical properties of carbonate
limnic deposits of post-bog areas in Western
Pomerania.

58-A |Malinowski R, Stratygrafia i wlasciwo$ci mokradet Polderu P6t-
Meller E., Sammel A., nocnego w Parku Narodowym Uj$cie Warty.
Podlasinski M., Wetland stratigraphy and properties of Northern
Paprota D. Polder in National Park Ujscie Warty.

59-A |Sammel A, Wybrane wtasciwosci gleb murszowatych
Jarnuszewski G., wyksztatconych na podtozu mineralnym i
Meller E. limnicznych osadach wapiennych.

Selected properties of mucky soils developed from




mineral deposits and limnic limestone.

60-A

Stolarczyk M.

Wiasciwosci gleb torfowych wystepujacych na
réznie przeksztatconych torfowiskach wysokich w
Bieszczadach Zachodnich. Properties of peat bog
soils on variously transformed raised peat bogs in
Western Bieszczady Mts.

61-A

Debaene G.,
Niedzwiecki |., Pecio A.

On-the-go mapping of several soil properties using
a mobile sensor platform.

62-A

Jezierski P., Kabata C,,
Bogacz A,
Kaszubkiewicz J.,
Labaz B.

Analiza geostatystyczna zmiennoSci przestrzennej
otowiu w poziomach powierzchniowych gleb le-
$nych Parku Narodowego Goér Stotowych.
Geostatistical analysis of the spatial variability
lead in surface layers of forest soils of the Stotowe
Mountains National Park.

63-A

Podlasinski M.

Zastosowanie badan przewodno$ci elektromagne-
tycznej gleb w kartografii gleboznawczej na obsza-
rach o duzej zmiennosci glebowej. The use of elec-
tromagnetic conductivity research in soil cartog-
raphy on the areas of high soil variability.

64-A

Stelter P.,
Sroga R.

Wykorzystanie Numerycznego Modelu Terenu do
kartowania gleb na przyktadzie gleb inicjalnych
rumoszowych w Nadle$nictwo Watbrzych.
Application of Numerical Terrain Model for soil
cartography. The case of initial hyperkeletic soils
in the Watbrzych Forest District.

65-A

Sykuta M., Jankowski M.

Weryfikacja aktualno$ci tresci map glebowo-
rolniczych na przyktadzie gleb organicznych na
obszarze Kujaw Czarnych. Verification of soil map
for agriculture content actuality on the example of
Histosols in the Black Kuiavia region.

66-A

BielinskaE. ., Futa B.,
Baran S., Zukowska G.

Wplyw koncentracji wielkokubaturowych
obiektéw handlowych na ekochemiczny stan gleb
podmiejskich.

The impact of large format retail facilities on eco-
chemical state of soil from suburban areas.

67-A

Szafranek A,,
Milewska U.

Wplyw polityki przestrzennej gmin na wylgczenia
gruntow rolnych z produkcji.

The spatial policy impact of commune on the ex-
clusion of agricultural land production.

68-A

Wolinska A., Szafranek-
Nakonieczna A,
Zielenkiewicz U.,
Rekosz-Burlaga H.,
Goryluk-Salmonowicz A.,
Banach A, Btaszczyk M.,
Stepniewska Z.

Czy gleby rolnicze Lubelszczyzny s3 biologicznie
zdegradowane?

Are the agricultural soils from Lublin region bio-
logically degraded?

31



69-A |Debicka M., Cwielag- Zmiany w sktadzie frakcyjnym fosforu gleb lekkich
Piasecka I, Kocowicz A., | po przeprowadzonym procesie sorpcji fosforu.
Wozniczka P. Fractional composition of phosphorus in light-

textured soils after the process of phosphorus
sorption.

70-A |Debicka M., Weber ]., Rola frakcji koloidalnej gleb w procesie sorpcji
Szydzisz A. fosforu w glebach wytworzonych z gabra i bazaltu.

The role of soil colloidal fraction in the process of
phosphorus sorption in soils derived from gabbro
and basalt.

71-A | Gajewski P, Wybrane wtasciwosci fizyczne i wodne gleb
Kaczmarek Z., Owczarzak | przylegtych do odkrywki wegla brunatnego
A\ Drzewce.

Mocek A. Selected physical and water properties of soils
adjacent to Drzewce lignite open cast mine.

72-A | Gasiorek M. Fosfor w glebach terenéw miejskich i jego dyna-

mika w roztworze glebowym.
Phosphorus in urban soils and its dynamics in the
soil solution.

73-A | Greinert A., Drab M,, Antropogeniczne materiaty macierzyste Techno-
Kostecki J. soli.

Anthropogenic bedrock material of Technosols.

74-A |KeesstraS., Cerda A, Agriculture management changes the fate of the
Orenes Fuensanta G., soil losses in apricot orchards in Vall d’Albaida,
Novara A., Prosdocimi M. | Eastern Spain.

75-A | Spychalski W., Zasolenie gleb wystepujacych w strefie emisyjne-
Mocek A, go oddziatywania Kopalni Soli Ktodawa. Salinity of
Owczarzak W. soils in the area under the influence of Ktodawa

soil mine.

76-A |Walkiewicz A., Pochfanianie metanu przez gleby - wplyw sposo-
Brzezinska M., bu uzytkowania terenu. Consumption of methane
Wnuk E. by soils: effect of land use.

77-A |WlasniewskKi S., Wplyw intensywnosci uprawy owsa na wybrane
Hajduk E., wlasciwosci gleby brunatne;.

Kaniuczak J.. The impact of the intensity of growing oats on the
selected properties of brown soil.

78-A | Okoltowicz M., Wplyw odwodnienia na wiasciwosci fizykoche-

Perzanowska A.,
Kwasowski W.

miczne gleb organicznych w dolince Wilcza Struga
w Kampinoskim Parku Narodowym.

The effect of drainage on physical- chemical prop-

erties of organic soils in the Wilcza Struga valley in
the Kampinos National Park




Lista posterow w sesji B
List of posters in the session B

Nr |Autorzy Authors Tytul Title

1-B |Barans$,, Wptyw kompozytéw z udziatem odpadéw po-
Wojcikowska-Kapusta A., |wiertniczych na zawarto$¢ metali ciezkich w re-
Zukowska G. kultywowanej glebie. Influence of composites con-

taining drill cuttings on heavy metals contents in
reclaimed soil.

2-B |Bartkowiak A., Wplyw niekontrolowanego wysypiska odpadéw
Lemanowicz J. na zawarto$¢ wybranych metali ciezkich oraz

aktywno$¢ enzymatyczng gleb. Effect of the
uncontrolled waste dumping site on the content of
selected heavy metals as well as the soil enzymatic
activity.

3-B |Cuske M., Matyja K., Kar- |Ocena toksycznosci roztworéw glebowych pozy-
czewska A., Gatka B, skanych z gleb zanieczyszczonych metalami ciez-
Musztyfaga E. kimi z wykorzystaniem testu Microtox.

Toxicity assessment of soil solutions collected
from soils contaminated with heavy metals using
Microtox test.

4-B |Cuske M., Karczewska A.,, |Dynamika inhibicji kietkowania nasion Sorghum
Gatka Bernard, Musztyfaga |saccharatum spowodowanego aplikacja roztwo-

E. réw glebowych pozyskanych z gleb zanieczysz-
czonych metalami ciezkimi. The dynamics of seeds
germination inhibition of Sorghum saccharatum
caused application of soil solutions extracted from
soil contaminated with heavy metals.

5-B |Cwielag-Piaseckal., Zastosowanie metody QUECHERS do oceny pozo-
Medynska-Juraszek A., statosci pestycydéw w glebie.

Debicka M., Utilization of QUECHERS to pesticides residues

Shavlakadze M. assessment in soils.

6-B |Frac M., Gryta A, Réznorodnosé genetyczna archaea utlaniajacych
Oszust K., amoniak w glebie pod wptywem kompostowanych
Bilinska-Wielgus N. materiatéw odpadowych. Genetic diversity of am-

monia oxidizing archaea under the influence of
organic waste composts

7-B |Gasior ., Voloshanska S. ., |Wplyw réznych dodatkéw na wtasciwosci fizyko-
Nazarkiewicz M., chemiczne gruntu na powierzchni sktadowiska
Monastyrska S. S. odpaddw przemystowych w Stebniku. The effect of

various additives on the physicochemical proper-
ties of soil on the surface of industrial waste site in
Stebnik.

8-B |Gusiatin Z. M., Kinetyka przemian metali w zanieczyszczonej

Kulikowska D.

glebie z zastosowaniem kompostu jako czynnika
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34

stabilizujagcego. Kinetics of metal transformations
in contaminated soil amended with compost.

9-B |Jerzykiewicz Maria Rodniki i ich zwigzki kompleksowe z metalami w
glebach. The radicals and their complexes with
metals in soils.

10-B |Kantek K., Przydatnos$¢ wybranych ekstrahentéw do oceny
Korzeniowska J., fitodostepnosci miedzi, niklu i cynku w zanie-
Stanistawska-Glubiak E.  |czyszczonej glebie piaskowej. The usefulness of

selected extractants for the assessment of phytoa-
vailability of copper, nickel and zinc in contami-
nated sandy soil.

11-B |Koper J., Lemanowicz ], |Wptyw oddziatywania zaktadéw sodowych na
Siwik-Ziomek A, aktywnos$¢ wybranych hydrolaz w glebie.
Polkowska M. Effects of the soda plant on the activity of selected

hydrolases in soil.

12-B [Kwiatkowska-Malina]. |(Wplyw egzogennej materii organicznej na
wiasciwosci fizyko-chemiczne gleb.

The influence of exogenic organic matter on
physico-chemical properties of soil.

13-B |Lewinska K, Spektralna kategoryzacja geochemicznych charak-
Kazmierowski C., terystyk gleb dla potrzeb krajowego monitoringu
Krélewicz S, gleb uprawnych. Spectral categorization of soil
Cierniewski |, P geochemical properties for monitoring of arable
iekarczyk |, Siebielec G.  |soils in the country scale.

14-B |Solek-Podwika K. Wplyw zabiegéw rekultywacyjnych na zawartosé
zwigzkow préchnicznych w glebach kwasnych
bytej kopalni siarki ,Grzybow”.

Influence of rehabilitation processes on the con-
tent of humic substances in acid soils.

15-B (Walkiewicz A,, Reakcja bakterii metanotroficznych na warunki

Brzezinska M., tlenowe - wiedza niewyjasniona.
Szarlip P. Response of methane oxidizing bacteria to oxygen
status - unexplained knowledge.

16-B |Wojcikowska-Kapusta |Ocena stanu zanieczyszczenia gleby rekultywowa-
A., Baran S., Zukowska G.  [nej kompozytami z udziatem odpadéw powiertni-

czych w oparciu o testy biologiczne. Evaluation of
contamination of soil reclaimed using composites
containing drill cuttings based on biological tests.

17-B [Becher M., Jaremko D., Wiasciwosci sorpcyjne gleb organicznych hemo-
Kalembasa D., Pielech J. wo-murszowych.

Sorption properties of Hemic Sapric Histosols.

18-B [Bejger R., Mielnik L., Wiasciwosci luminescencyjne kwaséw humino-

Nicia P.

wych otrzymanych z torféw i osadéw dennych
jezior.
The luminescence properties of humic acids ob-




tained from peats and lake bottom sediments.

19-B

Bekier J., Weber .,
Jamroz E.,
Medynska-Juraszek A.,
Cwielag-Piasecka .

Przemiany wybranych spektroskopowych i che-
micznych wtasciwosci substancji humusowych
podczas kompostowania organicznych odpadéw
miejskich. Changes of selected chemical and spec-
tral properties of humic substances during com-
posting of organic municipal solid wastes.

20-B

Boguta P.

Analiza procesu koagulacji zwigzkéw humuso-
wych w obecnosci jondw cynku i w zréznicowa-
nych warunkach pH. Analysis of coagulation pro-
cess of humus substances in the presence of zinc
ions and in varied pH.

21-B

Cerda A., Keesstra S., Ma-
taix-Solera J., Ubeda X,
Jordan A., Pereira P.

Soil organic matter and water repellency on fire
affected abandoned terraces in the Massis del
Caroig, Eastern Spain.

22-B

Debska B,,
Banach-Szott M.,
Tobiasova E., Pakuta J.

Sktad chemiczny kwaséw huminowych gleb
lesnych.Chemical composition of humic acids of
forest soils.

23-B

Gusiatin Z. M.,
Kulikowska_D.

Zastosowanie substancji humusowych i biosurfak-
tantéw pochodzenia roslinnego do ograniczania
potencjalnego ryzyka ekologicznego (E;) kadmu w
glebach. Humic substances and commercial plant
biosurfactants for reducing potential ecological
risk (Er) of Cd in soils.

24-B |JamrozE. Wplyw typu rebni na wtasciwosci substancji
préchnicznych w glebach Nadle$nictwa Spata.
Effect of cutting type on properties of humic sub-
stances in the Spala Forest District.

25-B |JamrozE., Wiasciwosci kwaséw huminowych gleb brunat-

Kocowicz A., Bekier J.,
Weber ].

nych Pasma Zmijowiec w Sudetach Wschodnich.
Properties of humic acids from Cambisols in the
Zmijowiec Range of the East Sudety Mountains.

26-B

JarnuszewskKi G.

Wiasciwosci chemiczne gleb organicznych wytwo-
rzonych na kredzie jeziornej z okolic jezior Strze-
szowskie, Sitno i Sierakowo (woj. zachodniopo-
morskie). Chemical properties of organic soils
developed from lacustrine chalk near lake:
Strzeszowskie, Sitno and Sierakowo (Western
Pomerania).

27-B

Kulikowska D.,
Gusiatin Z. M.

Zastosowanie substancji humusowych jako $§rodka
ptuczacego w remediacji gleb zanieczyszczonych
Cu o réznym czasie starzenia.

Humic substances as washing agent to remove Cu
from contaminated soil with different aging.

28-B

Liaudanskiene I.

Soil organic matter response to reduced soil till-
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age.

29-B |Lachacz A., Pozniak P., Zawarto$¢ wegla i azotu w lekkiej frakcji materii

Kalisz B. organicznej gleb torfowych. Content of carbon and
nitrogen in light organic matter fraction of peat
soils.

30-B |Mikucioniené R., oguzas |Soil organic matter under different soil manage-
V., Liaudanskiené I, Sink- |ment.
eviciené A., Valadkaité R.

31-B |Sanjib K. Influence of organic manures on Quantity-

Intensity relationship for potassium.

32-B (Sadej W., Poréwnanie wplywu zréznicowanych systemow

Zotnowski A. C. wieloletniego nawozenia na zawarto$¢ i sktad
frakcyjny zwigzkéw préchnicznych w glebie pto-
wej. Effects of different long-term fertilization
systems on the content and fractional composition
of humic substances in lessive soil.

33-B |Szafranek-Nakonieczna |Transformacja materii organicznej w profilu gleby
A., Stepniewska Z., torfowej w zaleznosci od warunkdw natlenienia.
Gorski A, Banach A. Transformation of soil organic matter in peat

profile under different aeration treatments.

34-B |Totoczko W., Frakcje zwigzkéw humusowych w glebie lekkiej po
Wyrwicka A., do$wiadczeniu z osadami $ciekowymi. Humic frac-
Urbaniak M. tions in sandy soil after experiment with sewage

sludge.

35-B |BlonskaE., Lasota J. Wplyw sktadu gatunkowego drzewostanu na
aktywnos$¢ enzymatyczng gleb lesnych.

Effect of the species composition of stand on the
enzymatic activity of forest soils.

36-B |DecD. Aktywno$¢ mikrobiologiczna i enzymatyczna eko-
logicznych uzytkéw zielonych. Microbiological and
enzymatic activity of ecological grassland.

37-B |Kucharski J., Borowik A., |Enzymy glebowe jako bioindykatory §rodowiska.
Kucharski M., Soil enzymes as bioindicators of environmental.
Wyszkowska J.

38-B |Oktaba L., Kaczorek D. Aktywno$¢ enzymatyczna w zalesionych glebach
porolnych. Enzymatic activity in afforested post-
agricultural soils.

39-B |Olszowska G. Aktywno$¢ enzymatyczna jako czulty wskaznik
zmian w Srodowisku glebowym. The enzymatic
activity as a sensitive indicator of changes in soil.

40-B |Bogusz A, Oleszczuk P.  |Sorpcja kadmu w glebie uzyznionej bioweglem i
osadem Sciekowym. Sorption of cadmium in soil
fertilized by biochar and sE.ge sludge.

41-B |Medynska-Juraszek A., |Mozliwo$¢ wykorzystania biowegla do rekultywa-

Cwielag - Piasecka I.

cji gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi.




Potential use of biochar in remediation of soils
contaminated with heavy metals.

42-B

Lehnik-Habrink P.,
Kalbe U., Bandow N.,
Hein S.

Results of validation trials for new European
standards - Determination of dioxins/furanes, PCB
and PAH in sludge, treated biowaste and soil.

43-B

Madej J., Hilber I,
Bucheli Thomas D.,

Immobilizacja wielopierscieniowych weglowodo-
réw aromatycznych w zanieczyszczonej glebie

Oleszczuk P. przy zastosowaniu wegla aktywnego oraz biowe-
gla. Immobilization of polycyclic aromatic hydro-
carbons in contaminated soil using activated car-
bon and biochar.

44-B |Sadej W., Marczuk O, Zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych w glebach po-

Zotnowski A. C.

chodzacych z trwatych doswiadczen nawozowych.
Content of phenolic compounds in soils from per-
manent fertilization experiments.

45-B |Stefaniuk M., Biodostepno$¢ WWA i ich toksyczno$¢ w glebach
Oleszczuk P. uzyznionych osA.i $ciekowymi i bioweglami.
The bioavailability of PAHs and their toxicity in
soils fertilized with sE.ge sludge and biochars.
46-B |Ukalska-Jaruga A, Wptyw frakcji materii organicznej na dostepnos¢

Smreczak B., Klimkowicz-
Pawlas A., Pasternak U.

WWA w glebach. The influence of organic matter
fractions on PAH availability in soils.

47-B

Dradrach A.,
Karczewska A.,
Szopka K., Bogacz A.

Pierwiastki $ladowe w poziomach powierzchnio-
wych gleb wybranych trawnikéw miejskich Wro-
ctawia. Trace elements in surface layers of urban
lawns soils in Wroctaw.

48-B

GoldaS.,
Stanistawska -Glubiak E.,
Korzeniowska J.

Zmiany zawarto$ci kadmu, otowiu i cynku w glebie
zanieczyszczonej tymi metalami w 5-letnim prze-
dziale czasowym. Changes in cadmium, lead and
zinc content in the soil contaminated by these
metals in the 5-years interval.

49-B

Hajduk Edmund,
Kaniuczak J., Gasior J.,
Wasniewski S,
Szostek M.,

Pienigzek M.

Rte¢, otéw i kadm w glebach wokoét bytych Zakta-
déw Lamp Wytadowczych ,Polam” w Pogwizdo-
wie. Mercury, lead and cadmium in the soil around
the former Discharge Lamp Factory "Polam" in
Pogwizdow.

50-B

Jaworska H.

Ocena gleb obszaréw parkowych, narazonych na
zanieczyszczenia komunikacyjne w oparciu o za-
wartos$¢ cynku i wlasciwosci buforowe.
Assessment of soils from park areas, exposed to
traffic pollution, based on the content of zinc and
the buffer properties.

51-B

Kwasowski W.,
Chojnicki J.,
Uzarowicz t.., Oktaba L.,

Frakcje i mobilno$¢ otowiu, kadmu oraz niklu w
glebach przy gtéwnych arteriach komunikacyjnych
Warszawy. Fractions and mobility of lead, cadmi-
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Kondras M.

um and nickel in soils on main streets of Warsaw.

52-B [Kwasowski W,, Zawarto$¢ wybranych metali ciezkich w pyle dro-
Kozanecka T., gowym na obszarze Polski $srodkowe;j.

Gorska E. B, The content of selected heavy metals in street dust
Gozdowski D. of central Poland.

53-B |Pakuta K., Kalembasa D., |Cynk w sekwencyjnie wydzielonych frakcjach w
Becher M., Jaremko D., glebach ornych Wysoczyzny Siedleckiej.
Kiepuszewska A. Zinc in sequentially extracted fractions in arable

soils of the Siedlce upland region.

54-B |Roca N., Ramos N Assessing risk of heavy metals from human activi-

ty on rural soils: a case study in Argentina.

55-B |Smal H.,, Ligeza S,, Wplyw osadu dennego na zawarto$¢ wybranych
Wojcikowska -Kapusta A., |metali ciezkich i ich form w glebie lekkiej w wa-
Baran S. runkach do$wiadczenia wazonowego. Effect of

bottom sediment on the content of selected heavy
metals and their forms in light textured soil in a
pot experiment.

56-B (SzopkaK., Przestrzenne zr6znicowanie zawartosci wybra-
Karczewska A., Kabata C., |nych pierwiastkéw sladowych w poziomach po-
Jezierski P., Bogacz A. wierzchniowych gleb lesnych Karkonoszy.

Spatial diversity of selected trace elements con-
centration in forest soils in the area of Karkonosze
Mts.

57-B |Wiater ], Lukowsk A., Zawarto$¢ i rozpuszczalno$¢ otowiu w glebach
Ofman P. uprawnych Podlasia. Content and solubility of lead

in arable lands of Podlasie.

58-B (Wojcieszczuk T., Rozpuszczalno$¢ niektdrych mikroelementéw w
Bablak M, glebie po zastosowaniu wzrastajacych dawek CaO.
Wojcieszczuk M. Solubility of some microelements in soil after

application of increasing doses of CaO.

59-B |Borowska K, Specjacja selenu w glebie w warunkach wielolet-
Grabowska-Wrzesifiska M. |niego nawozenia organicznego. Selenium specia-

tion in soils under long-term organic fertilization.

60-B [Jalali V., Azam ]., Estimation of iron, lithium and manganese
Fatemeh A., Safoora Asadi |pollution in the Hormuz Island by using
Kapoorchal contamination factor.

61-B |Karczewska A., Gleby silnie zanieczyszczone arsenem w potu-
Krysiak A, Lewinska K.,  |dniowo-zachodniej Polsce - problem historyczny
Cuske M,, Gatka B, czy aktualny? The soils strongly contaminated
Jezierski P., Szopka K., with arsenic in south-western Poland -

Dradrach A. historical and present concerns.
62-B |Karczewska A., Gatka B, |Antymon w glebach sgsiadujgcych z dawnymi

Lewinska K, Siepak M.,
Stysz M.

obiektami gérnictwa antymonitu w Goérach Bardz-
kich.
Antimony in soils neighbouring with historical




sites of antimonite mining in the Bardzkie Mts.

63-B

Gersztyn L.,
Karczewska A., Gatka B.

Wplyw dodatku substancji organicznej na zmiany
form miedzi w osadach poflotacyjnych.

The influence of organic matter on copper forms
present in mine tailings

64-B |PankavecS., Rte¢ w glebie i borowikach Boletus spp. z Polski i
Falandysz J. Biatorusi. Mercury in some Boletus spp. and
beneath soils from Poland and Belarus.
65-B |Plak A., Bartminski P. Zachowanie wybranych form arsenu i fosforu

w glebach antropogenicznych réznie uzytkowa-
nych miasta. Behavior of chosen forms of arsenic
and phosphorus in variously utilized anthropogen-
ic soils of Lublin.

66-B

Rézanski S.,
Siwik -Ziomek A.

Zawarto$¢ i frakcje siarki w zréznicowanych typo-
logicznie glebach uprawnych okolic Bydgoszczy.
The content and fractions of sulfur in typologically
varied agricultural soils surrounding the city of
Bydgoszcz, Poland.

67-B |Stybnarova M., Nitrogen leaching under organic fertilizers with
Landova H., BiloSova H. |different stocking rates in a soil under permanent
grassland.
68-B |Zarina L., Zarina L. Long term mineral fertilizer use impact on soil
chemical properties peneding crop rotation
69-B |Chodorowski J., Zmiany niektorych wiasciwosci chemicznych gleb

Plak A., Warchocki M.,
Miturski T.

lesnych poddanych presji rekreacyjne;.
Changes of some chemical properties of forest
soils subjected to recreational activity pressur.e

70-B

Chudecka Justyna,
Tomaszewicz T.

Ocena wybranych wtasciwosci chemicznych gleb
powstatych na bazie popiotéw z wegla kamienne-
go po 10 latach ich funkcjonowania w §rodowisku.
Evaluation of chosen chemical properties of soils
madon the basis of hard coal ash after 10 years of
their functioning in the environment.

71-B

Czepinska-Kaminska D.,
Kondras M., Oktaba L.,
Kwasowski W.,

Hakamaki P.,

Markowska M.

Chemizm wdd i osadéw dennych ciekdéw zlewni
Kanatu tasica w Kampinoskim Parku Narodowym.
Chemical composition of water and bottom sedi-
ments in watercourses of the Lasica Channel
catchment area in the Kampinos National Park.

72-B

Drab M., Greinert A,
KosteckKi .

Nastepcze efekty rekultywacji terendw pokopal-
nianych w rejonie Leknic. Subsequent effects of
post-mining land reclamation in the locality of
Leknica.

73-B

Galka B., Kabala C,,
Sowinski J., Cuske M., Kar-
czewska A.

Wymywanie azotu w uprawie sorga cukrowego w
Swietle obserwacji stezen jonéw azotanowych i
amonowych w roztworach glebowych.
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Leaching of nitrogen from sorghum cropping - as
recorded by the concentrations of nitrate and am-
monium ions in soil solutions.

74-B |Jonczak J., Simansky V.,  |Charakterystyka form Zelaza i glinu oraz

Pollakova N. kwantyfikacja proceséw glebotwdérczych w
czarnoziemach zachodniej Stowacji. Iron and
aluminium forms characteristics and
quantification of soil forming processes in
Chernozems of western Slovakia.

75-B |[Kocowicz A., Wptyw turystyki na wtasciwosci sorpcyjne
Debicka M., Jamroz E., wybranych gleb gérskich. The influence of tourism
Weber J. on cation exchange properties

of chosen mountain soils.
76-B |Malinowski R,, Zawarto$¢ makro- i mikropierwiastkéw w glebach
Kitczak T., Kasper L., i runi uzytkéw zielonych potozonych w zréznico-
Kirkiewicz A., wanych warunkach siedliskowych w sasiedztwie
Paprota D. Jeziora Swidno.
Content of macro- and microelements in soils and
sward of grassland situated in diverse habitat
conditions near lake Swidno.

77-B |Oktaba L., Paziewska K,, |Przyswajalne formy potasu w glebach miejskich.
Kondras M., Plant-available form of potassium in urban soils.
Kwasowski W.,

Uzarowicz L.

78-B |Oluchi Nwaichi E., Evaluation of soil microbial communities as
Frac M. influenced by crude oil pollution.

79-B |Szafranek A. Sorpcja fosforu w le$nych glebach bielicowych w
nawigzaniu do ekstrahowanych form zelaza i
glinu. Phosphate sorption in forested podzols in
relation to extractable iron and aluminium.

80-B |Szafranek-Nakonieczna |Liczebno$¢ bakterii amonifikacyjnych iich

A., Wolinska A.,

aktywnos$¢ w wybranych typach gleb rolniczych

Btaszczyk M., Lubelszczyzny. Abundance of ammonifying
Stepniewska Z., bacteria and their activity in selected types of
GOrski A. agricultural soils from Lublin region.

81-B |Toloczko W., Rekultywacja sSrodowiska glebowego Goéry Ka-

Niewiadomski A.
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Wplyw procesu murszenia na frakcje materii organicznej
i specjacje wybranych metali

Marcin Becher, Dawid Jaremko, Krzysztof Pakula, Joanna Pielech
Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, Katedra Gleboznawstwa i Chemii

Rolniczej, ul. Prusa 14, 08-110 Siedlce, Polska
marcin.becher@uph.edu.pl,dawid.jaremko@uph.edu.pl, krzysztof.pakufa@uph.edu.pl

Intensywno$¢ przemian materii organicznej w procesie murszenia gleb orga-
nicznych oraz istotny wptyw tego procesu na migracje pierwiastkow w srodowi-
sku, skltonito do przeprowadzenia badan frakcji materii organicznej (specjacji
wegla organicznego) oraz dystrybucji w nich metali (specjacji pierwiastkow bio-
filnych, $ladowych i metali cigzkich). Material badawczy stanowity gleby z roz-
nym stopniem zaawansowania procesu murszenia, zlokalizowane w dolinie gor-
nego Liwca na Wysoczyznie Siedleckiej: organiczne hemowo-murszowe (4 profi-
le), organiczne saprowo-murszowe (4 profile) oraz gleby murszowo-glejowe (2
profile). W badaniach zastosowano sekwencyjna ekstrakcje pierwiastkow pozwa-
lajgca na wyrdznienie nastepujacych frakcji operacyjnych metali: rozpuszczalne
w wodzie (H,O) — wymiennie zwigzane z koloidami glebowymi (1M KCl) —
kompleksowo zwigzane z substancjami humusowymi, z podzialem na kwasy ful-
wowe i huminowe (0,1 M Na4P,0O;) — mocniej zwigzane przez substancje humu-
sowe, z podzialem na kwasy fulwowe i huminowe (0,1M NaOH) — silnie zwig-
zane z organiczng i mineralng fazg stalg gleby (4M HNO3) — rezydualna (woda
krolewska). W ekstraktach oznaczono zawarto$¢ wegla organicznego (na autoana-
lizatorze analizy elementarnej) oraz metali (Ca, Mg, Fe, Al, Mn, Cu, Zn, Ni, Pb,
Cr, V, As — na ICP-AES). Zastosowana procedura ekstrakcyjna pozwolita okre-
$li¢ zawarto$¢ metali w formach bioprzyswajalnych i potencjalnie labilnych w
réznym stopniu zwigzanych z materig organiczng badanych gleb.

Stwierdzono duza zmienno$¢ form wystepowania badanych pierwiastkéw. Po-
ziomy murszowe w stosunku do torfowych, charakteryzowaty sie¢ wieckszym
udzialem wegla frakcji labilnych oraz wegla reprezentujacego substancje humu-
sowe. Najwigksza ilo§¢ wigkszosci metali wystgpowala we frakcji zwiazkow
kompleksowych z substancjami humusowymi oraz silnie zwigzanej z organiczng i
mineralng faza stala gleby; w przypadku Ca i Mg w formie wymiennej; w przy-
padku Cr we frakcji rezydualnej. W czesciach stropowych badanych gleb, w
przypadku wigkszosci metali, rosto znaczenie frakeji labilnych oraz kompleksowo
zwigzanych z substancjami humusowymi, co sugeruje dodatni wptyw procesu
murszenia na migracje metali.

Otrzymane wyniki uzupetniaja dotychczasowa wiedze na temat interakcji ma-
terii organicznej i metali, zachodzacych w glebach organicznych po ich odwod-
nieniu.
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Specyfikacja danych o glebach w dyrektywie UE INSPIRE

Stanistaw Biatousz, Matgorzata Radto-Kulisiewicz

Ekspert European Soil Bureau Network, Politechnika Warszawska- Zakiad Fotogrametrii,
Teledetekcji i SIP S.Bialousz@gik.pw.edu.pl, mradlo@gik.pw.edu.pl

Dla gleb zgromadzono w panstwowych shuzbach gleboznawczych, w instytu-
cjach naukowych, w organizacjach miedzynarodowych wiele map, baz danych,
wynikéw analiz laboratoryjnych, obserwacji z monitoringu. Korzystanie z tak
wielkich zbiorow, najczesciej niejednolitych, wymagato stworzenia informacji o
tych zbiorach, metod ich harmonizacji, zamiany na postaé¢ cyfrowa oraz zasad
udostepniania. Pierwsze rozwigzania w tym kierunku opracowano w USA, two-
rzac Infrastrukture Danych Przestrzennych (SDI = Spatial Data Infrastructure). W
Unii Europejskiej po wielu latach prac Parlament Europejski przyjat w roku 2007
dyrektywe INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in European Union).
Gléwnym celem dyrektywy jest stworzenie infrastruktury, ktora utatwi korzysta-
nie z danych przestrzennych dla realizacji gtownych polityk europejskich w za-
kresie $rodowiska, a takze korzystanie z tych danych w krajach cztonkowskich
Unii na wszystkich poziomach terytorialnych i dla ré6znych zastosowan. Realiza-
cja dyrektywy wymusita opracowanie szeregu regulacji prawnych i technicznych
w celu doprowadzenia danych przestrzennych do takiej postaci, aby byly one
zharmonizowane, interoperacyjne i dostgpne w Internecie. Gleby sa jednym z 34
tematéw w dyrektywie. Opracowano dla nich, tak jak dla kazdego z pozostatych
tematdéw, specyfikacje techniczne, ktore mowig jak powinny by¢ zapisywane
nowo pozyskiwane dane o glebach i do jakiej postaci powinny by¢ przeksztatcone
dane istniejace. ,,Data Specification on Soil — Technical Guidelines” liczg 121
stron i 197 stron aneksow.

Obecne modele opisu pokrywy glebowej opieraja si¢ na sekwencji : poziom gle-
bowy, profil, pedon, polipedon, kontur jednostki glebowej, jednostka glebowo
krajobrazowa. W Specyfikacjach model oparty jest na podobnej sekwencji, ale
stosuje zapisy diagraméw klas wedtug UML (Unified Modeling Language), po-
wszechnie stosowanego w GIS.

Metadane, czyli informacja o danych przestrzennych zawartych w kazdym ze
zbioréw danych o glebach sg waznym skfadnikiem infrastruktury informacji prze-
strzennej, bo pozwalaja zorientowa¢ si¢ o pochodzeniu i jakosci danych. Tak
zwany profil meta danych proponowany w Specyfikacjach nie spetnia jednak
potrzeb uzytkownikéw danych o glebach.
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Charakterystyka zjawiska rozbryzgu z wykorzystaniem
tzw. szybkich kamer

Andrzej Bieganowski, Magdalena Ryzak, Agata Sochan, Cezary Polakowski_,
Michat Beczek

Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, Polska
a.bieganowski@ipan.lublin.pl, m.ryzak@ipan.lublin.pl, a.sochan@ipan.lublin.pl,
c.polakowski@ipan.lublin.pl

Rozbryzg spowodowany uderzeniem kropli wody o powierzchni¢ gleby jest
pierwszym etapem erozji wodnej. Lepsze poznanie mechanizmu tego zjawiska
pozwoli na doktadniejszy opis matematyczny, co w konsekwencji moze utatwic¢
przeciwdzialanie erozji.

Badania nad erozja woda mozna podzieli¢ ze wzgledu na miejsce lub sposob
ich prowadzenia. Wyr6znia si¢ pomiary polowe i laboratoryjne. W obrgbie metod
laboratoryjnych stuzacych do badania zjawiska rozbryzgu mozna wyr6zni¢ bada-
nia z wykorzystaniem pojedynczej kropli. Stosujac metode pojedynczej kropli
nalezy zwroci¢ uwage, ze juz jedna kropla padajgca na probke zmienia stan po-
wierzchni gleby w miejscu swojego upadku.

Jedng z metod badania zjawiska rozbryzgu jest wykorzystanie tzw. szybkich
kamer. Kamery takie pozwalajg na rejestracje¢ kilku tysigcy zdje¢ na sekunde i
dzigki temu na analiz¢ np. parametréw ruchu czastek, ktore ulegly rozbryzgowi.
Poniewaz Instytut Agrofizyki jest w posiadaniu zestawu trzech sprz¢zonych ze
sobg kamer (wraz z oprogramowaniem pozwalajagcym na $ledzenie i analiz¢ ruchu
wielu czastek naraz) dlatego istotnym etapem podejmowanych badan, i jednocze-
$nie celem niniejszej prezentacji, bylo okreslenie parametrow, ktére pozwala-
ja na iloSciowy opis zjawiska rozbryzgu.

Parametrami tymi moga by¢:

Liczba i wielko$¢ czastek gleby, ktore ulegly rozbryzgowi,

e Liczba i wielko$¢ kropelek wody, ktore ulegly rozbryzgowi,
Liczba 1 wielkos¢ czastek gleby w otoczce kropelki wody, ktore ulegty rozbry-
Zgowi,

o Predkosci poczatkowe czastek/kropelek, ktore ulegly rozbryzgowi,

o Glebokos¢ i $rednica leja, jaki (jesli) tworzy sie po uderzeniu padajacej kropli,

e Szeroko$¢ 1 wysokos¢ korony, ktora (jesli) tworzy si¢ po uderzeniu padajacej
kropli.

Dodatkowymi parametrami moga i powinny by¢ statystki powyzszych wielkosci

takie jak powtarzalnos$¢ i odtwarzalnosc.

Praca czesciowo finansowana ze Srodkow Narodowego Centrum Nauki w ra-
mach projektow nr 2014/14/E/ST10/00851 oraz DEC-2012/07/N/ST10/03280
(2013-2015).
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Sklad izotopowy olowiu jako wskaznik antropogenizacji
srodowiska glebowego

Tomasz Binczycki, Jerzy Weber, Rafat Tyszka

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska
tomasz.binczycki@up.wroc.pl, jerzy.weber@gmail.com, rafal.tyszka@up.wroc.pl

Prezentowane badania koncentruja si¢ na charakterystyce sktadu izotopowego
otowiu w bielicach i glebie torfowej wierzchowinowych partii Karkonoszy. Jest
to unikatowe $rodowisko, ktore od wielu wiekow pozostaje pod wptywem zrézni-
cowanej antropopresji. W konsekwencji, wywotato to w latach 80-tych ubieglego
stulecia seri¢ negatywnych zmian. Wptyw wielu niekorzystnych czynnikéw spo-
wodowat kleske ekologiczng, ktora objawita sie masowym wymieraniem drzewo-
stanow. Wydarzenie to spowodowato intensyfikacje badan zmierzajacych do wy-
jasnienia przyczyn katastrofy. Wsrod podjetych badan zajmowano si¢ migdzy
innymi problemem obecnosci metali cigzkich w glebach Karkonoskiego Parku
Narodowego. W badaniach tych stwierdzono podwyzszone zawartosci niektorych
metali cigzkich, jednak stosowane metody nie mogly bezposrednio wykazaé ich
antropogenicznego pochodzenia.

Zupelie nowe mozliwosci stwarzaja metody izotopowe, dotychczas niesto-
sowane w polskich badaniach gleboznawczych, a ostatnio coraz szerzej wykorzy-
stywane w geologii oraz badaniach srodowiskowych. Analizujgc stosunki ilo-
$ciowe miedzy izotopami otowiu Pb?®, Pb?®, Pb?* oraz Pb?® obecnego w ska-
fach Iub glebach, mozna okresli¢ pochodzenie wystepujacego w nich otowiu.

Przeprowadzone analizy stosunkéw izotopowych otowiu wystepujgcego w po-
ziomach proéchnicy nadktadowej gleb zlokalizowanych w wierzchowinowe;j partii
Karkonoszy wykazaty antropogeniczne pochodzenie tego metalu. Ponad 90%
wystepujacego w tych poziomach otowiu pochodzi z emisji bedacych efektem
spalania wegla wydobywanego na terenie Czech i Polski, zwlaszcza wegla ka-
miennego wydobywanego na terenie Gornego Slaska. lluwialne poziomy gene-
tyczne wykazuja obecno$¢ otowiu pochodzacego ze spalania wegla, jak tez wyta-
piania rud zawierajacych galene.

Profilowe rozmieszczenie otowiu pochodzenia antropogenicznego w bielicach
karkonoskich jest zwigzane z glebokoscia oraz zawarto§cia materii organiczne;.
Stosunki izotopowe otowiu wystgpujacego w poziomach skaly macierzystej
(zwietrzelina granitu) oraz w spagu gleb torfowych wskazuja na naturalne pocho-
dzenie tego pierwiastka, co §wiadczy o braku oddziatywania antropogenicznego
na materiat glebowy tych poziomow. Ze wzgledu na ztozony charakter procesow
glebowych, a takze r6zny stopien antropopresji w minionych stuleciach, celowe
jest prowadzenie dalszych badan z wykorzystaniem stosunkéw izotopowych, w
celu dokladnego rozpoznania zmian $rodowiska glebowego Karkonoszy zacho-
dzacych w pod wptywem czynnika antropogenicznego.
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Waloryzacja siedlisk obszarow gorskich na podstawie
siedliskowego indeksu glebowego (SI1G)

Stanistaw Brozek, Jarostaw Lasota, Ewa Blonska, Tomasz Wanic, Maciej Zwydak

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydzial Lesny, Zaktad Gleboznawstwa Lesnego,

Al 29 Listopada 46, 31-425 Krakow

ribrozek@cyf-kr.edu.pl, rllasota@cyf-kr.edu.pl, eblonska@ar.krakow.pl, riwanic@cyf-
kr.edu.pl, rizwydak@cyf-kr.edu.pl

Poprawna ocena stanu  siedliska jest podstawa prawidlowego
zagospodarowania terenéw le§nych. Celem niniejszych badan byto znalezienie
wlasciwosci gleb, ktore pozwolg rozdziela¢ zroznicowane siedliska lesne pod
wzgledem produkcyjnosci w Karpatach i Sudetach. Do badan wytypowano 180
powierzchni w terenach gorskich. Powierzchnie badawcze zostaty zlokalizowane
w transektach wzdluz stoku, uwzgledniajac zmiennos¢ siedlisk, poditoza
geologicznego 1 wystawy. Wykorzystany indeks do oceny siedlisk zostat
wyliczony na podstawie zawartosci frakcji <0,02mm, sumy kationow
zasadowych, kwasowosci gleb oraz zawartosci N i C w prochniczno-mineralnym
poziomie. W siedliskowym indeksie glebowym dla terendw gorskich
uwzgledniono czynnik klimatyczny (okreslony jako iloraz 650/wysokosé
potozenia punktu w m n.p.m., uwzgledniany dla potozen powyzej 650 m n.p.m.,
do wysoko$ci 650 m n.p.m. wynosi 1). W terenach gorskich catkowite zasoby
czeg$ci sptawialnych, kationow zasadowych oraz kwasowos¢ catkowitg okresla si¢
w shupie gleby o przekroju 1m? i glebokosci 1m (w pedonie o objetosci 1m®) ze
wzgledu na mniejsza glebokosé profili glebowych. Wykorzystany siedliskowy
indeks glebowy (SIGg) poprawnie rozdziela siedliska o réznej produkcyjnosci. W
konstrukcji wskaznika SIG gory wykorzystano wilasciwosci §cisle zwigzane z
trwatymi elementami gleby, wyrazajacymi jego potencjat wytworczy.
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Polska mysl naukowa w miedzynarodowej klasyfikacji gleb
WRB 2014

Przemystaw Charzynski', Cezary Kabata®

"Uniwersytet Mikolaja Kopernika, Wydzial Nauk o Ziemi, Katedra Gleboznawstwa

i Ksztaltowania Krajobrazu, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun, Polska

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska

pecha@umk.pl , cezary.kabala@up.wroc.pl

Klasyfikacje miedzynarodowe az do konca XX wieku byly w Polsce znane
stosunkowo waskiej grupie gleboznawcow, a udziat Polakow w tworzeniu tych
klasyfikacji byt minimalny. Wzrost zainteresowania nastgpit po opublikowaniu
systemu WRB, ktorego przydatnos¢ do korelacji systematyk krajowych byly te-
stowane m.in. na polsko-niemieckich seminariach terenowych. Intensywno$¢ prac
polskich gleboznawcow wzrosta w okresie przygotowywania 2. edycji systemu.
Przedstawione zostaty propozycje modyfikacji (Charzynski 2006). Cze$¢ z tych
sugestii zostala przyjeta (Charzynski i in. 2007). Drugie wydanie WRB ukazato
si¢ w roku 2006 i w krétkim czasie doczekato si¢ polskiego thumaczenia. W wigk-
szo$ci prac dotyczacych systematyki Iub kartografii gleb, stosowanie WRB row-
nolegle do klasyfikacji krajowych stato si¢ standardem, co zaowocowato licznymi
sugestiami, szczegolnie w odniesieniu do gleb technogenicznych (np. Uzarowicz i
Skiba 2011, Charzynski i Hulisz 2013, Charzynski i in. 2013). W 2011 roku na
Dolnym Slasku zorganizowane zostalo sympozjum terenowe grupy roboczej
WRB, podczas ktorego dyskutowano m.in. mankamenty klasyfikacji gleb pto-
wych, gleb z opadowym oglejeniem, nieciggto$ciami litogenicznymi, a takze gleb
gorskich. Szereg konkluzji z tego sympozjum implementowano do kolejnej wersji
WRB 2014. O randze polskiego wktadu w trzecig edycje WRB §wiadcza az czte-
ry polskie nazwiska wymienione w sekcji ‘Acknowledgments’. Szereg nowych
kwalifikatorow w WRB 2014 pojawito si¢ w odpowiedzi na propozycje polskich
gleboznawcdw. Naleza do nich m.in. Murshic, Isolatic, Relocatic, Radiotoxic oraz
Relictiturbic. Rowniez scalenie systematyki gleb i instrukeji kartograficznej WRB
oraz wzmocnienie rangi kwalifikatoréw Eutric/Dystric w glebach poczatkowych
stadiow rozwojowych (oraz w glebach brunatnych) byto intensywnie wspierane

przez polskich cztonkow grupy roboczej WRB.

Charzynski P., 2006. Testing WRB on Polish soils. APAE, Torun.

Charzynski P., Hulisz P., 2013. Soils forming on buildings in Torun. [in:] Technogenic soils of
Poland (P. Charzynski, P. Hulisz, R. Bednarek, eds). PSSS, Torun: 81-93.

Charzynski P, Bednarek R., Hulisz P. 2007. Pozycja systematyczna polskich gleb w miedzyna-
rodowej klasyfikacji WRB 2006. Roczniki Gleboznawcze, 58(3/4), s. 52-58.

Charzynski P., Bednarek R., Hulisz R., Greinert A., Uzarowicz £.2013. Classification of tech-
nogenic soils according to WRB system in the light of Polish experiences. Soil Science Annual
64(4):145-150. DOI:10.2478/ssa-2013-0023

Uzarowicz L. & Skiba, S. 2011. Technogenic soils developed on mine spoils containing iron
sulphides: Mineral transformations as an indicator of pedogenesis. Geoderma, 163(1-2): 95-108.
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Typologia i kierunki ewolucji czarnych ziem Puszczy Bialej
Jozef Chojnicki, Wojciech Kwasowski, Karolina Grabowska, t.ukasz Uzarowicz

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydzial Rolnictwa i Biologii,
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lukasz uzarowicz@sggw.pl,

Puszcza Biala jest kompleksem lesnym o powierzchni okoto 51 tys. ha, leza-
cym w dolnym dorzeczu Bugu i Narwi (okoto 50 km na poocny wschod od
Warszawy). Na jej obszarze, lokalnie w obnizeniach terenowych wystepuja czar-
ne ziemie murszaste i wylugowane wytworzone z piaskéw fluwioglacjalnych.

Oba podtypy czarnych ziem wykazaty uziarnienie najstabszych piaskow (luz-
nych i stabo gliniastych) i silne oddolne oglejenie, natomiast czarne ziemie mur-
szaste byly mniej zakwaszone oraz ich poziomy prochniczne mialy wigckszg za-
warto$¢ materii organicznej. W poziomie prochnicznym czarnych ziem wylugo-
wanych substancja organiczna wystgpowala glownie w formie mullicolu oraz
sporadycznie Aumiskelu. Natomiast w skale macierzyste] wystgpowala bardzo
stabo rozwinigta w §ladowych ilosciach, wietrzeniowa plazma typu skelsepic, co
potwierdza matlg intensywno$¢ zachodzenia proceséw wietrzenia mineratow
pierwotnych. W skale macierzystej (bezposrednio pod poziomem prochnicznym)
czarnej ziemi wylugowanej stwierdzono wigkszg zawarto$¢ glinu wolnego (Ald),
amorficznego (Alo) i zwigzanego z materig organiczng (Alp) niz w nadleglych
poziomach préchnicznych, co wskazuje na wystegpowanie stabo rozwinigtego
poziomu wzbogacenia.

W ile koloidalnym czarnych ziemi wylugowanych wystgpuje wermikulit i kao-
linit, z wyraznie wigksza ich zawarto$cig — szczegdlnie wermikulitu - w pozio-
mach powierzchniowych. W poziomie proéchnicznym wystepuja rowniez mineraly
mieszanopakietowe, natomiast w spagowej czesci profilu stwierdzono $ladowe
ilosci illitu oraz lepidokrokitu. Dalszy rozwdj badanych gleb bedzie prawdopo-
dobnie zachodzit w nastgpujacych kierunkach: czarne ziemie murszaste — czarne
ziemie typowe — czarne ziemie wylugowane — gleby rdzawe — gleby bielico-
we.
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Proces rozwoju gleb hald pogérniczych oznaczony metoda analizy ob-
razu mikroskopowego

Krystyna Ciarkowska®, Laura Gargiulo®, Giacomo Mele"

®Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gleb, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Aleja Mic-
kiewicza 21, 31-120 Krakow, Polska, rrciarko@cyf-kr.edu.pl

®|stituto per i Sistemi Agricoli e Forestali del Mediterraneo, Consiglio Nazionale delle
Richerche, via Patacca 85, 80056 Ercolano, Italy

W pracy badano rozwdj 1 zréznicowanie wlasciwosci gleb powstatych na hat-
dach pogoérniczych w rejonie Olkusza (potudniowa Polska). Gleby badanych ob-
szar6w charakteryzowaly si¢ podobnym pochodzeniem (hatdy po gornictwie rud
cynku i otowiu), warunkami fizjograficznymi i uziarnieniem, natomiast rdznity
si¢ okresem czasu, w ktorym zostaly pozostawione procesowi samoistnego od-
tworzenia: 30, 70, 100 i okoto 400 lat. Wykonano analizy wielu wiasciwosci gleb,
m.in. takich jak: zawarto$¢ sktadnikéw odzywczych, zawarto$¢ Zn, Pb i Cd oraz
aktywnos$¢ dehydrogenaz. Najwigkszy nacisk potozono jednak na analize gleb
metodami mikromorfologicznymi, ktéorymi oznaczono struktur¢ porowatosci,
agregatowos$¢ gleb i stopien rozktadu materii organicznej. Gtownym celem pracy
bylo zbadanie ewolucji nierekultywowanych gleb pogorniczych. Ponadto starano
si¢ okresli¢ czy rezultaty uzyskane metodg analizy obrazu mikroskopowego po-
twierdzaja i dopelniaja wyniki uzyskane metodami chemicznymi i biologicznymi.

Oznaczona we wszystkich badanych glebach zawartos¢ Zn, Pb i Cd przekra-
czata wielokrotnie dopuszczalne zawartoSci tych pierwiastkoOw okreslone dla tere-
néw przemystowych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie jakosci
gleby 1 jakosci gruntéw (2002). Rézny okres czasu jaki uptynat od zakonczenia
prac goérniczych spowodowat jednak zréznicowanie wlasciwosci badanych gleb.
Jako glebe referencyjng reprezentujaca koncowy stan rozwoju gleb tego obszaru
uznano glebe najstarsza, o 400-letnim okresie rozwoju oraz wyznaczono wskaz-
niki rozwoju badanych gleb.

Oznaczona zawarto$¢ C organicznego, catkowitego N, przyswajalnych P i K
oraz aktywno$¢ dehydrogenaz wzrastata wraz z wiekiem gleb. Struktura agrega-
towa rozwijata si¢ stopniowo, w milodszych glebach wystepowaty agregaty o
sredniej wielkosci z szerokimi porami a w starej (400 lat) agregaty i pory byty
drobne i gleba charakteryzowala si¢ znaczng retencja wodna. Jednakze dla osia-
gniecia tego etapu rozwoju potrzebne byt okres dluzszy niz 100 lat poniewaz stu-
letnia badana gleba nie miala jeszcze w pelni rozwinigtej takiej budowy mikro-
morfologicznej. Wykazano takze, ze metoda analizy obrazu mozna bylo przesle-
dzi¢ stadia rozwoju badanych gleb.
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Sklad chemiczny roztworow glebowych pozyskanych z gleb
zanieczyszczonych emisjami hutniczymi z dodatkiem substancji
organicznej

Mateusz Cuske, Anna Karczewska, Bernard Gatka

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska
mateusz.cuske@up.wroc.pl, bernard.galka@up.wroc.pl, anna.karczewska@up.wroc.pl

Poziom ryzyka $rodowiskowego zwigzanego z obecnoscig metali cigzkich w
glebie uwarunkowany jest przede wszystkich rodzajem zwigzku, jaki tworza z
innymi substancjami obecnymi w glebie badz roztworze glebowym. Dlatego cal-
kowita zawarto$¢ metali ciezkich w glebie, nie definiuje poziomu ich fitoprzy-
swajalno$ci 1 mobilnosci w $rodowisku glebowym. Dodatkowymi czynnikami
modyfikujacymi ryzyko sg: warunki fizykochemiczne medium (gleby badz roz-
tworu) oraz poziom aktywnosci biologicznej. Nie bez znaczenia jest w tym przy-
padku obecno$¢ materii organicznej, na terenach zdegradowanych (zanieczysz-
czonych metalami cigzkimi), ktore poddawane sg pracom rekultywacyjnym. To
wlasnie zwigzki organiczne, w duzej mierze modyfikuja formy zanieczyszczen
obecnych w glebie.

Niniejsza praca przedstawia dynamik¢ zmian zachodzgcych w roztworach gle-
bowych pozyskanych z gleb silnie zanieczyszczonych metalami cigzkimi z roz-
nymi dodatkami organicznymi (kompost, osad Sciekowy, wegiel brunatny, Scidtka
bukowa) modyfikujacymi specjacje i1 rozpuszczalno$¢ metali ciezkich. Materiat
badawczy pobrano z obszaru zanieczyszczonego przez przemyst miedziowy w
Legnicy. W roztworach pozyskanych w do§wiadczeniu inkubacyjnym, okreslono
podstawowe ich wlasciwo$ci chemometryczne, a na ich podstawie zmodelowano
sktad roztworéw w programie Visual MinteQ v. 3.1. Przeanalizowano udzial po-
szczegolnych form zanieczyszczen w roztworze pod katem ich budowy oraz mo-
bilnosci. Na podstawie uzyskanych wynikéw dokonano analizy wplywu poszcze-
g6Inych czynnikéw na mobilno$¢ zanieczyszczen w glebie oraz efekt wspotdzia-
fania tych czynnikéw.W zalezno$ci od zastosowanego dodatku oraz wiasciwosci
gleby, sktad roztworéow glebowych oraz formy metali byty rozne. W wiekszosci
przypadkow dodatek materii organicznej zmodyfikowat pH roztworéw oraz spo-
wodowat zwickszenie zawarto$ci wegla rozpuszczalnego, co skutkowalo zwigk-
szeniem udzialu kompleksow organicznych. Specyficznym dodatkiem okazat sig
zwapnowany osad $ciekowy po fermentacji metanowej, ktorego dodatek spowo-
dowat powstanie mineralnych kompleksow miedziowych (kompleksy amino mie-
dziowe).W zaleznosci od dodatku, okreslony formy charakteryzowaty si¢ roznym
stopniem mobilno$ci. Wplyw na tworzenie si¢ poszczegdlnych form zanieczysz-
czen miaty takie czynniki jak: pH, zawarto§¢ wegla rozpuszczalnego oraz catko-
wita zawarto$¢ metali cigzkich w glebie.




Charakterystyka spektroskopowa wodnorozpuszczalnej materii
organicznej (DOM) gleb uprawnych
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Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska
irmina.cwielag-piasecka@up.wroc.pl

Obiektem przeprowadzonych badan byta wodnorozpuszczalna materia orga-
niczna (DOM) wyizolowana z pozioméw powierzchniowych gleb uprawnych
przy uzyciu CaCl,. Otrzymane roztwory po odwirowaniu zostaly poddane se-
kwencyjnej filtracji, a nastgpnie tak uzyskane ekstrakty DOM poddano charakte-
rystyce spektroskopowej przy uzyciu spektrofluorymetrii, spektroskopii elektro-
nowego rezonansu paramagnetycznego (EPR), UV-Vis oraz FTIR.

Spektroskopia fluorescencyjna zostala zastosowana do zbadania struktury
chemicznej DOM ze wzgledu na jej przydatnos¢ w odrdéznianianiu réznych klas
materii organicznej. Zmierzono cztery typy widm fluorescencyjnych: emisyjne,
wzbudzenia, synchroniczne oraz matryce wzbudzenia i emisji (EEM). Na
podstawie uzyskanych widm mozna stwierdzi¢, iz w badanych ekstraktach DOM
obecne sa proste zwigzki aromatyczne o niskim poziomie skonjugowanych
chromoforow. Pewne zroznicowanie w ich strukturze zwigzane jest prawdopo-
dobnie z odmiennymi procesami rozkladu resztek roslinnych. Widma EEM pro-
bek DOM wskazujg natomiast na obecno$¢ zblizonych strukturalnie fluoroforow,
ktére mozna opisac jako proste zwigzki aromatyczne typu fenoli, pochodne kwasu
benzoesowego oraz cynamonowego podstawione grupami OH.

Na podstawie zmierzonych widm fluorescencji dokonano réwniez wyliczenia
indeksu humifikacji (HI), ktorego warto$ci dobrze korelowaty z warto§ciami TOC
oraz z obliczong na podstawie molowych wspotczynnikéw ekstynkcji (€20) aro-
matycznoscig. Stosunek E4/E6 byt szeroki i nie wykazywat zaleznosci z pozosta-
tymi parametrami spektralnymi. Widma FTIR wszystkich probek DOM sugeruja
obecno$¢ w badanych ekstraktach DOM zwiazkéw zawierajacych pierscienie
aromatyczne, uklady fenolowe oraz skonjugowane grupy karbonylowe w keto-
nach, chinonach czy amidach.

Widma EPR frakcji DOM charakteryzowat pojedynczy, symetryczny sygnat
pozbawiony rozszczepienia o wspotczynniku g z zakresu 2.0037- 2.0051 i szero-
kosci linii spektralnej 3,5-5 G, co wskazuje na obecnos¢ lokalnych wolnych rod-
nikow typu semichinon, ktore sa polaczone z zewnetrznym, rozbudowanym sys-
temem aromatycznym.

Badania finansowano ze srodkéow Narodowego Centrum Nauki w ramach grantu

nr 2012/05/D/ST10/02223.
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srodkowego i p6znego Holocenu
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Badania stratygraficzne torfowisk pozwalajg uzyskaé informacje na temat
zmian w sktadzie gatunkowym zbiorowisk roslinnych, klimatu oraz aktywnosci
czlowieka w przesztosci. Do tej pory nieliczne torfowiska centralnej czgsci Sude-
tow podlegaty interdyscyplinarnym badaniom paleoekologicznym, uwzgledniaja-
ce analizg palinologiczng, makroszczatki oraz datowania radioweglowe

Celem badan byla charakterystyka warunkéw formowania sie torfowisk na
obszarze Sudetéw Srodkowych w okresie $rodkowego i péznego Holocenu. Na
podstawie badan stratygraficznych (analiza palinologiczna, makroszczatki oraz
zawartos¢ wegielkow drzewnych), podjeto probe oceny wpltywu czynnikdéw bio-
tycznych i abiotycznych na rozwéj ekosystemow torfowiskowych. Badania
przeprowadzono na obszarze Gor Stotowych, zlokalizowanych w Sudetach Srod-
kowych. W latach 2012-2013 z obszaru trzech ptytkich torfowisk pobrano rdzenie
torfowe do badan. Wybrane obiekty byly zréznicowane pod katem elewacji, typu
hydrologicznego zasilania w wodg, skaty podscielajacej oraz reprezentowaty inne
typy ekologiczne torfowisk.

Przeprowadzona analiza palinologiczna wskazuje na ciagly aktywno$¢ czto-
wieka w sgsiedztwie badanych obszarow. Potwierdza to pylek ro§linnosci synan-
tropijnej obecny w analizowanych rdzeniach. Zaréwno w trakcie prac terenowych
jaki i analizy palinologicznej w materiale analitycznym stwierdzono wegielki
drzewne, co wskazuje na wystgpowanie pozaréw na terenie Sudetéw Srodko-
wych. Proces tworzenia si¢ torfowisk przebiegal tu w dwoch etapach. Pierwsze
obszary mokradlowe powstaly w okresie Subboreatu, natomiast wiek mtodszych
zYoz torfu szacowany jest na okres Subatlantycki.
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Ochrona zasobow materii organicznej gleb

Stawomir Gonet
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Zasoby materii organicznej w glebach (MOG) zalezg od wielu czynnikoéw. Do
najwazniejszych czynnikéw warunkujacych ilos¢ i jako$¢ materii organicznej w
glebie nalezy zaliczy¢; czynniki naturalne (klimat, skata macierzysta, typ gleby,
topografia terenu, pokrywa roslinna, stosunki wodne) oraz czynniki antropoge-
niczne (sposob uzytkowania gleby, system rolnictwa, procesy degradacji). Typ i
wlasciwosci gleby sa gldéwnymi czynnikami regulujgcymi ,,naturalng” zawartosc
wegla organicznego. Gleby wytworzone z piaskoOw sg ubozsze w materi¢ orga-
niczng niz gleby bogate we frakcje ilasta lub mineraty amorficzne, ktore sa zdolne
do akumulacji materii organicznej w stabilnych formach. Warunki klimatyczne, a
szczegblnie temperatura i opady, posiadajg najwickszy wptyw na tempo humifi-
kacji i mineralizacji materii organicznej.

Zmiana sposobu uzytkowania gleby z le§nego Iub lgkowego na rolniczy (orny)
powoduje istotne zmniejszenie zasobow materii organicznej w glebie (o 30-50%)
juz w pierwszych kilku latach. Wieloletnia uprawa roslin i nawozenie organiczne
mogag w pewnych warunkach utrzymaé¢ zawartos¢ MOG na nowym poziomie.
Gleby lesne zajmuja ok. 30% gleb w Polsce. Zasoby wegla organicznego w tych
glebach sg wysokie (100-200 t/ha), wiaczajac w to biomas¢ nadziemna, ktora
stanowi ok. potowy zasobow C. Krytycznymi zjawiskami dla dynamiki MOG w
tych glebach sa nadmierne wyreby oraz stary w wyniku pozaréw. Zalesianie
uzytkoéw rolnych generalnie sprzyja zwigkszeniu zasobow MOG. Laki i1 pastwiska
sa bardzo waznym magazynem wegla organicznego, zasoby wegla w tych gle-
bach sg podobne, lub wyzsze niz w glebach lesnych. Gleby tak i pastwisk charak-
teryzuja si¢ réwniez duza biordznorodno$cia. Areal gleb takowych w Polsce
zmniejsza si¢, co prowadzi do zmniejszenia puli wegla.

Poniewaz na obnizenie zasobow MOG glownie narazone sa gleby orne, dlate-
go tez, w aspekcie dobrej praktyki rolniczej, nalezy rekomendowac¢ m.in. nastepu-
jace procedury: stosowanie zmianowan wzbogacajacych glebe w materi¢ orga-
niczng, z uwzglednieniem ro$lin bobowatych, traw i wsiewek; tworzenie stref
buforowych na granicy p6l uprawnych (co przyczyni si¢ do ograniczenia proce-
SOW erozji, ograniczenia transportu nutrientéw i wzrostu bior6znorodno$ci); moz-
liwie maksymalne pozostawianie resztek pozbiorowych w glebie (w tym ograni-
czenie spalania stomy i wypalanie $ciernisk); wdrazanie uproszczonych technik
uprawy roli (ze szczegolnym uwzglednieniem systemow konserwujacych); racjo-
nalne wykorzystywanie zewnetrznej materii organicznej. Dodatkowo, nalezy
obja¢ prawna ochrong grunty o wysokiej zawarto$ci materii organicznej (,,hot
spot soils”) — gleby torfowe, naturalne bagna, gleby taki alpejskie.
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Propozycja systematyki gleb wytworzonych z osadow morskich
I rzeczno-morskich (marszy) w Polsce
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Gleby wytworzone z osadow morskich i rzeczno-morskich (marsze) naleza do
gleb bardzo stabo poznanych i z tego powodu nie zostaly one wyrdznione w aktu-
alnie obowiazujacej, piatej edycji Systematyki gleb Polski (2011). Jak wykazaty
badania Hulisza (2013), marsze w strefie brzegowej Baltyku mogg powstawaé
wylacznie na ptaskich odcinkach wybrzezy o charakterze akumulacyjnym (miej-
scami podlegajacych abrazji morskiej), w tym réwniez na réwninach deltowych.
Wystepowanie tych gleb w Polsce ma wige charakter punktowy. W ich formowa-
niu si¢ w morskiej strefie brzegowej, podobnie jak w przypadku mad rzecznych,
najistotniejsza role odgrywaja procesy geogenetyczne (litogeniczne). Skutkujg
one wyksztalceniem si¢ warstwowanego profilu glebowego. W odroznieniu od
mad rzecznych, sedymentacja osadow tworzgcych marsze ma jednak miejsce nie
w $rodowisku lgdowym, ale w $rodowisku ladowo-morskim. Poza tym w niekto-
rych z tych gleb réwnorzednie lub wtornie moga zachodzi¢ procesy zasolenia,
zasiarczenia, proces bagienny i in.

Na podstawie uzyskanych wynikow zaproponowano nowe wydzielenia w Sys-
tematyce gleb Polski (2011), tj. wprowadzenie nowego typu — marszy (SM) do
rzgdu gleb stabo uksztattowanych (S) oraz trzech podtypow: marszy brakicznych
(SMb), marszy brakicznych zasiarczonych (SMbz) i marszy sodowych (SMs).
Ponadto nadmorskie gleby plaz, charakteryzujace si¢ poczatkowym stadium roz-
woju, moglyby by¢ wlaczone do typu gleb inicjalnych akumulacyjnych (1J). Ko-
nieczne sg takze pewne zmiany dotyczace terminologii, symboliki poziomow
glebowych oraz nadania odpowiedniej rangi taksonomicznej cechom zasolenia
i zasiarczenia.

Literatura:

Systematyka gleb Polski. 2011. Rocz. Glebozn. 52 (3).

Hulisz P. 2013. Geneza, wlasciwos$ci i pozycja systematyczna marszy brakicz-
nych w strefie oddziatywania wod Baltyku. Rozprawy habilitacyjne. Wyd. UMK.
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Gleby ochrowe stanowig jeden z najstabiej rozpoznanych elementéw pokrywy
glebowej Polski oraz catej centralnej Europy. Ich unikatowe wlasciwos$ci (niety-
powa dla naszej strefy bioklimatycznej czerwona barwa, mikroagregatowa struk-
tura, wysoka zawarto$¢ zwigzkow zelaza) sg przyczyng znacznych rozbieznosci w
interpretacji ich genezy oraz pozycji w systematyce. Wyniki badan 50 obiektow
rozmieszczonych w réznych strefach krajobrazowych Polski nizowej umozliwity
zaproponowanie weryfikacji umiejscowienia gleb ochrowych w Systematyce gleb
Polski.

Lokalizacja zasiggdw gleb ochrowych w sgsiedztwie miejsc bezposredniego
kontaktu pokrywy glebowej z wodami podziemnymi sugeruje, iz gleby te naleza
do gleb srodstrefowych, geochemicznie zaleznych o charakterze semihydroge-
nicznym. Ich geneza wiaze si¢ z procesami allochtonicznej akumulacji zwigzkoéw
zelaza, a takze manganu oraz ich specyficzng transformacja, przy znaczacym
udziale mikroorganizmow, prowadzgcg do syntezy hematytu. Dla procesu glebo-
tworczego, prowadzacego do powstania gleb ochrowych proponuje si¢ nazwe
,.pararubefikacja”, dla podkreslenia podobienstw oraz oczywistych réznic w od-
niesieniu do pedogenezy obszarow tropikalnych.

W zwigzku z powyzszym, zgodnie z zasadami obowigzujacymi w najnow-
szym wydaniu Systematyki gleb Polski (2011), gleby ochrowe powinny by¢ wy-
dzielone w osobnym rzedzie gleb ochroziemnych. Zréznicowanie wlasciwosci
morfologicznych, fizycznych i chemicznych tych gleb pozwala na wydzielenie
dwoch typow i trzech podtypoéw: gleb ochrowych dystroficznych typowych oraz
gleb ochrowych eutroficznych typowych i gleb ochrowych eutroficznych z pozio-
mem calcic. Gtéwna cecha identyfikacyjng gleb ochrowych jest obecno$é¢ diagno-
stycznego poziomu Bo — rubic lub jego specyficznego wariantu manganirubic. W
definicji tego poziomu podkreslono allochtoniczny charakter akumulacji sktadni-
kéw.

Wedlug najnowszego wydania klasyfikacji WRB (2014) gleby ochrowe moga
by¢ klasyfikowane do RSG Arenosols, a niektore takze do Calcisols.
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Badania poroéwnawcze cech mikromorfoskopowych ziaren grubego pyhu
kwarcowego (0,05-0,02 mm) technikg skaningowej mikroskopii elektronowej
(SEM) wykonano w profilach lesnych gleb rdzawych gruntowo-glejowych i
glejobielicowych orsztynowych, bedacych gltownymi skladnikami pokrywy
glebowej nizszej terasy nadzalewowej Stupi potozonej na potudnie od Stupska.
Gleby rdzawe, wytworzone z gruboziarnistych i $rednioziarnistych piaskow
rzecznych w wieku TL 9,7+1,46-9,8+1,47 ka BP, o budowie profilu Ol-Of-Oh-A-
A2-ABv-Bv-Cg-Cg2, charakteryzujg si¢ dobrze wyksztalconymi poziomami Bv o
intensywnie rdzawej barwie. Gleby glejobielicowe natomiast zwigzane sg z
ptatami ptytkich pokryw eolicznych powstalych w okresie 4,2+0,63-5,1+£0,77 ka
BP. Charakteryzujg si¢ obecno$cig zasobnych w materi¢ organiczng i relatywnie
ubogich w pottoratlenki poziomow orsztynowych. Gleby te lokalnie przykryte sa
20-30 centymetrowg warstwg mtodszych osadow eolicznych (0,4+0,06 ka BP), w
ktérych rozwingty si¢ plytkie, inicjalne gleby biclicowe. W badanym profilu majg
budowe O1-Of-Oh-AEs-Bhs-2 AEs-2Es-2Brg-2Bhsg/C-3Cg.

Cechy mikromorfoskopowe grubego pylu kwarcowego okreslono na
podstawie fotografii SEM dla co najmniej 100 losowo wybranych ziaren z
poszczegblnych poziomdéw genetycznych, oczyszczonych w 10% roztworze HCL
Ziarna klasyfikowano do jednej z pieciu grup: nie noszace cech przeksztalcen
chemicznych i oskorupien, tzw. $wieze (typ A), z cechami wietrzenia
chemicznego (typ B), pokryte skorupg tuskowo-ziarnista (typ C), pokryte skorupa
bulwiasta (typ D) i ziarna przetamane (typ E).

W glebie rdzawej dominowaty ziarna typu C z udziatem od 62% w poziomie
Cg2 i 64% w poziomie A do 89% w poziomie Bv. 7-24% stanowily ziarna typu
A, a 2-20% typu B. Nie stwierdzono ziaren typu D, a ziarna typu E jedynie w
Sladowych ilosciach w poziomie A. Znacznie wigkszym pionowym
zréznicowaniem pod wzgledem cech mikromorfoskopowych grubego pylu
kwarcowego charakteryzowata si¢ gleba glejobielicowa. W jej poziomach
préchniczno-eluwialnych (AEs, 2AEs) i eluwialnym (2Es) dominowaly ziarna
typu B (65-82%), a w pozostalych poziomach typu C (54-77%). Udziat
poszczegblnych typoéw ziaren w skale macierzystej tej gleby jest podobny do
wystgpujacego w poziomie Cg2 gleby rdzawej. Uzyskane wyniki dowodzg
silnego wptywu procesow glebotworczych na cechy mikromorfoskopowe pytu
kwarcowego.
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Aktywnos$¢ enzymatyczna i liczebnos¢ wazonkowcow
w glebach gorskich uzytkowanych rolniczo

Agnieszka Jozefowska, Anna Miechowka
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollgtaja w Krakowie, Katedra Gleboznawstwa i

Ochrony Gleb, al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow, a.jozefowska@ur.krakow.pl,
a.miechowka@ur.krakow.pl

Liczebnos¢ mezofauny glebowej i aktywnos$¢ enzymatyczna gleb sg dobrymi
wskaznikami zmian zachodzacych w glebie pod wptywem uprawy.

Celem pracy bylo poréwnanie zageszczenia wazonkowcow i aktywnosci de-
hydrogenaz (ADh), ureazy (AU) i inwertazy (Al) w glebach uzytkéw zielonych i
gruntow ornych. OkreSlono takze zaleznoSci jakie wystepuja pomiedzy wspo-
mnianymi parametrami biologicznymi a podstawowymi wiasciwosciami gleby,
takimi jak: zawarto$¢ wegla organicznego (TOC) i azotu ogotem (TN), pH, uziar-
nienie gleby i porowato$¢. Do badan wykorzystano material z pozioméw proch-
nicznych 12 profili glebowych zlokalizowanych w Beskidzie Matym oraz na Po-
gorzu Slaskim.

Srednie zageszczenie wazonkowcow w glebach uzytkow zielonych (12982 os.
m?) bylo ponad 2-krotnie wyzsze niz w glebach gruntéw ornych (6099 os. m?), a
roznice te byly istotne statystycznie. Gleby uzytkow zielonych charakteryzowaty
si¢ takze wyzszg aktywno$cig enzymatyczng, niz gleby gruntow ornych. Jedynie
w przypadku ADh, ktora w glebach uzytkéw zielonych byta prawie 3-krotnie
wyzsza niz w glebach gruntéw ornych (odpowiednio 2024 i 742 pumol TPFkg™h’
1), réznice te byly istotne. Wyzsza aktywnos¢ biologiczna gleb uzytkow zielo-
nych, w poréwnaniu do gleb gruntéw ornych wynikata m. in. z wystgpowania w
nich korzystniejszych dla rozwoju organizméw warunkow edaficznych. Poziomy
prochnicze gleb uzytkéw zielonych charakteryzowaty sie wyzsza zawartoScia
TOC i TN oraz porowato$cig a takze nizsza zawartos$cia frakcji itu niz gleby grun-
tow ornych.

Wysokie zaggszczenie wazonkowcdw szlo w parze z wysoka aktywnos$cig en-
zymatyczng, zwlaszcza z ADh (istotny wspodlczynnik korelacji). Zaggszczenie
wazonkowcow oraz ADh istotnie zalezaty od zawarto$ci TOC i TN. Dodatkowo,
ADh istotnie dodatnio korelowata z porowatoscig gleby oraz ujemnie z zawarto-
$cig frakcji itu.

Badania wykonano w ramach projektu badawczego nr N N310 780640, ,, Wphyw
aktywnosci biologicznej gleb uzytkowanych rolniczo na zawartos¢ roznych form
wegla organicznego”
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Cele, organizacja i perspektywy monitoringu gleb w Polsce

Cezary Kabala*, Grzegorz Siebielec**, Kowalska Anna***

*Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska

**Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB, Pulawy

***[nstytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary

cezary.kabala@up.wroc.pl, gs@iung.pulawy.pl, a.kowalska@ibles.waw.pl

Pogorszenie jakosci gleb, w tym przede wszystkim ich zanieczyszczenie za-
graza wypehianiu przez gleby funkcji produkcyjnych, filtracyjnych, retencyjnych
oraz ekologicznych, a takze moze stwarza¢ bezposrednie zagrozenie dla zdrowia
czlowieka. Na rowni z innymi komponentami §rodowiska, gleby objete sg moni-
toringiem, ktorego celem jest §ledzenie zmian jakos$ci gleb oraz wskazanie obsza-
row zanieczyszczonych i wymagajacych remediacji. Monitoring gleb w Polsce
realizowany w kilku ptaszczyznach przez wiele instytucji.

Monitoring tta zanieczyszczen ma na celu wyznaczenie naturalnych zawarto-
Sci substancji wystepujacych w glebach oraz okreslenie generalnych trendow
zmian jako$ci gleb w Polsce. Realizowany jest w ramach trzech programéw: (1)
w stacjach Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego, (2) w sieci
krajowej monitoringu chemizmu gleb ornych, zatozonej i obshigiwanej przez
IUNG-PIB w Putawach, oraz (3) w sieci krajowej monitoringu laséw, zarzadzane;j
przez IBL w S¢kocinie Starym. Wszystkie trzy programy sg elementami systemu
Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Monitoring obszaréw zanieczyszczonych lub narazonych na zanieczyszczenie
realizowany jest w skali lokalnej. Do 2014 roku monitoring gleb nalezat do obo-
wigzkéw powiatow. Od 2014 roku powiaty odpowiedzialne sa za monitoring tzw.
obszaréw historycznego zanieczyszczenia. Badania gleb narazonych na zanie-
czyszczenie prowadza niektore Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska
(np. we Wroctawiu). Podstawowe znaczenie maja lokalne sieci monitoringowe
wyznaczane wokot instalacji przemystowych najbardziej ucigzliwych dla $rodo-
wiska, zobowigzanych do posiadania pozwolenia zintegrowanego. W 2014 roku
obowiazki te poszerzone zostalty o monitoring jako$ci gleb i wod gruntowych w
obrebie instalacji przemystowych.

Monitoring $rodowiska jest tez realizowany poza systemem PMS i poza sys-
temem decyzji $Srodowiskowych, w ramach zadan statutowych parkéw narodo-
wych (np. KPN, PNGS) i uczelni wyzszych (np. INoGiOS UPWr).

Monitoring gleb w Polsce prowadzony jest w szerokim zakresie, jednak powaz-
nymi mankamentami pozostaja niekompletnos¢ systemu, nieporownywalnos$é
wynikéw 1 trudny dostgp do wynikéw badan uzyskiwanych przez poszczegolne
instytucje realizujgce badania monitoringowe.
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Ocena zanieczyszczenia gleb i strategie remediacji
w Swietle znowelizowanego Prawa ochrony Srodowiska
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Nowelizacja ustawy Prawo ochrony $rodowiska, z lipca 2014 r., wprowadzita
istotne zmiany w regulacjach dotyczacych ochrony powierzchni ziemi. Zmienione
zostaly zasady oceny stanu zanieczyszczenia gleb, a takze monitoringu $rodowi-
ska glebowego oraz postgpowania z glebami zanieczyszczonymi. Wprowadzone
zostaly nowe pojecia: substancji powodujacych ryzyko w glebie i ziemi, histo-
rycznego zanieczyszczenia gleb oraz remediacji gleb zanieczyszczonych.

W referacie przedstawione zostanie nowe podej$cie do oceny zanieczyszcze-
nia gleb, w ktérym dotychczasowa koncepcja ,,standardéw jakosci gleby i ziemi”,
czyli maksymalnych catkowitych stezen substancji, zostata zastgpiona koncepcja
dopuszczalnych zawartosci w glebie i w ziemi substancji powodujacych ryzyko,
definiowanych jako ,zawartosci, ponizej ktorych zadna z funkcji petnionych
przez powierzchni¢ ziemi nie jest znaczaco naruszona”. SposOb wyznaczania
takich warto$ci moze budzi¢ pewne kontrowersje. Dyskusji poddane zostang nie-
ktore rozwigzania w tym zakresie zaproponowane W projekcie stosownego rozpo-
rzadzenia Ministra Srodowiska (lub w przyjetym rozporzadzeniu — zaleznie od
stanu legislacji). Szczeg6lna uwaga poswigcona zostanie problemom oceny ryzy-
ka dla zdrowia czlowieka oraz ryzyka ekologicznego — w warunkach wystepowa-
nia podwyzszonych stezen zanieczyszczen w glebach, w nawigzaniu do funkcji
gleb. Problematyka ta przedstawiona zostanie na tle rozwigzan stosowanych w
innych krajach, m.in. w USA.

W nawigzaniu do zmian w sposobie oceny stanu zanieczyszczenia gleb pod;je-
ta zostanie dyskusja nad znowelizowanymi zatozeniami do remediacji gleb. Ce-
lem remediacji nie musi by¢ bezwzglednie usuniecie zanieczyszczen, a dopuszcza
si¢ inne rozwigzania shizace ograniczeniu rozpuszczalnos$ci i rozprzestrzeniania
si¢ zanieczyszczen, jesli dzialania te prowadza do usunigcia znaczacego zagroze-
nia dla zdrowia ludzi i stanu §rodowiska.

Zagadnienia powyzsze poddane zostana dyskusji w odniesieniu do konkret-
nych przyktadow obiektow — w tym dziatajacych instalacji przemystowych (przy-
ktad hut miedzi w Legnicy i Glogowie), a takze wybranych obszardéw, na ktorych
wystepuje historyczne zanieczyszczenie powierzchni ziemi (przykiad rejonu
dawnego gornictwa ztota i rud arsenu w Ztotym Stoku).
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Okreslenie skladu granulometrycznego gleby poprzez pomiar
ciezaru pozornego plywaka zanurzonego w zawiesinie
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Skfad granulometryczny (ziarnowy) gruntéw, gleb i skat osadowych luznych jest
ich podstawowsa wlasciwoscia decydujaca o wielu innych fizycznych i chemicz-
nym cechach tych mediow. Liczne metody jego oznaczania opierajg si¢ na zjawi-
sku sedymentacji czastek (gleby, gruntu, skaty) w osrodkach ciektych i wykorzy-
stujg fakt, ze predkos¢ opadania czastek w zawiesinie jest proporcjonalna do
kwadratu ich rozmiaréw. Umozliwia to separacje czastek o réznych wymiarach i
wraz z rozdzielaniem na sitach czastek o najwickszych $rednicach pozwala okre-
sli¢ sktad ziarnowy (granulometryczny) w pelnym zakresie rozmiaréw ziaren. Do
tej grupy metod nalezy zar6wno metoda pipetowa uwazana w UE za metod¢ od-
niesienia jak i szeroko stosowana w Polsce metoda areometryczno-sitowa.
Proponowana metoda i urzadzenie do jej aplikacji wykorzystuja, dla okreslenia
gestosci sedymentujgcej zawiesiny, pomiary zmian ci¢zaru pozornego zanurzone-
go w niej plywaka. Ci¢zar plywaka zawieszonego, na bardzo cienkiej zylce, na
znanej glebokoSci w zawiesinie, mierzony jest za pomocg czutego dynamometru i
zapisywany przez urzadzenie rejestrujace. W oparciu o zachodzace w czasie
zmiany cigzaru ptywaka, przy wykorzystaniu roOwnania Stokes’a, obliczana jest
zawarto$¢ frakcji glebowych w zakresie $rednic zastepczych od 0,002 mm do 0,1
mm, a przy zastosowaniu cieczy o wigkszej lepkos$ci dynamicznej lub gestosci
mniejszej od wody nawet w zakresie od 0,001 do 0,2 mm.Dzieki mozliwosci do-
boru glebokosci pomiaru ggstosci, realizowanej poprzez zastosowanie sterowane-
go komputerem statywu zmechanizowanego, metoda umozliwia skrocenie czasu
pomiaru (dla frakcji <0,002 mm) do okoto 3 godzin, a jednocze$nie pozwala na
dowolny wybdr ilo$ci i wymiarow mierzonych frakcji. Cyfrowa transmisja wyni-
kéw z dynamometru i czujnika temperatury do komputera umozliwia automa-
tyczne wykonywanie obliczen sktadu granulometrycznego z wyeliminowaniem
obserwatora. Przygotowanie probek do analizy oraz sposob oznaczania frakcji
piaszczystych sa analogiczne jak w metodzie pipetowej badz areometryczne;.




Murszenie gleb organicznych fibrowo-murszowych w warunkach roz-
nego ich uzytkowania w dolinie rzeki Suprasl

Aleksander Kiryluk

Politechnika Bialostocka , Katedra Technologii w Inzynierii i Ochronie Srodowiska.
15-351-Bialystok, ul. Wiejska 454, Polska
a.kiryluk@pb.edu.pl

Na obiekcie tgkarskim Suprasl Dolna przeprowadzono badania nad zmianami
wilasciwosci fizycznych i wodnych w glebach organicznych. Obiekt byt melioro-
wany kilkakrotnie. W okresie przedwojennym wykonano gtéwne rowy meliora-
cyjne w celu odprowadzenia nadmiaru wod z zabagnionej doliny i kolejng melio-
racj¢ w latach 1975-1977.

W tym ostatnim okresie wykonano silnie rozbudowany system odwadniajgco-
nawadniajagcy obejmujacy: ok 90 km rowow o funkcjach odwadniajgco-
nawadniajgcych, 57 zastawek pietrzacych wode, 127 przepusto-zastawek, ok 500
przepustow oraz 2 syfony pod rzeka Suprasl. Silnie rozbudowana sie¢ rowow
wraz z budowlami stuzgcymi do regulacji uwilgotnienia spowodowaty, ze obiekt
stal si¢ przydatny do rolniczego uzytkowania. Po uptywie ok. 5 lat od zakoncze-
nia melioracji i zagospodarowania pomelioracyjnego obserwowano duze zrézni-
cowane w produkcji biomasy na tych tgkach pobagiennych. W roku 1982 rozpo-
cz¢to badania warunkow wodnych i glebowych w statych punktach badawczych,
rozmieszczonych wedlug opracowanej metodyki. Profile glebowe i miejsca pobo-
ru probek usytuowano wzdluz linii transektow, przecinajacych doling rzeki w
poprzek do kierunku jej ptynigcia .

Badania prowadzono w okresie 1982-2002 w statych punktach badawczych, a od
2002 roku prowadzone sa badania w 6 siedliskach tagkowych charakteryzujacych
si¢ roznym uwilgotnieniem i ro6znag intensywnos$cig uzytkowania tgk. Analiza
uwilgotnienia i szaty roslinnej pozwolity na wydzielenie nast¢pujacych 6 siedlisk
Iakowych: wilgotne intensywnie uzytkowane, wilgotne ekstensywnie uzytkowa-
ne, zmiennowilgotne intensywnie uzytkowane, zmiennowilgotne ekstensywnie
uzytkowane, suche intensywnie uzytkowane, suche ekstensywnie uzytkowane.
Dasze badania prowadzono w obrgbie tych wytypowanych siedlisk. Opisowa
analiza profili glebowych i analizy laboratoryjne probek gleb organicznych wyka-
zaly na postepujacy proces murszenia odwodnionego torfu.

Intensywno$¢ murszenia torfu w poczatkowym okresie badan zalezata gléwnie
od glebokosci zlegania wody gruntowe, jej dynamiki w ciggu okresu wegetacyj-
nego, migzszosci torfu. W siedliskach 0 migzszosci torfu mniejszej od 80 cm) i
glebokim poziomie wody gruntowej (ok 130 cm p.p.t.) w profilach glebowych
stwierdzano wystgpowanie pozioméw murszowych M, do glebokosci 30 cm i
wystepowanie torfu w stopniu rozkladu materii organicznej R2 i R 3, a takze
zmniejszenie wspotczynnika porowatosci catkowitej do ok 80% obj.
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Litogeniczne i pedogeniczne formy zelaza w glebach wytworzonych
z czerwonych osadow dolnego triasu w polnocno-zachodniej czesci Gor
Swigtokrzyskich
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Zelazo jest istotnym elementem sktadu chemicznego gleb. Wystepuje w
glebach w dwoch genetycznych formach mineralogicznych: litogenicznej -
zwigzanej ze sktadem mineralogiczno-petrograficznym skaty macierzystej oraz
pedogenicznej - bedacej efektem przebiegajacych procesow glebotworczych.
Badajac zalezno$ci pomiedzy mineralogicznymi i chemicznymi formami Zelaza
mozna uzyskaé wiele danych przydatnych dla okreslenia typologii i genezy gleb
wytworzonych ze specyficznych skat macierzystych.

Celem badan byla charakterystyka litogenicznych i pedogenicznych form
zelaza w glebach wytworzonych z czerwonych osaddéw piaskowcowo-ilastych
dolnego triasu w pohocno-zachodniej czesci Gor Swigtokrzyskich. Wykonano
badania mikromorfologiczne, submikromorfologiczne i mineralogiczne metodami
SEM-EDS, TEM oraz XRD, a takze badania chemicznych form zelaza Fe,, Fe,;,
Fe,, Fe,,.

Stwierdzono, ze w badanych glebach litogeniczng formg Zelaza jest hematyt.
Jego zrodtem sg skaly macierzyste o specyficznym skladzie mineralogiczno-
petrograficznym. Wystgpuje w roznych postaciach np. jako grubokrystaliczne
konkrecje hematytowe, drobnokrystaliczne skupienia pochodzace ze spoiwa
piaskowcow lub jako drobnokrystaliczny ,,pigment” w ilastym substracie.

Pedogenicznymi formami zelaza sg getyt i lepidokrokit. Powstaja w efekcie
przebiegajacych procesow glebotworczych, przede wszystkim procesu glejowego.
Zrédtem jonow Fe, ktore biora udzial w tworzeniu pedogenicznych mineralow
zelaza jest wietrzejacy hematyt.

Z geneza mineratow zelaza Scisle koreluja wyniki badan chemicznych form
zelaza. Stwierdzono, ze formy zelaza catkowitego (Fe;) i niekrzemianowego
(Fe,) sa formami dominujacymi, a ich ilo§¢ jest bezposrednio zwigzana z
obecno$cia hematytu. Formy zelaza wolnego (Fe,;) wystepuja w zmiennej ilosci i
sa uwarunkowane wystepowaniem getytu i lepidokrokitu, a takze stopniem
krystalicznoéci hematytu. Zelazo amorficzne (Fe,,) ma niewielki udziat i
wykazuje zwigzek ze stopniem destrukcji mineralow zelaza w warunkach
oksydacyjno-redukcyjnych.
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Agnieszka Klimkowicz-Pawlas, Bozena Smreczak, Aleksandra Ukalska-Jaruga,
Barbara Maliszewska-Kordybach

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Czarto-
ryskich 8, 24-100 Putawy, Polska

agnes@iung.pulawy.pl, bozena@iung.pulawy.pl, aukalska@iung.pulawy.pl,
bkord@iung.pulawy.pl

Wsréd gldwnych zagrozen dla prawidtowego funkcjonowania gleb uzytkowa-
nych rolniczo, wymienionych w dokumencie EU ,, Strategia tematyczna w dzie-
dzinie ochrony gleby”, istotng rol¢ odgrywajg zanieczyszczenia. W celu oceny
stanu zagrozenia ekosystemow glebowych na obszarach szczegoélnie narazonych
na degradacje chemiczne stosowane sg metody oceny ryzyka ekologicznego (ang.
Ecological Risk Assessment — ERA). Metody ERA sg prowadzone w kilku kra-
jach, ale do charakterystyki ryzyka sa wykorzystywane rozne narz¢dzia oceny.
Metody ERA czesto bazujg na prostych porownaniach zawartosci zanieczyszczen
zmierzonej w srodowisku z odpowiednimi wartosciami granicznymi zawartymi w
regulacjach prawnych. Coraz cze¢Sciej podkresla si¢ znaczenie metod pozwalaja-
cych uwzgledni¢ specyficzne warunki §rodowiskowe i1 narazenie na danym tere-
nie.

Celem pracy jest poréwnanie wynikow oceny ryzyka uzyskanych z zastoso-
waniem réznych metod oraz analiza problemow z tym zwigzanych. Wykorzysta-
no iloraz ryzyka (RQ), wspoétczynnik toksycznosci rownowaznej (TEQ) oraz tzw.
metod¢ TRIAD opartg na jednoczesnej analizie wynikow pomiaréw chemicz-
nych, ekotoksykologicznych i ekologicznych. Dodatkowo w metodzie TRIAD
uwzgledniono biodostgpnos¢ zanieczyszczen, wilasciwosci fizykochemiczne
(Corg, pH) oraz zagrozenie erozja wodng powierzchniowa.

Czes¢é prezentowanych badan byla finansowana ze srodkow Narodowego Cen-
trum Nauki Nr UMO-2011/03/B/ST10/05015.
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Immobilizacja wielopierscieniowych weglowodoréow aromatycznych w
glebach o zréznicowanych wlasciwosciach przy zastosowaniu
biowegli aktywowanych

Michat Kottowski®, Isabel Hilber?, Thomas D. Bucheli®, Barbara Charmas®, Ja-
dwiga Skubiszewska-Zigba®, Patryk Oleszczuk®

Zaklad Chemii Srodowiskowej, Wydzial Chemii, Uniwersytet Marii

Curie- Sktodowskiej, Pl. Marii Curie- Skfodowskiej 3, 20-031 Lublin, Polska
2Agroscope Reckenholz-Tanikon, Research Station ART, Reckenholzstrasse 191, 8046
Ziirich, Switzerland

*Zaklad Metod Chromatograficznych, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii

Curie- Sktodowskiej, Pl. Marii Curie- Skfodowskiej 3, 20-031 Lublin, Polska
michal.koltowski@poczta.umcs.lublin.pl, isabel.hilber@agroscope.admin.ch, tho-
mas.bucheli@agroscope.admin.ch, barbara.charmas@poczta.umcs.lublin.pl, jsku-
bisz@poczta.umcs.lublin.pl, patryk.oleszczuk@poczta.umcs.lublin.pl

Metoda immobilizacji zanieczyszczen organicznych w glebach i osadach den-
nych przy zastosowaniu biowegli staje si¢ coraz bardziej powszechna. Biowegle
jednak charakteryzujg si¢ mniejszg skutecznoscig niz stosowane dotychczas w
tym celu wegle aktywne. Rozwigzaniem problemu, moze by¢ aktywacja biowegli
prowadzaca do rozbudowania pola powierzchni wtasciwej biowegli a tym samym
zwigkszenia efektywnos$ci wigzania zanieczyszczen.

Celem badan byta ocena wptywu aktywacji biowegli na skuteczno$¢ immobi-
lizacji przez nie WWA w glebach zanieczyszczonych tymi zwigzkami. Biowegiel
otrzymany z wikliny w temperaturze 600°C aktywowano przy zastosowaniu mi-
krofal, dwutlenku wegla oraz pary wodnej. Tak przygotowany materiat lub bio-
wegiel nicaktywowany zastosowano do trzech roznych gleb (KOK, KB, POPI) w
dawce 5% w/w. Biodostepna frakcje WWA oznaczono przy uzyciu polioksymety-
lenu-POM (Cfree) oraz dozymetrow pasywnych typu silicon rods (SR).

Zakres redukcji frakcji biodostgpnej WWA zalezat od wlasciwosci gleb.
Wszystkie metody aktywacji zwickszyly efektywnos¢ biowegli do redukcji bio-
dostepnych WWA w poréwnaniu do biowegla nieaktywowanego. Najbardziej
efektywnym biowegglem pod wzgledem redukcji biodostepnych WWA (w meto-
dzie SR) okazat si¢ biowegiel aktywowany przy uzyciu pary wodnej. W przypad-
ku frakcji Cfree nie stwierdzono istotnych réznic w jej redukcji miedzy biowe-
glami poddanymi r6znym metodom aktywacji.

Praca zostala wykonana w ramach projektu BCAMED PSPB-135/2010, wspolfi-
nansowanego przez Szwajcarie w ramach Szwajcarskiego Programu Wspolpracy
z nowymi krajami cztonkowskimi Unii Europejskiej.
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Czas i przestrzen jako determinanty rozwoju gleb

Alojzy Kowalkowski, Klaus-Dieter Jager

Charakterystyki gleb jako naturalnego zasobu w kazdym punkcie czasu i prze-
strzeni sg eksterminowane, jak wiadomo, przez pi¢¢ grup czynnikow glebotwor-
czych (Dokuczajew 1883, Jenny 1941, 1980): klimat danego regionu, zespoty
organizmoéw wiagcznie z cztowiekiem, relief terenu, mozaiki skat macierzystych i
wiek regionu. Czynniki te rozprzestrzeniaja si¢ i ewoluujg w czasie na przestrzeni
catych powierzchni ladow, a poziome i pionowe ich zréznicowania sg uzaleznio-
ne od roznych kombinacji ich powstawania i koewolucyjnego funkcjonowania w
czasoprzestrzeni. Wsrod pedologow czgsto powstajag nieporozumienia, ktore z
whasciwosci gleb w czasoprzestrzeni ladoéw ziemi sg wspolczesne, reliktowe lub
kopalne, ktore z nich s3 monogenetyczne lub poligenetyczne, ktore sa wskazni-
kowe a ktdre nie. Uwaza si¢ (Bronger, Catt 1998), ze do rozwigzywania tak istot-
nych problemow, dotyczacych takze gleb in situ i sedymentow glebowych, ko-
nieczny jest zespot specjalnych metod badawczych: 1- geomorfologiczne, straty-
graficzne i pedologiczne obserwacje terenowe, 2 — mikromorfologia i mineralogia
w uzupekieniu do innych rutynowych analiz laboratoryjnych, 3 — paleontologicz-
ne i paleozoologiczne (pyiki, fitolity, migczaki, owady, kregowce i bezkrggowce
itp.), 4- archeologiczne badania, 5-datowanie inicjacji i cesacji epizodéw rozwoju
gleb metodami stratygraficznymi, izotopowymi, paleomagnetycznymi, ESR, TL i
innymi. Dzisiaj wiemy, ze na wszystkich poziomach obserwacji spotykamy fluk-
tuacje, niestabilnosci, ztozono$¢ wyboréw oraz ograniczenia przewidywalnosci,
zrywajace z symetrig przesztosci i przysztosci , wyrazajgce mozliwosci lub praw-
dopodobienstwa, koherencji nicodwracalnych procesow nierdwnowagowych,
samoorganizacji i struktur dyssypatywnych (Prigogine 2000). Nawet je$li znany
jest poczatkowy uktad, zachodzace w nim procesy oraz warunki ograniczajace,
nie jesteSmy w stanie przewidzie¢ jaki bedzie jego dalszy rozwdj. Mozemy tu
odwota¢ si¢ do twierdzenia H. Minkowskiego (1923), wg ktérego zdarzenie jest
»punktem w 4 wymiarowej réznorodno$ci w sensie jednej wspotrzednej czasowe;j
w zdarzeniu ktore stato si¢ lub staje sig¢, a 3 dalsze wspodlrzedne dotycza prze-
strzeni jego przebiegu”. Zbior wszystkich zdarzen, w filozoficznej stylizacji M.
Hellera (2006), nazywa si¢ ,,czasoprzestrzenia”, a zatem jest tym, co te wspol-
rzgdne umiejscowiajag w jednowymiarowym czasie i w trojwymiarowej przestrze-
ni. Najbardziej wyrozniajaca charakterystyka roznorodnosci gleb, traktowanych
jako trojwymiarowe przestrzenne ciala w jednowymiarowym czasie, jest anizo-
tropia w czasoprzestrzeni powierzchni ladow z profilowymi uktadami mierzal-
nych cech i wlasciwosci w poziomych i pionowych nieciaglosciach nielinijnosci.
W powstawaniu struktur, zarowno w wewngtrznej, jak i zewngtrznej przestrzeni
zgrupowan struktur glebowych ma tzw. ,strzalka czasu” bedaca wg A. Eddingto-
na (1985) entropia.
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Perspektywy rozwoju badan gleboznawczych w Polsce — zarys problemu

Jerzy Marcinek, Jolanta Komisarek

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,Katedra Gleboznawstwa i Rekultywacji,
ul. Pigtkowska 94,60-649 Poznan, Polska
[marcin@up.poznan.pl,

Pokrywa glebowa, jako naturalny otwarty system, w ktorym biosfera, litosfera,
atmosfera i hydrosfera wystgpuja wspotintegralnie, jest przedmiotem zaintereso-
wan nauki o glebie - gleboznawstwa. Istotng subdyscypling gleboznawstwa jest
pedologia, ktéra integruje i kwantyfikuje w sobie trzy obszary gleboznawstwa, a
mianowicie : geneze i morfologi¢ gleb, systematyke gleb, stanowigce podwaliny
kartografii gleb. Rozwdj badan z zakresu genezy gleb daje podstawy do oceny
zroéznicowania morfologicznego pokrywy glebowej i do przyrodniczej klasyfika-
cji gleb. Z kolei klasyfikacja gleb stymuluje rozwdj metod rozpoznawania gleb w
terenie oraz ustala zwigzki pomiedzy poszczegdlnymi klasami i umozliwia prze-
strzenne odwzorowanie gleb na mapach. Kartografia gleb weryfikuje zasady sys-
temow klasyfikacyjnych, a takze moze korygowaé wyniki badan nad genezg gleb.
Stad tez geneza, klasyfikacja i kartografia gleb tworzg integralng cato$¢, a wszel-
kiego rodzaju badania gleboznawcze bez pedologii sg zawieszone w prozni.

Pierwsze badania kartograficzno-gleboznawcze na terenie Polski przeprowa-
dzit profesor Stawomir Miklaszewski publikujac ,,Gleby ziem polskich (1907) w
okresie, kiedy na mapie Europy nie byto Polski (ze wzgledu na rozbiory). W la-
tach 1918-1954 oraz 1946-1965 powstaly liczne zbiory materiatow kartograficz-
nych gleb, opublikowane w réznych skalach. Na terenach Lasow Panstwowych
prowadzi si¢ niemalze permanentne badania glebowo-siedliskowe i1 opracowuje
stosowne mapy. W latach 60- tych ubieglego stulecia w Polsce przystapiono do
opracowania map glebowo-rolniczych, na podstawie map bonitacji gleb przepro-
wadzonej w latach 1956-1968. W ten sposob zaniechano prowadzenia kartografii
gleboznawczej dla obszaru naszego kraju, stad tez nie zostaly opracowane ani
wielkoskalowe, ani §rednioskalowe mapy glebowo-przyrodnicze. Jest to prawdo-
podobnie zwigzane z tym, iz w Polsce nie widzi si¢ potrzeby zmiany agronomicz-
nego paradygmatu gleby, ktéry w wielu krajach nie jest juz akceptowany. Odej-
$cie od paradygmatu agronomicznego spowoduje nie tylko bezposrednie korzysci
dla rolnictwa, ale przede wszystkim pozwoli na rozwoj badan gleb, jako podsta-
wowego, wielofunkcyjnego elemencie srodowiska przyrodniczego.

W pracy niniejszej zostanie przestawiony stan badan gleboznawczych z zakre-
su pedologii i kartografii gleb, a takze perspektywy ich rozwoju. Bez pedologii i
kartografii gleb gleboznawstwo w Polsce bedzie coraz bardziej marginezowane.
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Materia organiczna gleb odwodnionego torfowiska Ryte Blota
w Brodnickim Parku Krajobrazowym

Maciej Markiewicz, ¥.ukasz Mendyk, Stawomir S. Gonet

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Nauk o Ziemi, Katedra Gleboznawstwa i Ksztal-
towania Krajobrazu,

ul. Lwowska 1, 87-100 Torun, Polska

mawicz@umk.pl, mendyk.geo@gmail.com, gonet@umk.pl

Przedmiotem badan bylo okreslenie ilo§ciowej i jakoSciowe] charakterystyki
materii organicznej gleb odwodnianego torfowiska Ryte Btota na Pojezierzu
Brodnickim w poinocnej Polsce.

Teren badan obejmowal pdinocno-zachodni fragment réwniny biogenicznej
zajmujacej rozlegle zaglebienie wytopiskowe. Przed stuleciem, w celu powigk-
szenia arealow uzytkoéw zielonych osuszono ten teren poprzez wykonanie sieci
rowow odwadniajacych. Brak pozniejszej konserwacji kanatow spowodowatl, ze
obecnie torfowisko to charakteryzuje si¢ zmiennym uwilgotnieniem.

Wykonano 5 odkrywek glebowych. Dwie z nich zlokalizowane byty na szczy-
cie i u podstawy wyspy mineralnej zbudowanej z warstwowanych, piaszczystych
osadow bogatych w weglan wapnia. Kolejne to gleby rowniny biogenicznej w
najblizszym otoczeniu wyspy. W probkach glebowych oznaczono: straty praze-
nia, zawarto$¢ wegla organicznego oraz wegla rozpuszczalnego gorgca woda,
azotu, weglanow, kwasowos¢ hydrolityczng, stopien humifikacji oraz sktad frak-
cyjny prochnicy. Dodatkowo wyekstrahowano kwasy huminowe, w ktorych wy-
konano spektralng analize UV-VIS.

Analizowane gleby zostaly zaklasyfikowane jako gleba murszasta typowa i
murszowo-glejowa (wyspa mineralna) oraz gleby hemowo-limnowa, murszowo-
glejowa i torfowa fibrowa typowa (rownina biogeniczna). Charakteryzowaty sig
one duzym zrdéznicowaniem morfologicznym i wtasciwosci glebowej materii
organicznej. Zawartos¢ Corg wahata si¢ od 4,2% w poziomie Au gleby mursza-
stej do ponad 50% w poziomie Oi gleby torfowej. Ilo§¢ wyekstrahowanych sub-
stancji humusowych nie przekraczata 60% wegla ogétem (gleba murszasta). W
glebach stabiej odwodnionych byla zdecydowanie nizsza. Zawartos¢ wegla roz-
puszczalnego goraca woda w stosunku do wegla ogétem najwyzsza byla w glebie
murszastej - okolo 4%, natomiast w pozostatych glebach nie przekraczata 1%. W
sktadzie frakcyjnym prochnicy badanych gleb zaznaczyla si¢ przewaga zawarto-
$ci kwaséw huminowych nad fulwowymi. Badania wilasciwosci optycznych w
zakresie $wiatla ultrafioletowego (UV-VIS) wyekstrahowanych kwasow humi-
nowych réwniez potwierdzily specyficzng odmienno$¢ silniej odwodnionych gleb
wyspy mineralne;j.
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Geneza i pozycja systematyczna gleb niecki dawnego stawu
mlynskiego Oleszek (Pojezierze Chelminskie) w aspekcie
wynikow badan paleoekologicznych i zawartoSci metali ci¢zkich

Fukasz Mendyk', Wojciech Gamrat®, Iwona Krzeslak®, Leszek Gersztyn’

"Uniwerstytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Nauk o Ziemi, Katedra Glebo-
znawstwa i Ksztattowania Krajobrazu, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun, Polska
Uniwerstytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Nauk o Ziemi, Katedra Geomorfo-
logii i Paleogeografii Czwartorzedu, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun, Polska

3 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska

mendyk.geo@gmail.com

Budowa i funkcjonowanie mtynéw wodnych znacznie wptwa na przeksztalce-
nie rzezby terenu, warunkow wodnych oraz pokrywy glebowej w ich otoczeniu.
Celem badan byto okreSlenie genezy gleb wyksztalconych z osadow zakumulo-
wanych w niecce dawnego stawu mtynskiego Oleszek (Pojezierze Chelminskie) 1
ustalenie ich pozycji systematycznej. Staw miynski funkcjonowat tutaj od potowy
XVIII w. do lat 20-tych XX w.. Po tym okresie petit role zbiornika retencyjnego
az do lat 50-tych XX w., kiedy zostat on spuszczony.

Na obszarze niecki dawnego stawu wykonano 5 profili glebowych w transek-
cie zlokalizowanym wzdhuiz Strugi Rychnowskiej. W pobranych probkach ozna-
Czono: gestos¢ objetosciowa, uziarnienie, pH, zawarto$¢ wegla organicznego,
azotu, weglanow oraz wybranych metali cigzkich (Cu, Zn, Ni, Pb, i Cd). Ponadto
w probkach pobranych z rdzenia odpowiadajacemu profilowi 3, zlokalizowanemu
w $Srodkowej czgsci stawu, wykonano analizy palinologiczne i makroszczatkow.
Pozycja systematyczna badanych gleb ustalono wedlug Systematyki Gleb Polski
(2011) oraz klasyfikacji WRB (2014).

Na obecny charakter pokrywy glebowej w Oleszku ma wplyw wiele procesow,
z ktérych najwazniejszymi sg mutotworczy i aluwialny. Obszar niecki jest zdomi-
nowany przez gleby mutowate i gleby organiczne limnowe typowe (Calcaric
Gleysols) wystepujace w czgséci srodkowej i dystalnej niecki. W czesci proksy-
malnej stawu (miejscu cofki) wystgpuja mady wytworzone z aluwiow mineral-
nych i mineralno-organicznych (Fluvic Phaeozems). Wyniki analiz paleobota-
nicznych oraz zawarto$ci metali cigzkich umozliwity okreslenie pozycji stratygra-
ficznej 1 genezy analizowanych osaddéw. Stwierdzono trojdzielny charakter profili
glebowych. Zbudowane sg one z mineralnych osadow podtoza, osadow zakumu-
lowanych w obrebie istniejacego przed zatozeniem stawu zbiornika naturalnego
oraz osadow stawu mtynskiego. Fakt ten odzwierciedlaja wyniki analizy zawarto-
$ci metali ciezkich, ktérych najwyzsze stezenia stwierdzono w osadach akumulo-
wanych w czasie funkcjonowania stawu mtynskiego (np. Cu — 22, Zn—93 i Pb —
37 mg-kg™ w profilu 3).

Badania byly wspoltfinansowane ze srodkow projektu ,, Krok w przysztosc”.




Mozliwosci renaturyzacji gérskich siedlisk hydrogenicznych
na przykladzie bagiennej olszyny w Babiogorskim Parku
Narodowym
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Znaczna cze$¢ siedlisk hydrogenicznych w tym gorskie siedliska hydrogenicz-
ne takie jak bagienna olszyna gorska(Caltho-Alnetum) z terenu w Babiogorskiego
Parku Narodowego zostala zdegradowana w latach sze$¢dziesigtych poprzez od-
wodnienie. Ich gleby przeszly z fazy akumulacji w faze decesji.

Aby ograniczy¢ dalsza degradacje siedlisk bagiennej olszyny gorskiej
i przywréci¢ je do stanu pierwotnego nalezy poddac je zabiegom renaturyzacyj-
nym polegajagcym na stopniowym przywrdceniu pierwotnego poziomu wod grun-
towych. Zabiegi takie, prowadzone bez zdejmowania wierzchniej warstwy mur-
szu (tak jak prowadzi sie je w terenach nizinnych), podjeto na powierzchniach
badawczych w Babiogoérskim Parku Narodowym w 2011 r. Efekt podniesienia
poziomu wody gruntowej uzyskano poprzez stopniowe zatamowanie odplywu
wod w rowach odwadniajacych. Zdegradowane siedliska, juz po kilku miesigcach
od rozpocze¢cia zabiegow, zareagowaly pozytywnie na probe przywrocenia pier-
wotnego poziomu wody. Zmianie ulegl sktad gatunkowy fauny glebowej, a rena-
turyzowane siedliska byty stopniowo zasiedlane poprzez gatunki ro$lin charakte-
rystycznych dla tego siedliska. W skutek podniesienia poziomu wody w glebach
zdegradowanych siedlisk zmienily si¢ wlasciwosci chemiczne takie jak pH, wia-
$ciwosci sorpeyjne, zmianie ulegt sktad jonowy ich wod gruntowych.

Projekt wspéltfinansowany prze Narodowe Centrum Nauki, projekty nr: N
N305 107540, N N304 156240, N N305 396838.
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Zastosowanie biochemicznych charakterystyk gleb
w diagnostyce typologicznej siedlisk lesnych

Grazyna Olszowska

Instytut Badawczy Lesnictwa, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn, Polska
G.Olszowska@ibles.waw.pl

Wtasciwe okreslenie typu siedliskowego lasu, jego zasobnoS$ci i potencjalnej
zdolnosci produkcyjnej, pozwala na optymalny dobdr sktadu gatunkowego drzew,
co wptywa na prawidtowy przebieg proceséw glebowych, a tym samym zapobie-
ga degradacji siedlisk. W wielu publikacjach naukowych wykazano, ze badania
aktywnosci biologicznej gleb moga by¢ wykorzystane do oceny zyznosci gleb
rolnych, natomiast w praktyce lesnej nie znalazty one szerszego zastosowania. W
praktyce lesnej wskaznikiem jakos$ci siedliska moze by¢ srednia wysokos¢ drze-
wostanu lub bonitacja. Celem pracy bylo okreslenie intensywno$ci przemian bio-
chemicznych gleb w gtownych siedliskach wystepujacych na terenie Polski: w
drzewostanach sosnowych roznej bonitacji w siedliskach Béw i BMsw, w drze-
wostanach mieszanych z przewagg debu szyputkowego w siedliskach Léw i
LMsw, w drzewostanach z przewagg $wierka pospolitego w siedliskach BMG,
LMG i LG. Wykonano analizy chemiczne i pomiary aktywnosci enzymatycznej
gleb oraz pomiary dendrometryczne drzewostanéw na powierzchniach badaw-
czych w potudniowej Polsce.

Aktywno$¢ badanych enzymow glebowych (ureazy, asparaginazy, fosfatazy

kwasnej i dehydrogenaz) uwarunkowana byla jakoScig siedliska 1 byta wyraznie
nizsza w BMG niz w LG oraz w Bsw niz w BM$w i na ogo6t zmniejszata si¢ wraz
ze spadkiem bonitacji. Wyzsza aktywnoS$cig biochemiczng odznaczaly si¢ gleby
na ubozszym siedlisku LMs$w niz L§w.
Gleby na siedlisku B§w charakteryzowaly si¢ mniejszg zawarto$cig wegla orga-
nicznego, azotu, fosforu przyswajalnego i suma kationéw zasadowych oraz wigk-
sza kwasowoscig hydrolityczna niz gleby na siedlisku BM$w. Wartosci powyz-
szych parametrow wykazywaly wyrazny zwiazek z bonitacja drzewostanu,
zwlaszcza na siedlisku B§w. Nieprzystajace do typu siedliska okazaly si¢ parame-
try chemiczne okreslajgce zyznos$¢ gleb, tj. pH, zawarto$¢ substancji organicznej,
kationéw zasadowych i fosforu oraz pojemno$¢ sorpcyjna byty na badanych po-
wierzchniach niezgodne z jakos$cig siedlisk L§w i LM$w.

Istotna zalezno$¢ pomiedzy aktywnoscia badanych enzyméw glebowych a
wlasciwosciami chemicznymi gleb uzasadnia wykorzystanie parametrow od-
zwierciedlajacych aktywnos$¢ biologiczna gleb jako wskaznikow zyznosci gleb.
Zastosowanie badan intensywnosci reakcji biochemicznych w szczegétowej dia-
gnostyce stanu siedlisk lesnych moze by¢ uzupekieniem stosowanych obecnie w
praktyce lesnej badan chemicznych gleb.
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Dynamika mineralizacji organicznych zwigzkow azotu w glebach tor-
fowych i murszowych, a zawarto$¢ azotu azotanowego
i amonowego w wodach gruntowych Pojezierza Olsztynskiego

Jan Pawluczuk, Ewa Adamiak

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Katedra Gleboznawstwa i Rekultywacji
Gruntow, Katedra Agroekosystemow

Plac £édzki 3,10-7270lsztyn, Polska

jan.pawluczuk@uwm.edu.pl, ewa.adamiak @uwm.edu.pl

W czterech porach roku na Pojezierza Olsztynskim, badano tempo minera-

lizacji organicznych zwigzkéw azotu w glebach torfowych i torfowo-
murszowych potozonych w réznych warunkach siedliskowych oraz badano
stezenia azot azotanowego 1 amonowego w wodach gruntowych tych gleb.
Gleba Ptlc1 byta w fazie akumulacji, natomiast gleby Mtllcb, Mtllba znaj-
dowaly sie pod ekstensywnie uzytkowanag taka. Wyniki badan wykazaty,
ze tempo mineralizacji organicznych zwigzkéw azotu w badanych glebach
bylo zréZznicowane w poszczegdInych porach roku w zaleznoS$ci od stanu
ich uwilgotnienia i1 sposobu uzytkowania. W procesie mineralizacji orga-
nicznych zwigzkéw azotu w glebach Mtllcb, Mtllba, dominowata forma
N-NO3, a w glebach Ptlcl forma N-NH,. Uzytkowanie rolnicze gleb tor-
fowo-murszowych sprzyjato procesowi nitryfikacji zwigkszonemu wymy-
ciu azotanow do wod gruntowych. Najwiecksze zawartosci N-NO3 w wo-
dach gruntowych stwierdzono przewaznie w okresach letnich, kiedy najin-
tensywniej zachodzit process nitryfikacji w glebie. Wyliczony wspofczyn-
nik korelacji miedzy zawarto$cig N-NO3 i N-NH; w wodach i glebach or-
ganicznych réznie uzytkowanych, ukazuje dodatnig korelacje tylko dla
formy N-NOs; w glebach torfowo-murszowych. W przypadku gleb Pticl
nieuzytkowanych korelacja miedzy zawartoscig azotu N-NO; w glebie i
wodzie byta ujemna.
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Badania gleb gorskich w Polsce
Stefan Skiba

Uniwersytet Jagiellonski, Zaktad Gleboznawstwa i Geografii Gleb,
stefan.skiba@uj.edu.pl

Gleby gorskie Karpat i Sudetow maja bogata literature naukowa liczaca ponad
600 pozycji publikowanych w krajowych i miedzynarodowych czasopismach
naukowych.. Za pierwsza publikacj¢ opisujaca gleby Karpat uznaje si¢ opracowa-
nie T. Miczynskiego z roku 1895. Dalsze badania prowadzone pod katem zago-
spodarowania gk pasterskich powyzej goérnej granicy lasu prowadzone byly w
okresie migdzywojennym w Karpatach Wschodnich (Czarnohora, Gory Czyw-
czynskie) przez gleboznawcow z Putaw (W. Swederski 1929-1937) i z Akademii
Rolniczej w Dublanach k. Lwowa (A. Musierowicz, B. Dobrzanski). Podobne
badania prowadzono na polanach powyzej gornej granicy lasu w Tatrach (Wtodek
i in, 1928-1935. Po zmianie granic panstwowych (1945 r.) w granicach Polski
znalazla si¢ cze$¢ Sudetow a roéwnocze$nie Karpaty Wschodnie weszty w sklad
Radzieckiej Republiki Ukrainy. Powojenne badania gleb goérskich w Sudetach
prowadzone byly przez gleboznawcow wroctawskich (S. Kowalinski i in.). Nale-
zy doda¢, ze gleboznawcoéw wroctawskich wspomagali z Krakowa T. Komornic-
ki, B. Adamczyk a po6zniej S. Skiba i in. W Karpatach badania prowadzili czg-
sciowo gleboznawcy lubelscy (B. Dobrzanski, S. Uziak, M. Strzemski), oraz kra-
kowscy ( B. Adamczyk, T. Komornicki). Wiele prac naukowych powstalo w Ta-
trach (T.Komornickii in.). Na duze ozywienie badan gleboznawczych w Karpa-
tach i Sudetach mialy wptyw tworzace si¢ tam parki narodowe, ktore do plandéw
ochrony wymagaty opracowania wielkoskalowych map gleb obszaru parku. Po-
wstaty wiec mapy gleb Pienifiskiego PN i Babiogorskiego PN (B.Adamczyk) z
poOzniejszymi uzupelnieniami (J. Niemyska-Lukaszuk i in.) Tatrzanskiego PN
(T.Komornicki i S.Skiba) z uzupetnieniami (S.Skiba). W latach dziewigc¢dziesia-
tych ubiegtego stulecia opracowywano mapg gleb Bieszczadzkiego PN (S.Skibai
in.), Magurskiego PN ((S .Skiba i in.). Badania gleboznawczo-kartograficzne
dostarczyly wiele materialdow do wielu publikacji naukowych. W Sudetach po-
wstaty wielkoskalowe mapy gleb Karkonoskiego PN (T.Komornicki i in.) oraz
dla Parku Gor Stotowych (C.Kabata, B. Wicik i in.).Aktualnie prowadzone sa
liczne badania w Sudetach, w Karpatach Zachodnich i w Tatrach, opracowano
réwniez mapg gleb calych Tatr — S. Skiba, M. Koren i in.). Prowadzone sg takze
wspolne z gleboznawcami Lwowa i Czerniowiec (Ukraina) badania w Karpatach
Wschodnich (Czarnohora, Gorgany, Gory Czywczynskie) - (S, Skiba, S. Poznyak
iin.).
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Wykorzystanie zasobow glebowych w planowaniu przestrzennym ob-
szarow wiejskich

Piotr Sktodowski

Uczelnia Warszawska im. Marii Sktodowskiej -Curie, Polska
piotrsklodowski@wp.pl

Obszary wiejskie zajmujg okoto 93 % powierzchni kraju. Ze wzglgdu na ich
przydatno$¢ rolnicza, wlasciwosci przyrodnicze i krajobrazowe stajg si¢ one ob-
szarami wielofunkcyjnymi. Podstawg zréwnowazonego obszaréw wiejskich jest
Sciste powigzanie wymagan ekonomicznych odno$nie wykorzystania zasobow
przyrodniczych, szczegdlnie gleb i ochrony $rodowiska przyrodniczego . Dosto-
sowanie docelowego sposobu uzytkowania gruntéw rolnych do warunkéw natu-
ralnych, tak aby uzytkowanie ich nie oddzialywato negatywnie na srodowisko, i
jednocze$nie pozwalato na rozwdj ekonomiczny danego obszaru, jest niezmiernie
waznym zagadnieniem. Zatozono, ze warunki glebowe w znacznym stopniu de-
terminujg sposob uzytkowania nie tylko gruntow rolnych, ale rowniez powinny
by¢ szczegdtowo uwzgledniane w ksztaltowaniu granicy rolno-le$nej, czy wyzna-
czaniu gruntow pod zabudowg. Informacje zawarte na mapach glebowo-
rolniczych w skali 1:5000 stanowig podstawe do wydzielenia na terenie gminy
oddzielnych obszarow przeznaczonych na:

1. Najlepsze gleby danego obszaru, bioragc pod uwage klasy bonitacyjne i zréw-
nowazone rolnictwo, powinny by¢ przeznaczane dla celow zréwnowazonej
produkcji rolnej.

2. Gleby stabe, zaliczane do kompleksu zytniego stabego /6/, gleby kompleksu
zbozowo pastewnego stabego /9/, jak rowniez gleby kompleksu zytniego do-
brego /5/ powinny by¢ przeznaczane pod produkcj¢ zywnosci ekologicznej i
rozwoj agroturystyki.

3. Przeznaczenie gruntéw pod produkcje ro$lin energetycznych /biopaliwa/
wkroétce moze stac si¢ jednym z waznych celow. Stabe rolniczo gleby powinny
by¢ przeznaczane pod takie ro§liny. Gtéwnie gleby nalezace do klas V i VI,
zaliczane do kompleksow /6/1/9/.

4. Nasze badania wykazaly, ze gleby kompleksu 7-go /zytni bardzo staby, gtow-
nie gleby rdzawe/ charakteryzuja si¢ bardzo niska produktywnos$cig. Dlatego
biorac pod uwage uwarunkowania ekonomiczne i ekologiczne, najstabsze gle-
by, zaliczane do kompleksu 7 — zytniego bardzo stabego powinny by¢ stop-
niowo zalesiane.

5. Transformacja gruntow ornych na trwate uzytki zielone powinna dotyczy¢
niemeliorowanych gleb kompleksow 8-g0 /zbozowo- pastewny mocny 9-go
/zbozowo pastewny staby/ i 14-go.

6. Gleby najstabszych klas /V 1 VI/, suche lub trwale zasuche, kompleksow /6 i
7/powinny przeznaczane pod zabudowe lub zalesienie.

73


mailto:tomasz.binczycki@gmail.com

74

Ocena dostepnej i biodostepnej frakcji WWA w glebach historycznie
zanieczyszczonych

Bozena Smreczak, Agnieszka Klimkowicz-Pawlas, Aleksandra Ukalska-Jaruga,
Barbara Maliszewska-Kordybach
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ul. Czartoryskich, 24-100 Putawy, Polska
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Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) naleza do zwigzkow
stabo rozpuszczalnych w wodzie i tatwo sorbowanych przez glebowa materi¢
organiczng. Procesy sorpcji/desorpcji WWA, ktére zachodzg wraz z uptywem
czasu prowadza do podzialu tych zwigzkéw na frakcje o roznej sile wigzania w
glebie. Obecnie w ocenie ryzyka srodowiskowego najbardziej istotne znaczenie
majag WWA stabo zwigzane i/lub rozpuszczone w roztworze glebowym (srodowi-
skowo dostepne) [1]. W zaleznos$ci od stopnia zwigzania tych zwigzkow w glebie
wyrdznia sie frakcje aktualnie dostepng i potencjalnie dostepng [2]. W praktyce
do oznaczania zawartosci tych frakcji stosuje si¢ metody chemiczne, ktorych wy-
niki sg skorelowane z zawartoScig frakcji biodostepnej — iloSci zanieczyszczen,
ktéra w danych warunkach moze by¢ pobrana przez organizmy zywe (biodostep-
nosé¢ srodowiskowa) [1]. Do oceny frakcji biodostepnej wykorzystuje si¢ testy
biologiczne np. testy toksycznosci.

Celem pracy byta ocena zawartosci poszczegolnych frakcji WWA: aktualnie
dostepnej, potencjalnie dostepnej i biodostepnej w glebach historycznie zanie-
czyszczonych tymi zwigzkami. Do oznaczen srodowiskowo dostepnych frakeji
WWA zastosowano metody chemiczne tj. ekstrakcje 0.001 mol-dm>CaCl, (frak-
cja aktualnie dostgpna) oraz ekstrakcje z Tenaxem (frakcja potencjalnie dostep-
na). Biodostepnos¢ WWA oceniano na podstawie reakcji bakterii fluorescencyj-
nych Vibrio fischeri (Microtox). W badaniach uwzglgdniono 16 zwiazkoéw z gru-
py WWA oraz gleby o zréznicowanych wlasciwosciach i poziomie zanieczysz-
czenia. Przeprowadzone badania wskazaty na niski poziom dostepnosci WWA w
glebach oraz brak statystycznie istotnych zalezno$ci pomiedzy oznaczanymi frak-
cjami.

1. 1ISO 17402:2008 Soil quality- Requirements and guidance for the selection and
application of methods for the assessment of bioavailability of contaminants in
soils and soil materials.

2. Smreczak B., Maliszewska-Kordybach B., Klimkowicz-Pawlas A. 2013. Bio-
dostgpnos$¢ trwalych zanieczyszczen organicznych w glebach (TZO). Studia i
Raporty IUNG-PIB, 39(5) s.137-153.
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Wystepowanie i charakterystyka mineralnych substancji amorficznych
w glebach bielicowych, rdzawych i brunatnych dystroficznych

Sokotowski Karol

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn,
k.sokolowski@ibles.waw.pl

Gleba bielicowa typowa, gleba rdzawa z cechami bielicowania i bielica typo-
wa z Lasow Janowskich oraz gleba brunatna dystroficzna typowa z potudniowo-
wschodniej czesci Gor Swietokrzyskich zostaly poddane badaniom w celu identy-
fikacji oraz ilo§ciowego oznaczenia mineralnych substancji amorficznych. Anali-
zy przeprowadzono przy uzyciu metody selektywnej ekstrakcji, spektrometrii w
podczerwieni (IR), mikroskopu elektronowego (TEM) i dyfrakcji rentgenowskiej
(XRD). We wszystkich profilach badanych gleb dominujg: alofan, protoimogolit
oraz imogolit, natomiast w mniejszych iloSciach wystepuje ferryhydryt i bezpo-
staciowa krzemionka. Najwieksza koncentracj¢ mineralnych substancji amorficz-
nych stwierdzono w: poziomie spodic (Bhs) bielicy typowej — 3,95%, poziomie
sideric (Bsv) gleby rdzawej bielicowanej — 2,83%, poziomie spodic (Bhsl) gleby
bielicowej typowej — 2,47% oraz poziomie cambic (Bw) gleby brunatnej dystro-
ficznej — 1,10%. Ferryhydryt charakteryzuje sie podobng dystrybucja profilows
badanych gleb, ale jego zawarto§¢ w poziomie wzbogacania jest kilkukrotnie
mniejsza. W glebach: bielicowej typowej, rdzawej bielicowanej i bielicy typowej
akumulacj¢ alofanu, imogolitu i protoimogolitu stwierdzono takze w skatach ma-
cierzystych objetych gruntowo-glejowym procesem glebotwoérczym. Najbardziej
przydatng metodg identyfikacji oraz ilo§ciowego oznaczania mineralnych sub-
stancji amorficznych w badanych glebach jest selektywna ekstrakcja, a w mniej-
szym stopniu spektrometria w podczerwieni.
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Nowe podejscie w opracowaniu maltoskalowych map glebowo-
genetycznych

Marcin Switoniak, Renata Bednarek, L.ukasz Mendyk

Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, Katedra Gleboznawstwa i Ksztattowania
Krajobrazu, e-mail: swit@umk.pl, bednarek@umk.pl, mendyk.geo@gmail.com

Mapy glebowo-genetyczne przedstawiaja zmienno$¢ pokrywy glebowej w
ujeciu jednostek kartograficznych uporzadkowanych wedhug okreslonej klasyfi-
kacji gleb. Rozwoj badan gleboznawczych i wprowadzenie najnowszego wydania
Systematyki gleb Polski zaowocowaly potrzeba opracowania mapy glebowo-
genetycznej uwzgledniajgcej obecny stan wiedzy i aktualny podzial taksonomicz-
ny.

Wynikiem prac kartograficznych jest prezentowana mapa ,, Typdéw i podtypow
gleb wojewodztwa kujawsko-pomorskiego w skali 1:500 000”. Mapa zostata wy-
konana w oparciu o platforme ArcGIS i jest czeScig internetowego atlasu woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego.

Zréznicowanie pokrywy glebowej zostato przedstawione za pomocg 16 wy-
dzielen. Zostaly one opracowane na podstawie informacji zawartych na istniejg-
cych juz mapach glebowych (Numeryczna mapa glebowo-rolnicza w skali 1:500
000 i Mapa Gleb Polski w skali 1:300 000) uaktualnionych przy zastosowaniu
klucza reklasyfikacyjnego sporzadzonego w Katedrze Gleboznawstwa i Ksztal-
towania Krajobrazu UMK w Toruniu. Przy okre$laniu wydzielen kierowano si¢
wynikami wieloletnich badan gleboznawczych prowadzonych na terenie woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego. Zasiegi konturéw glebowych zweryfikowano
uzywajac delimitacji zaczerpnietych z mapy geologicznej utworéw powierzch-
niowych woj. kujawsko-pomorskiego w skali 1:500 000 oraz klas pokrycia terenu
CORINE Land Cover.

Ze wzgledu na skale opracowania, wydzielenia zawieraja asocjacje powigza-
nych ze soba typow i podtypow gleb. Dla wiekszos$ci wydzielen okreslono gtéw-
ne, towarzyszace i akcesoryczne typy gleb. Typy gléwne stanowia podstawowy
komponent pokrywy glebowej w obrebie wydzielenia, przekraczajacy 50% jego
powierzchni. Udziat powierzchni typow towarzyszacych miesci si¢ w granicach
migdzy 20 a 50%, podczas gdy typy gleb okreslone jako akcesoryczne nie prze-
kraczaja 20% catosci wydzielenia. Dla cze¢sci wydzielen, ze wzgledu na znaczng
dominacje¢ jednego typu gleby, okreslono jedynie jednostki gléwne i akcesorycz-
ne. Szczegblowa charakterystyke gleb wchodzacych w sklad asocjacji, z
uwzglednieniem gleb akcesorycznych, zamieszczono w opisie poszczegolnych
wydzielen.

Analiza zasiegow konturéw umozliwita obliczenie powierzchni poszczegol-
nych typow gleb i ich korelacje z jednostkami wydzielanymi w starszych wer-
sjach Systematyki gleb Polski.




Wplyw biowegla na wlasciwosci cieplne i procesy zachodzace w glebie
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Zmiany klimatu tworzg nowe wyzwania dla zarzadzania gospodarkg przy
ograniczonych zasobach naturalnych gleby, wody i energii. Skutki tych zmian
powinny by¢ tagodzone poprzez odpowiednie zarzadzanie gleba i zasobami wod-
nymi przeznaczonymi do uzycia gospodarczego, w szczeg6lnosci w rolnictwie i
ochronie srodowiska. Historia rozwoju rolnictwa w roznych cywilizacjach i epo-
kach pokazuje, Ze stosowana wowczas agrotechnika zdolata utrzymac i zachowac
zyzno$¢ gleby. Metody nawozenia bioweglem, czyli weglem otrzymywanym z
pirolizy biomasy roslinnej i odpadéw organicznych byty szeroko znane Indianom
prekolumbijskiej Amazonii. Obecnie biowegiel staje si¢ przedmiotem badan nauk
agrofizycznych, ktére koncentrujg si¢ na nowych jego zastosowaniach, m.in. na-
turalnej sekwestracji wegla.

Praca ma na celu okre$lenia wptywu biowggla na wlasciwosci fizyczne gleby,
rowniez w zakresie mozliwych konsekwencji dla $rodowiska naturalnego. Nie sg
jeszcze w pelni rozpoznane skutki srodowiskowe rozleglego uzycia biowegla w
rolnictwie, wigc aspekt ten zashuguje na szczegdtowe badania. Wiasciwosci fi-
zyczne, chemiczne i fizykochemiczne biowegla uzyskanego z réznych biomate-
riatbw musza by¢ znane zanim nastapi jego wykorzystanie w duzej skali. Glow-
nym celem pracy jest okreslenie wptywu dodatku biowegla na wlasciwosci ciepl-
ne (przewodnictwo, pojemno$¢ i dyfuzyjno$¢ cieplna) oraz na odbicie promie-
niowania stonecznego od gleby ugorowanej i pokrytej trawa. Dodanie biowegla
do gleby znacznie zmniejsza jej przewodnictwo cieplne i dyfuzyjnos¢, spada
rowniez albedo. Biowegiel powoduje zmniejszenie pojemnosci cieplnej gleby w
stanie suchym i jej znaczacy wzrost w stanie mokrym. Zmiany wlasciwosci ciepl-
nych gleby wystepuja glownie z powodu zmniejszenia zageszczenia gleby, gesto-
Sci jej fazy stalej, a takze ze wzgledu na wlasciwosci samego biowegla. Wraz z
malejaca zawarto$cig wody najnizszy i najwyzszy spadek przewodnictwa ciepl-
nego obserwowany byt odpowiednio dla czystego biowegla i dla gleby mineral-
nej. Dyfuzyjnos¢ cieplna gleby z dodatkiem biowegla wykazuje charakterystycz-
ne maksimum przy wyzszych gestosciach i mniejszych zawartosciach wody. Do-
datek biowegla zwieksza retencje wody i zdolnos¢ gleby do zachowywania zy-
znosci, ale caty tancuch konsekwencji uzycia biowegla nie jest jeszcze znany, w
szczegolnosci w miarach ilosciowych i dlugofalowo.

77


mailto:b.usowicz@ipan.lublin.pl
mailto:j.lipiec@ipan.lublin.pl
mailto:m.lukowski@ipan.lublin.pl
mailto:wmar@cbk.waw.pl
mailto:jerzy.usowicz@gmail.com
mailto:e.rojek@ipan.lublin.pl

78

Mineraly ilaste i przeplywy pierwiastkow w glebach wytworzonych
z pokryw stokowych na Kowarskim Grzbiecie w Karkonoszach

Jarostaw Waroszewski', Markus Egliz, Cezary Kabata', Jakub Kierczak®,
Dagmar Brandova®

!Instytut Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
50-357 Wroctaw, Polska

? Instytut Nauk Geologicznych, Zaklad Petrologii Eksperymentalnej,

Uniwersytet Wroctawski, 50-205 Wroctaw, Polska

! Instytut Geografii, Uniwersytet w Zurychu, 8057 Zurych, Szwajcaria
jaroslaw.waroszewski@up.wroc.pl, markus.egli@geo.uzh.ch, cezary.kabala@up.wroc.pl,
jakub.kierczak@ing.uni.wroc.pl, dagmar.brandova@geo.uzh.ch,

W chtodnym gorskim klimacie, powstawanie gleb z cechami silnego hugowania
pierwiastkow (bielicowania) moze zosta¢ zaklocone wskutek procesoéw erozji,
akumulacji oraz bocznego ruchu wody $rdédpokrywowej. Dotychczas we frakeji
ilastej gleb pigtra subalpejskiego Karkonoszy identyfikowano gtownie illit,
wermikulit i chloryt jako dominujace fazy wtorne. Chociaz warunki klimatyczne
oraz typ skaly macierzystej powinny sprzyja¢ powstawaniu smektytdw, mineraty
peczniejace nie byly tu wezesSniej wykazywane. W niniejszej pracy podjeto probe
detekcji smektytow 1 powigzania ich obecnosci z przeptywem pierwiastkow w
obrebie kroétkiej kateny stokowej (1142-1268 m n.p.m.) na granicy czesko-
polskiej we wschodnich Karkonoszach. W pracy skupiono si¢ na glebach
wytworzonych z pokryw stokowych.

Obliczony bilans pierwiastkdéw wskazuje na intensywne wietrzenie mineratéw i
znaczace lugowanie Mg, Al, Ca i Mn w gornej i dolnej czesci stoku. W srodkowe;j
sekcji sktonow, ktéra cechuje si¢ wklesta morfologia, tugowanie pierwiastkow
(Na, K, Al, P) jest wyraznie mniej intensywne (spadek intensywno$ci
bielicowania), a nawet przybiera wartos$ci dodatnie (akumulacja). We wszystkich
profilach illit przechodzi przeobrazenie w wermikulit i smektyty ( regularnie
interstratyfikowana faza illit-smektyt). Dodatkowo wzrost chlorytu w giab profilu
sugeruje jego rownolegle wietrzenie i transformacje w smektyt. Ponadto obecne
w glebie amfibole stuzg jako faza wyj$ciowa do powstawania smektytow. Nie
cata jednak pula mineralow peczniejacych tworzy sie aktywnie w glebie, jej czgsé
jest prawdopodobnie transportowana z materiatem glebowym wzdhiz stoku w
wyniku procesow masowych. Cze$¢ smektytow pochodzi rowniez bezposrednio z
podscielajagcego materialu  macierzystego. Aktywna formacja mineratlow
peczniejacych powigzana jest glownie z sekcjami stoku o plaskiej i wkleslej
morfologii. Wzdluz stoku strefy z dominacja pionowego transportu (krawedz
wzniesienia, dolna sekcja stoku) mogg by¢ gwattownie przedzielane strefami z
dominacja transportu bocznego (pochyte i wkleste formy terenu).
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Identyfikacja wplywu skaly macierzystej na wlasciwosci i geneze
gleb na podstawie cech mineralogicznych, mikromorfologicznych
i submikromorfologicznych substratu glebowego

Zbigniew Zagoérski, Danuta Kaczorek, Leszek Sieczko, Lukasz Uzarowicz

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydzial Rolnictwa i Biologii,
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, Polska

zbigniew zagorski@sgew.pl, danuta kaczorek@sgew.pl, leszek sieczko@sgew.pl, lu-
kasz_uzarowicz@sggw.pl,

Zagadnienie roli skaly macierzystej w procesie powstawania gleb jest kluczo-
wym zagadnieniem gleboznawczym. Rozpoznanie geogenicznych cech substratu
glebowego ma szczegolne znaczenie w glebach wytworzonych ze skat posiadaja-
cych specyficzne struktury sedymentacyjno-diagenetyczne lub unikalny sktad
mineralogiczno-petrograficzny. Badania dotyczyty identyfikacji cech, ktore ade-
kwatnie opisujg litogeniczne pochodzenie substratow glebowych lub ich pdzniej-
sze pedogeniczne przemiany. Badano gleby wytworzone ze skal macierzystych
réznych formacji geologicznych w kilku rejonach Polski - granitow, bazaltow,
piaskowcow, itowcow, wapieni, glin lodowcowych. Przeprowadzono obserwacje
terenowe, wykonano analizy laboratoryjne wiasciwosci fizykochemicznych, a
takze badania mikromorfologiczne, submikromorfologiczne stosujac SEM i EDS.
Okreslono rowniez sktad mineralny metodg XRD.

Na podstawie analizy mikromorfologicznej z wykorzystaniem EDS ustalono:

- litogeniczng geneze szaro-czerwonej laminacji w niektorych partiach profili
gleb wytworzonych z czerwonych osadow dolnego triasu w Gorach Swicto-
krzyskich;

- specyficzny przebieg procesow glejowych w glebach wytworzonych z czer-
wonych itéw dolnego triasu w Gorach Swietokrzyskich;

- wietrzeniowg genez¢ wzbogacenia w zelazo gleb reliktowych typu terra fusca
wytworzonych na wapieniach detrytycznych gérnego miocenu (sarmatu) na
obszarze SE Gor Swietokrzyskich;

- litogeniczne zrodla Zzelaza, manganu oraz wegla organicznego w glebach wy-
tworzonych z fliszowych tupkoéw ilastych.

Na podstawie analizy submikromorfologicznej w SEM dokonano:

- rozroznienia réznych typdéw genetycznych neoformacji kalcytowych w
substratach glebowych wytworzonych z lesséw;

- identyfikacji genetycznego zrdéznicowania w materiale wypetniajacym
pory w glebach wytworzonych z glin lodowcowych.

Efektem badan byto zgromadzenie nowych danych dla interpretacji wiasciwosci

gleb. Zdobyte dos§wiadczenie ma znaczenie dla nowych metod badan gleb.

Badania finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego - grant
nr NN 310 434938.
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Charakterystyka gleb wytworzonych z andezytow pieninskich

Tomasz Zaleski, Ryszard Mazurek, Barttomiej Kajdas

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotlgtaja w Krakowie

Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gleb,

Al Mickiewicza 21, 31-120 Krakow

t.zaleski@ur.krakow.pl, rrmazure@cyf-kr.edu.pl, b.kajdas@ur.krakow.pl

Celem badan byla charakterystyka typologiczna i mineralogiczna gleb
wytworzonych z andezytow.

Andezyty wystgpuja wzdhuz Pieninskiego Pasa Skatkowego. Dobrze
udokumentowane sg trzy wychodnie tej skaly w okolicy miejscowosci
Szczawnica, Niedzica 1 Kluszkowce.

Badania przeprowadzono na gorze Wdzar (676 m n.p.m.), ktora jest
kulminacjg otoczong od pétnocy skatami fliszu karpackiego serii magurskiej, a od
potudnia pokrywami utworéw pylowych (lessopodobnych). Na gérze Wdzar do
lat 70. XX w. funkcjonowal kamieniotom, a okoto 15 lat temu cze$¢ stokow
zostata zagospodarowana pod stacje narciarska.

Badaniami objeto gleby naturalne, w ktérych oznaczono: uziarnienie, sktad
kompleksu sorpcyjnego, odczyn, zawartos¢ C organicznego i N ogolnego. W
wybranych probkach wykonano analizy w mikroskopie skaningowym z
mikroanalizg EDS i analiz¢ mikromorfologiczng cienkich szlifow.

Na stokach Wdzaru wystepujg gleby o ré6znym stopniu rozwoju. W szczytowej
partii 1 na grzbietach wyksztalcily si¢ rankery, a na stokach $redniogl¢bokie i
glebokie gleby brunatne eutroficzne. W pokrywie glebowej wystepuja rowniez
gleby przeksztalcone antropogeniczne industrioziemne inicjalne, na miejscach
sktadowania skaly ptonej i w poblizu infrastruktury narciarskie;.

Rankery i1 gleby brunatne mialy uziarnienie glin lekkich, glin zwyktych i
pylow gliniastych. Poziomy prochniczne wyrozniaty sie¢ odczynem kwasnym, a
poziomy wzbogacenia 1 skaly macierzystej stabo kwasnym i1 obojetnym.
Pojemnos$¢ sorpcyjna wymienna w poziomach prochnicznych wynosita od 303,6
mmol(+) kg do 387,6 mmol(+) kg, a w poziomach brunatnienia i materiatu
macierzystego od 176,2 6 mmol(+) kg do 323,1 mmol(+) kg". W sktadzie zasad
wymiennych najwickszy udziat miaty kationy Ca2+, okoto 10-krotnie wiecej niz
suma Mg2+, K* i Na*. Nie stwierdzono wystepowania aktywnego CaCO;. W
zwietrzelinie wystepowaty mineraty maficzne (amfibol i piroksen) i plagioklazy.
Amfibole wykazywaty struktury typowe dla wietrzenia m.in. rozpuszczanie
wzdluz kierunkéw krystalograficznych. Plagioklazy byly w réznym stopniu
zastgpione przez mineraty ilaste (prawdopodobnie z grupy smektytu). We frakcji
pylu stwierdzono niewielkie ilo§ci ostrokrawedzistych ziaren kwarcu, co
$wiadczy o jego eolicznym pochodzeniu w zwietrzelinie glebowe;.
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Proces glebowy w redzinie w zaleznosci od polozenia na stoku

Bernadeta Alvarez, Jan Gasior

Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Katedra Gleboznawstwa, Chemii
Srodowiska i Hydrologii, ul. Zelwerowicza 8b, 35-601 Rzeszow, Polska
alvarezb@univ.rzeszow.pl

Zaawansowanie wietrzenia weglanowych skal macierzystych jest gtownym kry-
terium podziatu redzin, wydzielania pozioméw diagnostycznych i ich typologii.
Wigkszos¢ polskich redzin wytworzyta sie ze skal wapiennych ery mezozoiczne;j,
stosunkowo odpornych na procesy wietrzenia, a tylko nieliczne z mtodszych wa-
pieni trzeciorzedowych fliszu karpackiego, na ogot mniej odpornych na destruk-
cje. W obrgbie Podgorza Rzeszowskiego na terenie miejscowosci Olimpow przy-
legajacym do nieczynnego wyrobiska skat weglanowych (weglanow numulito-
wych) funkcjonuje ptat r¢dzin uzytkowanych rolniczo, ktorych proces glebotwor-
czy podlega silnej presji proceséw stokowych. Na poludniowym stoku odstonigto
4 profile glebowe w charakterystycznych polozeniach: na ptaskiej wierzchowinie
— 331 m n.p.m. (profil nr.1), na lekko wypuktej czgsci — 330 m n.p.m. (profil
nr.2), na réwnej czesci stoku — 329 m n.p.m. (profil nr.3) i na lekko wklestej czg-
$ci stoku — 312 m n.p.m. (profil nr.4). Opisano ich budowe morfologiczng (migz-
szo$¢ poziomdw, ich barwe, zawartos¢ szkieletu, strukture i stan uwodnienia), a z
wydzielonych pozioméw genetycznych pobrano proby do badan wiasciwosci
fizycznych (o nienaruszonej strukturze) i do badan wiasciwosci fizykochemicz-
nych i chemicznych. W pozyskanym materiale oznaczono ci¢zar gleby, cigezar
objetosciowy, wilgotno$¢ aktualng, zawartos¢ wody higroskopowej, uziarnienie,
zawarto$¢ weglanow, zawartos¢ materii organicznej i odczyn. Wykonano réwniez
oznaczenie zawartos$ci przyswajalnych form sktadnikow pokarmowych fosforu,
potasu i magnezu oraz wymiennych form Ca, Mg, K i Na po ekstrakcji 1 M
NH,CI.

Uzytkowanie orne opisywanej redziny wywotuje najsilniejsza erozj¢ na zrowna-
niu wierzchowiny (profil nr.1), w tych warunkach migzszo$¢ poziomu Ap — 25
cm pokrywa si¢ z grubos$cia warstwy zwietrzeliny. W nizszych potozeniach pro-
cesy kumulacji przewazaja nad erozja powierzchniows, co wiaze si¢ z wigksza
troficznoscig gleb w tych potozeniach wynikajaca z wigkszego uwilgotnienia,
zapasu wody dostepnej, zapasu materii organicznej oraz zawartosci przyswajal-
nych form sktadnikéw pokarmowych.
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Sklad chemiczny kwaséw huminowych gleb leSnych

Magdalena Banach-Szott', Bozena Debska, Erika Tobiasova®, Jarostaw Pakuta®
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“Stowacki Uniwersytet Rolniczy, Katedra Geologii i Gleboznawstwa , ul. A. Hlinku 2,
949-76 Nitra, Stowacja

Erika.Tobiasova@uniag.sk

Celem pracy bylo okreslenie sktadu chemicznego kwasé6w huminowych w
zaleznosci od stopnia ich dojrzatosci i wlasciwosci opadu roslinnego. Do badan
wykorzystano probki gleb lesnych pobrane na terenie Le$nego Zaktadu
Doswiadczalnego SGGW w Rogowie. Probki gleb lesnych (Haplic Luvisols)
pobrano w pieciu powtdrzeniach pod drzewostanami: debu (Quercus robur L.),
wiek drzew ok. 90 lat, pokrycie warstwy drzew 75%, pokrycie warstwy krzewow
15%, pokrycie warstwy zielonej 30% i pokrycie warstwy mszakow 5%, $wierka
(Picea abies L. Karsten), wiek drzew ok. 90 lat, pokrycie warstwy drzew 75%,
pokrycie warstwy krzewow 30%, pokrycie warstwy zielonej 25% 1 pokrycie
warstwy mszakoéw 50%, tui (Thuja plicata D.Don.ex. Lamb.) wiek drzew ok. 90
lat, pokrycie warstwy drzew 85%, pokrycie warstwy zielonej 10% i pokrycie
warstwy mszakow 5%.

Dla wyekstrahowanych kwasow huminowych z poziomoéw Ol, A i E okreslono
sktad chemiczny z wykorzystaniem pirolitycznej chromatografii gazowej ze
spektrometrig masowa (Py-GC/MS)

Na podstawie otrzymanych chromatogramow wynika, ze dominujgcymi
zwigzkami wchodzgcymi w sklad produktow rozktadu kwasow huminowych sa
weglowodory aromatyczne zawierajace 1 pierscien. Ich udzial wynosit od 62%
(stanowisko tui, poziom Ol) do 48% (stanowisko tui, poziom E). Pozostate
zidentyfikowane zwigzki podzielono na nastgpujace grupy: aromatyczne
weglowodory wielopierscieniowe (naftalen, fenantren), zwiazki pochodzenia
ligninowego (m.in. metoksyfenol, dimetoksyfenol), fenole, wegglowodany,
zwigzki zawierajace azot oraz weglowodory alifatyczne. Weglowodory
alifatyczne stanowily od 6,6% (stanowisko tui, poziom Ol) do okoto 23% -
stanowisko dgbu, poziom E. Wsrdd produktow pirolitycznego rozktadu kwasow
huminowych duzy udziat stanowit inden i jego pochodne (od 9,2% - stanowisko
swierku, poziom E, do 14% - stanowisko tui, poziom Ol). Generalnie nalezy
stwierdzi¢, ze udziat poszczegélnych grup zwiazkow zmieniat si¢ wraz z
glebokoscia i zalezat od gatunku drzew.
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Wplyw kompozytow z udzialem odpadéw powiertniczych
na zawartos¢ metali ciezkich w rekultywowanej glebie

Stanistaw Baran, Anna Wéjcikowska-Kapusta, Grazyna Zukowska

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaltowania
Srodowiska, ul. Leszczyhiskiego 7, 20-069 Lublin, Polska

stanislaw.baran@up.lublin.pl; anna.kapusta@up.lublin.pl;
grazyna.zukowska@up.lublin.pl

W pracy oceniano wptyw kompozytow wytworzonych na bazie odpadéw po-
wiertniczych z dodatkiem osadoéw Sciekowych oraz pouzytkowej wetny mineral-
nej, na zawartos¢ Zn, Pb, Cd, Ni, Cr w rekultywowanej glebie w do§wiadczeniu
wazonowym.

Sporzadzono mieszanki zwiercin z osadami $ciekowymi pochodzacymi z bio-
logicznej oczyszczalni Sciekow przemystowych Zakladow Azotowych S.A. w
Putawach oraz z pouzytkowa welng mineralng w nastepujacych wariantach: gleba
(80%) + 20% (mieszanka zwiercin z osadem 10%); gleba (80%) + 20% (mie-
szanka zwiercin z osadem 20%); gleba (80%) + 20% (mieszanka zwiercin z osa-
dem 40%); gleba (80%) + 20% mieszanka zwiercin z osadem 10%+ 500 m® wet-
ny mineralnej; gleba (80%) + 20% (mieszanka zwiercin z osadem 20%+ 500 m®
welny mineralnej; gleba (80%) + 20% (mieszanka zwiercin z osadem 40%+ 500
m® welny mineralnej. Punktem odniesienia byta gleba bez dodatkow; gleba+
30t/ha obornika; gleba + NPK. Kazdy wariant mieszanki sporzadzono w 3 powto-
rzeniach, w 12 litrowych wazonach. Prébki do analiz pobierano w dwoch termi-
nach: przed rozpoczg¢ciem do$wiadczenia i po zbiorze gorczycy. W pobranej gle-
bie analizowang catkowitg zawartos¢ cynku, niklu i chromu, ktére ekstrahowano
mieszaning stezonych kwaséw HNOj3 i HCIO,4, 0znaczono metoda ICP.

Zawarto$¢ omawianych pierwiastkow w glebie z do§wiadczenia, zardwno kon-
trolnej jak réwniez z kompozytami, charakteryzowala si¢ naturalng ich zawarto-
$cia, znacznie nizszg od dopuszczalnych wartos$ci. Dodatek kompozytow wytwo-
rzonych na bazie odpadow powiertniczych z osadem $ciekowym i pouzytkowa
welng mineralng wptynat na zwigkszenie catkowitej zawarto§¢ cynku, kadmu,
niklu i chromu w glebie z do§wiadczenia wazonowego w porownaniu do gleby
kontrolnej (gleba bez dodatkéw, gleba + obornik, gleba + NPK). Wielko§¢ dawki
kompozytu nie miata jednoznacznego wplywu na zawarto$¢ tych pierwiastkow w
omawianym do$wiadczeniu. Po zbiorze gorczycy obserwowano tendencje
zmniejszania si¢ cynku, kadmu, niklu i chromu w badanej glebie. Na zawarto$¢
otowiu nie miat wptywu kompozyt z dodatkami ani wielko$¢ jego dawki.

Praca realizowana w ramach projektu badawczego Nr BG1/SOIL/2013 BLUE
GAS-Polski Gaz Lupkowy pt. ”Optymalizacja metod zagospodarowania odpadow
powiertniczych”.
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Wplyw niekontrolowanego wysypiska odpadow na zawartos¢
wybranych metali ciezkich oraz aktywnos¢ enzymatyczng gleb

Agata Bartkowiak', Joanna Lemanowicz®
Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gleb®, Zaklad Biochemii®, Wydzial Rolnictwa i

Biotechnologii, UTP w Bydgoszczy, ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz, Polska
bartkowiak@utp.edu.pl ; lemanowicz@utp.edu.pl

W ciggu ostatnich dekad szybki rozwoj gospodarki przyczynit si¢ do
intensywnego przyrostu odpadow. Niekontrolowane wysypiska odpadow
pojawiajg si¢ najczesciej na skraju lasow i na peryferiach miast, w poblizu paséw
zieleni oddzielajacych droge od uzytkéw rolnych, powodujac postepujace
zanieczyszczenie $rodowiska glebowego poprzez zaburzenie procesow
mikrobiologicznych i biochemicznych zachodzacych w glebach.

Celem pracy byto okreslenie wpltywu oddziatywania nielegalnego wysypiska
odpadoéw zlokalizowanych na terenie gminy Bydgoszcz na wybrane wlasciwos$ci
fizyczne, chemicznie 1 biochemiczne gleb, w tym akumulacje metali cigzkich.
Badaniami objeto obiekt niekontrolowanego wysypiska $mieci, ktory
powstal na granicy laséw poludniowej Bydgoszczy. Obiekt ten
charakteryzowal si¢  duzym  zroznicowaniem pod  wzgledem
morfologicznym, poniewaz znajdowaty si¢ tam na nim zaréwno odpady
pochodzenia organicznego pochodzace z gospodarstw domowych,
skoszona trawa oraz liscie, zuzyty sprzet AGD, folie aluminiowe 1
plastikowe, odpady z tworzyw sztucznych. Bylo to wysypisko punktowe.
Probki glebowe pobrano w srodkowej czesci wysypiska (W) z glebokosci:
0-20 cm oraz z tej samej glgbokosci pobrano probki kontrolne z miejsca
nie bedacego pod wptywem oddziatywania tegoz wysypiska (kontrola K).
Lacznie analizie pobrano 18 probek. W badanej glebie oznaczono zawarto$¢
przyswajalnych fosforu, catkowita zawarto$¢ miedzi, cynku, otowiu i niklu oraz
aktywno$¢ katalazy, fosfatazy alkalicznej i kwasnej. Dla populacji otrzymanych
wynikow wyliczono miary potozenia, miary zmienno$ci oraz okre§lono
wielko$¢ 1 istotno$¢ wspdlczynnikow korelacji prostej Persona miedzy
badanymi parametrami.

Sktadowisko odpadow przyczynilo si¢ do zmian wlasciwosci
fizykochemicznych i biochemicznych analizowanych gleb. Odpady
sktadowane na terenie badanego wysypiska nie wplynglty znaczaco na
zanieczyszczenie gleb metalami cigzkim. Zawarto$¢ Pb, Zn, Cu oraz Ni, w
probkach glebowych kwalifikuje je bowiem do kategorii gleb o zawartos$ci
naturalnej. Nie stwierdzono bezposredniego wplywu niekontrolowanego
sktadowiska odpadow na aktywno$¢ analizowanych enzymow.
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Wiasciwosci sorpcyjne gleb organicznych hemowo-murszowych

Marcin Becher, Dawid Jaremko, Dorota Kalembasa, Joanna Pielech

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, Katedra Gleboznawstwa i Chemii
Rolniczej, ul. Prusa 14, 08-110 Siedlce, Polska
marcin.becher@uph.edu.pl,dawid.jaremko@uph.edu.pl, kalembasa.dorota@uph.edu.pl

Charakterystyczng cechg gleb organicznych jest znaczna pojemnos$¢ sorpcyjna
w stosunku do kationow, o ktorej decydujg tadunki nietrwale (zmienne) zwigzane
z organiczng faza stalg, powstajace na wskutek dysocjacji kationow wodoru od
grup hydroksylowych fenoli i karboksylowych kwaséw. W procesie murszenia
gleb organicznych zachodzacym po uchyleniu ochronnego dziatania wody, naste-
puja istotne zmiany jakosciowe organicznych koloidow glebowych, a takze uwal-
nianie kationow podlegajacych zjawiskom sorpcji wymiennej. Celem pracy byta
ocena kationowej pojemnosci wymiennej gleb organicznych, na tle fizycznych i
chemicznych przeobrazen masy glebowej zachodzacej w procesie murszenia.

Badaniom gleboznawczym podlegaty 2 profile gleb organicznych hemowo-
murszowych, zlokalizowanych w dolinie gornego Liwca na Wysoczyznie Sie-
dleckiej. Do okreslenia kationowej pojemno$ci wymiennej (CEC) wykorzystano
metodg ISO 11260, z wykorzystaniem roztworu BaCl,. Zawarto$¢ kationdow wy-
miennych (Ca, Mg, K, Fe, Mn i Al) w przesgczu oznaczono na atomowym spek-
trometrze emisyjnym z indukcyjnie wzbudzong plazma (ICP — AES). Oznaczono
podstawowe wlasciwosci gleb (niezbednych dla oceny procesu murszenia) meto-
dami powszechnie stosowanymi w laboratoriach gleboznawczych (ggsto$¢, poro-
watos$¢, pH, catkowita zawartos¢ C, N, P, Ca, Mg, K, Fe Mn i Al). Dokonano
oceny jako$ci materii organicznej na podstawie frakcjonowania zwigzkoéw wegla
oraz badan jako$ciowych kwaséw huminowych.

Pojemnos$¢ sorpcyjna pozioméw genetycznych badanych gleb wynosita od
1374 do 2053 mmol(+) kg*. W kompleksie sorpcyjnym zdecydowanie przewaza-
ty jony wapnia (93,8-98,2%), nastgpnie magnezu (1,39-5,74%). Udziat pozosta-
tych kationow (K, Na, Fe i Mn) wynosit ponizej 1 % - nie stwierdzono obecnosci
glimu. W poziomach murszowych w stosunku do torfowych stwierdzono nizsza
pojemnos$¢ sorpcyjna, wickszy udziat kationow K, Na, Fe i Mn oraz mniejszy Mg.
Wartos$¢ pH badanych gleb istotnie korelowata z iloscia wymiennego Mg i K, a
warto$¢ stosunku ilosci kwaséw huminowych do fulwowych z iloscig wymienne-
go Ca i1 K. Wykazano, iz zwigkszenie aromatyzacji czasteczek kwasow humino-
wych ma istotny zwigzek z obnizeniem pojemno$ci sorpcyjnej oraz udziatem w
niej Ca i Mg.
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Wilasciwosci luminescencyjne kwasow huminowych otrzymanych
z torfow i osadow dennych jezior

Romualda Bejger', Lilla Mielnik', Pawel Nicia®

'Katedra Fizyki i Agrofizyki, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczeci-
nie, ul. Papieza Pawfa VI nr 3, 71-459 Szczecin

2 Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gleb, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,

al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow

Romualda.Bejger@zut.edu.pl, Lilla. Mielnik@zut.edu.pl, rrnicia @cyf-kr.edu.pl

Celem badan byta ocena wlasciwosci luminescencyjnych roztworow kwasow
huminowych réznego pochodzenia w oparciu o zjawisko dtugozyciowej opdznio-
nej luminescencji (DL,,). Kwasy huminowe pochodzity z osadéw dennych jezior
i niskoturzycowych mtak gérskich znajdujacych si¢ w potudniowej i zachodniej
czesci Polski. Jeziora charakteryzowala zmienno$¢ parametrow morfologicznych
i hydrochemicznych, jak rowniez charakter trofii i sposob uzytkowania zlewni. W
kazdym jeziorze osady denne zostaly pobrane w miejscu jego maksymalnej gle-
bokosci. Mlaki roznity sie skltadem gatunkowym roélin, kierunkiem proceséw
pedogenicznych a takze stopieniem rozktadu materii organicznej. Probki glebowe
zostaty zebrane od 50-70 cm glebokosci.

Ekstrakcja KH zostala przeprowadzona wedlug metdy IHSS. Do charaktery-
styki roztworow KH zastosowano spektralng analize UV-VIS. W probkach: osa-
dow dennych jezior, glebowych a takze KH oznaczono sklad pierwiastkowy
CHN. Pomiary zwigzne ze wzbudzeniem i rejestracjg natezenia DL, roztwordéw
KH zostaly przeprowadzone z wykorzystaniem zestawu skonstruowanego w Ka-
tedrze Fizyki i Agrofizyki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologiczne-
go w Szczecinie w ramach projektu badawczego (NN 305 054 734) sfinansowa-
nego przez MNiSzW. DL, wzbudzano $wiattem halogenowym o gestosci stru-
mienia fotonéw od 1000 do 5000 [pmol(PAR)-m™s™]. Natezenie DLy, rejestro-
wano po 0,10-0,35 s po wzbudzeniu w zakresie spektralnym od 185 do 850 nm.
Wszystkie pomiary zostalty wykonane w 25°C dla roztworow KH o jednakowe;j
zawartosci wegla 30 mg C-dm”™.

Wszystkie badane roztwory kwasow huminowch wykazywaty zjawisko dlugo-
zyciowej op6znionej luminescencji. Uzyskane istotne réznice w natezeniu DL,
wskazuja na zmienny, zaréwno ilosciowy jak jakosciowy, udzial luminoforow w
strukturze KH jak i na odmienna ich reaktywno$¢ fotochemiczna zwigzana z po-
wstawaniem dlugozyciowych wolnych rodnikoéw i czastgczek w stanie wzbudzo-
nym.

Projekt wspolfinansowany prze Narodowe Centrum Nauki, projekty nr: N
N305 396838, N N305 107540.
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Przemiany wybranych spektroskopowych i chemicznych
wlasciwosci substancji humusowych podczas kompostowania
organicznych odpadow miejskich

Jakub Bekier, Jerzy Weber, Elzbieta Jamroz, Agnieszka Medynska-Juraszek,
Irmina Cwielag-Piasecka

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska

bekier. jakub@gmail.com, jerzyweber@gmail.com, elzbieta.jamroz@up.wroc.pl,
agnieszka.medynska-juraszek@up.wroc.pl, irmina.cwielag-piasecka@up.wroc.pl

Obiektem przeprowadzonych badan byt kompost z selektywnie zebranych orga-
nicznych odpadéw komunalnych, poddanych nastepnie procesowi kompostowa-
nia wstgpnego w bioreaktorze typu KNEER (30 dni) oraz stabilizowany na pry-
zmie przez 60 dni. Probki do analiz laboratoryjnych pobrano z materiatu wsado-
wego oraz po 7, 30, 62 i 85 dniach kompostowania. W czasie trwania procesu
monitorowano temperatur¢ oraz wilgotno$¢ kompostowanej masy. Wykonano
takze nastepujgce analizy wiasciwosci chemicznych: zawarto$¢ wegla organicz-
nego ogdtem (Corg), azotu ogodlnego (Nog), wegla kwasow fulwowych (Cke) | We-
gla kwaséw huminowych (Ckpn). Ponadto, w oczyszczonych i zliofilizowanych
preparatach kwasow huminowych, wykonano: oznaczenie sktadu elementarnego
(C, H, O, N), analize widm w podczerwieni (400 cm™ — 4000 cm™) oraz **C NMR
(300Mhz, 0 — 210 ppm), procentowy udziat wegla grup alifatycznych (Cy;), aro-
matycznych (Caom) i karboksylowych (Cyqan) oraz okreslono stopien aromatyzacji
molekut kwaséw huminowych (o).

Uzyskane wyniki wykazaty spadek zawartosci Corg Oraz wzrost zawartosci Nog
oraz Cxy podczas kompostowania. Analiza sktadu elementarnego ujawnita wzrost
udzialu C, N 1 O oraz spadek H w molekutach kwasow huminowych wraz z pro-
cesami dojrzewania. Interpretacja widm w podczerwieni ujawnila postepujace
zanikanie struktur alifatycznych, wzrost zawartosci struktur aromatycznych oraz
grup funkcyjnych zawierajacych azot. Spektroskopia *C NMR potwierdzita do-
minacje struktur Cy; w poczatkowych fazach kompostowania, natomiast zaobser-
wowano wzrost Cyom Wraz z postepem procesu. Na podstawie uzyskanych wyni-
kéw wykazano, iz wraz z postepujacym dojrzewaniem, zwickszat si¢ stopien
aromatyzacji a.

Praca wspotfinansowana ze srodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w ramach projektu nr N N305 395738.
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Wplyw koncentracji wielkokubaturowych obiektow handlowych
na ekochemiczny stan gleb podmiejskich

Elzbieta Jolanta Bielinska, Barbara Futa, Stanistaw Baran,
Grazyna Zukowska

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska,
Wydzial Agrobioinzynierii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W pracy podjeto probe oceny oddziatywania wielkokubaturowych
obiektow handlowych na ekochemiczny stan gleb podmiejskich. Oceny tej
dokonano na podstawie komunikatywnych wskaznikow biochemicznych
odzwierciedlajacych specyficzne procesy ekosystemu glebowego oraz wy-
branych wskaznikow chemicznych opisujacych aktualny ekochemiczny
stan gleb. Badania zlokalizowano w strefach podmiejskich Lublina (p61-
nocno-zachodnia czg$¢ miasta) 1 Zamoscia (poludniowo-wschodnia cze§¢
miasta), podlegajacych obecnie silnej presji inwestycyjnej, przede wszyst-
kim inwazji wielkich migdzynarodowych sieci handlowych. Prace badaw-
cze prowadzono w latach 2012-2014. Probki glebowe pobierano z trawni-
kow sagsiadujgcych bezposrednio z centrami handlowymi. Odniesieniem
byty probki glebowe pobrane z terenu trawnikéw usytuowanych w odle-
glosci 800-1000 m od wytypowanych obiektow handlowych oraz z trawni-
kow $rodmiejskich. W glebach sgsiadujacych z wielkokubaturowymi
obiektami handlowymi aktywnos$¢ badanych enzyméw (dehydrogenaz,
fosfataz i1 proteazy) byla kilkakrotnie nizsza niz w glebach potozonych w
odlegtosci 800-1000 m od wytypowanych obiektow handlowych i ksztat-
towala si¢ na zblizonym poziomie jak w glebach srodmiejskich. Obserwo-
wane osfabienie aktywnosci enzymatycznej gleb w sasiedztwie supermar-
ketow wigzalo si¢ z nasileniem antropopresji wyrazajacym si¢ zwiekszo-
nym doplywem zanieczyszczen (metale ciezkie, WWA) hamujacych bio-
synteze enzymoéw przez mikroorganizmy glebowe. W glebach sgsiadujg-
cych z centrami handlowymi aktywno$¢ badanych enzyméw obnizala
istotnie si¢ z uptywem lat badan. Wykazano réwniez tendencje do nagro-
madzania metali ci¢zkich (Zn, Pb, Cd) i WWA w glebach otaczajacych
wytypowane centra handlowe.
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Wplyw robinii akacjowej (Robinia pseudoacacia L.) na wybrane
wlasciwosci gleb lesnych

Szymon Bijak', Wojciech Kwasowski’, Lukasz Ludwisiak'
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Robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia 1.) to obcy gatunek drzewiasty,
ktoéry zostat introdukowany w Europie juz w XVII wieku. Ze wzgledu na swoje
znaczne zdolno$ci rozmnozeniowe, gatunek ten skolonizowal lasy na catym
kontynencie, co, jak si¢ przypuszcza, moglto spowodowac znaczace zmiany w
srodowisku. Zdolno$¢ robinii do wigzania azotu atmosferycznego jest szczeg6lnie
istotna dla ubogich lub zaburzonych ekosysteméw glebowych.

Celem pracy bylo okreSlenie roznic we wlasciwosciach fizycznych i
chemicznych gleb rozwinigtych pod chronosekwencja drzewostanéw robinii
akacjowej 1 sosny zwyczajnej. Material badawczy zebrano w Nadlesnictwie
Stawa Slaska (zachodnia Polska) w czterech parach drzewostandw robiniowych i
sosnowych. Badane drzewostany byly w wieku 16, 24, 55 1 72/79 lat. Wszystkie
stanowiska badawcze zlokalizowane byly w obrebie gleb rdzawych. Na kazdej
powierzchni wykonaliSmy trzy profile glebowe, z ktérych pobrano probki do
analiz laboratoryjnych. Okreslono sktad granulometryczny oraz zawartos¢ wegla,
azotu 1 makroelementow. Uzyskane wyniki poréwnano wzglgdem gatunku i
wieku drzewostanu.




Wplyw jakosci gleby na bonitacje¢ drzewostanow sosnowo-Swierkowych
Puszczy Rominckiej

Szymon Bijak

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydzial Lesny,
ul. Nowoursynowska 156, 02-776 Warszawa, Polska
szymon.bijak@wl.sggw.pl

Informacje o potencjale produkcyjnym siedliska decyduja o wilasciwym
prowadzeniu gospodarki le$nej. Bonitacja wzrostowa drzewostanu jest czesto
wykorzystywanym w le$nictwie wskaznikiem jakos$ci 1 produktywnosci siedliska.
Réwniez wlasciwosei gleby okreslaja mozliwosci produkcyjne siedliska pod
wzgledem ilo§ciowym 1 jakosciowym. Celem pracy bylo okreslenie zaleznosci
miedzy jakoscia gleby a bonitacja drzewostanu na przykladzie drzewostanow
sosnowo-$swierkowych Puszczy Rominckie;.

W pracy wykorzystano materialy analityczne umieszczone w operatach
glebowo-siedliskowych dla Nadle$nictwa Goldap. Dane umieszczone w opisie
profili typologicznych postuzyty do wyznaczenia wartosci Siedliskowego Indeksu
Glebowego (SIG), ktéore potem skorelowano z bonitacjg sosny i $wierka,
obliczong dla drzewostanow, w ktéorych wykonano profile typologiczne.
Wykorzystano informacje dotyczace 31 profili glebowych.

Wartosci SIG dla analizowanych gleb mineralnych wahaty sie od 20 do 36, a
dla gleb organicznych — od 23 do 32. Bonitacja sosny wynosita od 24,4 do 30,2 m
na glebach organicznych oraz od 26,9 do 33,3 m na mineralnych, a Swierka
odpowiednio od 24,4 do 32,2 m i od 27,7 do 35,1 m. Bonitacja obu badanych
gatunkow nie zalezata od jakosci gleby opisanej przez SIG (rso= -0,164, p=0.377;
rsw= 0,074 p=0,698). W przypadku analizy jedynie profili z gleba organiczna
zaleznos$¢ ta stawala si¢ istotna dla sosny, podczas gdy dla $wierka nadal byta
nieistotna. Badane gatunki charakteryzowaly si¢ odmienng zalezno$cia bonitacji
od poszczeg6lnych wlasciwosci gleby tworzacych SIG.
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Wplyw skladu gatunkowego drzewostanu na aktywnosS¢ enzymatyczng
gleb lesnych

Ewa Blonska, Jarostaw Lasota
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydzial Lesny, Zaktad Gleboznawstwa Lesnego,

Al 29 Listopada 46, 31-425 Krakow
eblonska@ar.krakow.pl, rllasota@cyf-kr.edu.pl

Celem badan byla ocena jak gatunki drzew wplywaja na aktywnosé
enzymatyczng dehydrogenaz i ureazy. Starano si¢ ustali¢ jak sklad gatunkowy
drzewostanu poprzez nagromadzenie w glebie specyficznych substratow dla
reakcji enzymatycznych dziata na sprawno$¢ katalityczng enzymoéw. W celu
wyjasnienia uzyskanych wynikow dodatkowo aktywno$¢ enzymatyczng
odniesiono do wybranych wlasciwosci fizykochemicznych gleb. Badania
przeprowadzono na terenach le$nych w potudniowej Polsce. Trzy pary
powierzchni, kazda 12x12 m, zostata zalozona w jednorodnych drzewostanach z
sosng (P. sylvestris), dgbem (Q. robur), Swierkiem (P. abies), bukiem (F.
sylvatica) 1 grabem (C. betulus), w wieku 40-80 lat. Aktywno$¢ enzymatyczna
wykazata zroznicowanie w glebach z roznym sktadem gatunkowym. Najwyzsza
aktywnos$¢ zanotowano w glebach pod drzewostanem grabowym. Aktywno$é
enzymatyczna gleb wigze si¢ z rodzajem akumulowanej materii organicznej i z jej
jakos$cig wyrazong stosunkiem C/N.
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Wplyw lesnego zagospodarowania pozarzyska na wlasciwosci gleb
obiektu Sobin-Jedrzychow

Adam Bogacz, Przemystaw Wozniczka, Olga Gubrynowicz
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska,

ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Poland
adam.bogacz@up.wroc.pl, przemyslaw.wozniczka@up.wroc.pl

Badania prowadzono na powierzchniach popozarowych obiektu Sobin - Je-
drzychow na Dolnym Slasku. Pozar wglebny torfowiska miat miejsce wiosna
2006 roku. Na powierzchni popozarowej nasadzono: sosn¢ pospolity, modrzew
europejski, brzozg brodawkowatg oraz olsz¢ czarng. Celem badan byto okreslenie
wplywu wprowadzonego drzewostanu na wlasciwosci gleb po pozarze. Czgéc
powierzchni nie obsadzonej ulegta zadarnieniu i byta traktowana jako powierzch-
nia porownawcza. Opisano profile glebowe i pobrano probki z powierzchni w
trzech powtorzeniach. Analizowano wybrane cechy fizyczne i fizykochemiczne
gleb takie jak: popielnos$¢, stopien rozkladu materialu organicznego, stopien
wtornego przeobrazenia (W), klas¢ hydrofobowo$ci — na podstawie wartosci
wskaznika MED, pH, C-ogbtem, N-ogotem, udziat ora sume kationow o charak-
terze zasadowym w kompleksie sorpcyjnym oraz kwasowo$¢ wymienng. Na pod-
stawie tych parametréw wyznaczono efektywna pojemnos¢ sorpcyjng (CECe)
oraz stopien wysycenia kompleksu kationami zasadowymi (B). Zasobnos¢ gleb
wyceniano na podstawie zawartosci form rozpuszczalnych K i Mg. Gleby orga-
niczne na piaskach w wyniku przesuszenia i pozaru wykazywatly §redni stopien
zmurszenia (MtII) oraz byly mocno wtornie przeobrazone. W wysoko popielnych
poziomach - torfowych i murszowych, notowano obecno$¢ wegielkow drzew-
nych, a utwory organiczne klasyfikowano jako sapric. Poziomy te, cechowaty si¢
rowniez wysoka hydrofobowoscig. Znaczna ich wigkszo$¢ byla ekstremalnie lub
bardzo silnie hydrofobowa Po dziewigciu latach od wystapienia pozaru, gleby
byly kwasne i silnie kwasne. Nagromadzenie si¢ makroskladnikow dotyczyto
pozioméw powierzchniowych i podpowierzchniowych. Nie stwierdzono wyraz-
nego zroéznicowania gleb pomiedzy poszczegolnymi obiektami.
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Sorpcja kadmu w glebie uzyznionej bioweglem i osadem Sciekowym

Aleksandra Bogusz, Patryk Oleszczuk

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydzial Chemii, Zaklad Chemii
Srodowiskowej, Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin
aleksandra0989@gmail.com, patryk.oleszczuk@poczta.umes.lublin.pl

Emisja metali cigzkich stanowi szczegolnie istotne zagadnienie, gdyz w prze-
ciwienstwie do zanieczyszczen organicznych, nie sg biodegradowalne, akumuluja
si¢ srodowisku, a takze ulegajg roznym transformacjom. Ponadto, przedostajac si¢
do wdd 1 gleb powoduja ich zanieczyszczenie oraz w wigkszosci przypadkow
zostaja wilaczone do tancucha pokarmowego zwierzat. Stad, koniecznym staje si¢
zastosowanie odpowiednich strategii umozliwiajagcych zmniejszenie ich mobilno-
sci w §rodowisku. Jednym ze zrodet metali cigzkich w glebach sg osady $ciekowe.
Wprowadzenie do gleby osadow $cickowych zawierajacych nawet ich dopusz-
czalne zawarto$ci prowadzi do zwigkszenia koncentracji metali w glebach, a tak-
ze na skutek wyptukiwania i sptywdéw powierzchniowych transferu do innych
elementow $rodowiska. Dotychczasowe badania pokazuja, ze ograniczenie mo-
bilnosci oraz biodostgpnosci jonow metali cigzkich moze zostaé osiagnigte w
wyniku zastosowania m. in. procesu adsorpcji. Warunkiem koniecznym do pra-
widlowego przebiegu procesu jest dobor materiatu, ktory powinien charakteryzo-
waé si¢ mozliwie najwickszym powinowactwem do jonu danego metalu. W
ostatnich latach obserwuje si¢ coraz wigksze zainteresowanie wykorzystaniem
biowegla do immobilizacji metali cigzkich. Poza silnymi wlasciwosciami sorp-
cyjnymi biowegle wplywaja pozytywnie na wiele wilasciwosci gleb. Ponadto,
charakteryzujg si¢ zwykle odczynem silnie zasadowym, co moze by¢ kolejnym
czynnikiem zmniejszajacych ,,ruchliwo$¢” metali w glebach. Jednoczesna wigc
aplikacja biowegla i osadu S$ciekowego moze by¢ ciekawym rozwigzaniem,
wptywajacym na redukcje mobilno$ci metali cigzkich.

W niniejszej pracy przedstawiono wpltyw dodatku biowggla otrzymanego
z wikliny na zmiane wiasciwosci adsorpcyjnych gleby uzyznionej osadem $cie-
kowym w stosunku do jonéw Cd(Il). Zbadano wptyw czasu kontaktu roztworu
Cd(Il) z poszczegdlnymi materiatami na wielko$¢ adsorpcji oraz wyznaczono
izotermy adsorpcji. Ponadto, okreslono odwracalno$¢ procesu adsorpcji za pomo-
cg desorpcji jonéw z powierzchni materialow z zastosowaniem wody. Wielko$¢
adsorpcji wyznaczano na podstawie réznicy stezen jonéw Cd(Il) w roztworze
wyjsciowym oraz po osiggnieciu stanu rownowagi przez dany uktad adsorpcyjny.
Oznaczenia Cd(I) przeprowadzono wykorzystujac technike absorpcyjnej spek-
trometrii atomowej z atomizacjg w plomieniu FAAS.

Projekt zostal sfinansowany ze srodkow Narodowego Centrum Nauki na podsta-
wie decyzji numer DEC-2012/07/E/ST10/00572




Analiza procesu koagulacji zwigzkow humusowych w obecnosci jonow
cynku i w zréznicowanych warunkach pH

Patrycja Boguta

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie
Ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, Polska
p.boguta@ipan.lublin.pl

Interakcje kwasow huminowych i1 fulwowych z jonami cynku stanowig
interesujace zagadnienie wazne zaré6wno z punktu widzenia ekologii jak i
rolnictwa. Ztozono$¢ problemu wynika z faktu, iz zar6wno zwigzki humusowe (w
szczegolnosci kwasy huminowe) jak i jony cynku, sg silnie zalezne od pH
srodowiska glebowego. Czynnik ten determinuje rozpuszczalno$¢ powyzszych
sktadnikow, a tym samym ich mobilno$¢ i reaktywnos¢ wzgledem siebie i innych
substancji wystepujacych w glebie.

Celem pracy byla analiza oddziatywan jonow cynku z kwasami humusowymi
wybranych gleb, ze szczegdlnym uwzglednieniem wptywu zréznicowanego pH
na proces koagulacji badanych zwigzkow organicznych.

Kwasy huminowe i fulwowe zostaty wyizolowane z 5 réznych gleb, na drodze
alkalicznej ekstrakcji, metoda rekomendowana przez IHSS. Z uzyskanych
preparatéw sporzadzono serie roztworéow o ustalonym pH (od 3 do 8) i ze
wzrastajacymi ilosciami jonéw cynku (0-200 mg/dm’). Po 24h zmierzono
zawartos¢ wegla i cynku w fazie cieklej roztworow, a takze absorbancje przy
dtugosci fali 280, 465 1 665 nm.

Na podstawie uzyskanych wynikéw wykreslono zalezno$ci zawartos$ci jonow
cynku w fazie ciekltej roztworu po 24 h w funkcji poczatkowo wprowadzanej
ilosci cynku, a takze zmiany absorbancji przy danych dlugosciach fali i zmiany
zawarto$ci wegla, rowniez w funkcji poczatkowo wprowadzanej ilosci cynku do
stalego stezenia i objetosci roztworow zwigzkéw humusowych. Z uzyskanych
charakterystyk wyznaczono punkty koagulacji. Badania pokazaly, ze niskie
stezenia jonéw cynku nie powoduja koagulacji. Jest to prawdopodobnie wynik
kompleksowania jondw metalu przez czasteczki organiczne. Najwyzsze stezenia
jonow cynku powodowaty koagulacje zwiazkéw organicznych i powstawanie
trudno rozpuszczalnego osadu. Proces ten roznit si¢ w obrebie badanych
zwigzkoéw humusowych. Najbardziej wyrazny byt on w warunkach alkalicznych,
gdzie sprzyjajacym faktem moglo by¢ powstawanie wodorotlenkowych form
cynku, a takze w najnizszych zakresach pH, gdzie tadunek powierzchniowy
molekut organicznych byt stosunkowo niski i jego neutralizacja mogta zachodzi¢
przy nizszych stezeniach cynku.

Badania zostaly czesciowo wykonane w ramach projektu badawczego
sfinansowanego ze Srodkow Narodowego Centrum Nauki przyznanych na
podstawie decyzji numer DEC-2013/11/D/NZ9/02545.
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Przestrzenne zréznicowanie wlasciwosci gleb Karkonoszy
na tle gradientu wysokosciowego i pokrywy roslinnej

Oskar Bojko, Cezary Kabata
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska,

ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska
oskar.bojko@gmail.com, cezary.kabala@up.wroc.pl

Zrbdznicowanie wiasciwosci fizykochemicznych gleb w duzym stopniu wynika z
oddziatywania wielu czynnikéw antropogenicznych i naturalnych. Sposrod czyn-
nikow naturalnych spore znaczenia ma skala macierzysta, topografia terenu oraz
pokrywa roslinna badanego obszaru. Do najwazniejszych antropogenicznych
czynnikow zaliczy¢ nalezy sposob uzytkowania terenu. Celem badan bylto scha-
rakteryzowanie wilasciwosci gleb Karkonoszy na tle gradientu wysoko$ciowego
oraz pod r6zng roslinnoscia.

Obszar badan obejmowat granitowa cz¢$¢ Karkonoszy. Probki pobrane zostaty z
52 profilow glebowych, zlokalizowanych w 5 strefach wysoko$ciowych (< 500,
500-750, 750-1000, 1000-1250 i >1250 m npm) oraz pod rézng roslinnoscia -
grunty orne, roslinno$¢ trawiasta, lasy bukowe, bory §wierkowe oraz kosowka. W
poszczegdlnych warstwach gleby oznaczone zostaty uziarnienie, pHpyo, catkowita
zawartos¢ wegla, zawarto$¢ glinu wymiennego, suma kationow zasadowych (Ca,
Mg, K, Na) oraz wysycenie KS kationami zasadowymi.

Na terenie Karkonoszy wida¢ wyrazng pigtrowos¢ wlasciwosci gleb w zaleznosci
od wysoko$ci nad poziomem morza oraz typu roslinnosci. W najnizszym pigtrze
wystepujg gleby ptowe oraz brunatne kwasne, o uziarnieniu gliny zwyktej. Wraz
ze wzrostem wysokosci ro$nie udziat piaszczystych gleb bielicowych, ktore do-
minuja w strefie >1250 m npm. W kolejnych strefach wysokosciowych i powia-
zanych z nimi typami roslinno$ci wida¢ wzrost zawarto$ci wegla organicznego i
glinmu wymiennego, oraz odwrotny trend w przypadku sumy kationéw zasado-
wych, wysycenia kompleksu sorpcyjnego i pH gleb. W poszczegdlnych war-
stwach gleby jedynie w przypadku zawartosci wegla mozna zauwazy¢ systema-
tyczny spadek zawartosci wraz z glebokos$cia profilu. Pozostate wlasciwosci nie
wykazuja regularnych trendow, a zrdznicowanie w obrebie profilu wynika z od-
dzialywania wielu czynnikéw jednoczesnie i zdecydowanie ro6zni si¢ pomiedzy
strefami wysokosciowymi i typami ro§linnosci.




Specjacja selenu w glebie w warunkach wieloletniego nawozenia
organicznego
Katarzyna Borowska, Marlena Grabowska-Wrzesinska

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, Katedra Gleboznawstwa i
Ochrony Gleb, Zaklad Biochemii, ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz,, Polska
kborowska@utp.edu.pl

Dostepnos¢ pierwiastkow sladowych dla roslin i mozliwosci wilaczenia do
obiegu biogeochemicznego zalezg od charakteru i trwato$ci ich polgczen z faza
stala gleby. Zastosowanie analizy sekwencyjnej do oznaczenia zawartosci selenu
w poszczeg6lnych frakcjach jest metoda pozwalajacg na okreslenie mobilnosci
selenu w $rodowisku glebowym oraz jego przyswajalnosci przez ro$liny. Celem
pracy bylo okreslenie wplywu nawozenia zréznicowanymi dawkami obornika na
catkowitg zawarto$¢ selenu w glebie oraz mobilno$ci tego pierwiastka w §rodowi-
sku glebowym.

Probki gleby pobrano latach 2000-2004 z wieloletniego statycznego doswiad-
czenia zalozonego w RZD w Grabowie n/Wista prowadzonego od 1980 r. przez
IUNG w Putawach. Doswiadczenie zatozono w uktadzie losowanych podblokow
(split-plot) w czterech powtdrzeniach z nastepujgcym doborem roslin w zmiano-
waniu: ziemniak - pszenica ozima + migdzyplon - jeczmien jary z wsiewkg —
koniczyna z trawami (wariant wzbogacajacy glebe w substancje organiczng). Na
obiektach zastosowano nawozenie obornikiem pod ziemniaki w dawkach 0, 20,
40 60 i 80 t-ha™ $wiezej masy. Probki gleby pobrano z warstwy ornej 0-20cm,
Wysuszono, a nastgpnie przesiano przez sito o oczkach 2 mm. Catkowitg zawar-
to$¢ Se po mineralizacji na mokro w zamknietym uktadzie mikrofalowym ozna-
czono metodg Watkinsona. Specjacj¢ Se w 5 frakcjach wykonano zgodnie z me-
toda Chao i Sanzolone w modyfikacji Wang i Chen.

Calkowita zawarto$¢ selenu w glebie z obiektow kontrolnych wystgpowata na
bardzo niskim poziomie. Zastosowane nawozenie obornikiem przyczynito si¢ do
istotnego wzrostu zawartosci selenu ogolem w glebie wraz ze wzrostem dawek.
W trakcie rotacji, w badanej glebie stwierdzono istotng korelacje migdzy catkowi-
ta zawarto$cia selenu a zawarto$cig wegla organicznego. Zawarto$¢ frakcji selenu
oraz ich udzial w calkowitej zawartosci tego pierwiastka w glebie ptowej, deter-
minowane zastosowanym nawozeniem, ksztaltowaly si¢ nastepujaco: selen
skompleksowany z substancja organiczng (SeFIV) > selen zwigzany z tlenkami
metali (SeFIIl) > seleniany(IV) (SeFIl) > seleniany(VI) (SeFI) > selen frakcji
rezydualnej (SeFV). W badanej glebie dominujaca frakcja selenu, szczegolnie
pod uprawa ziemniaka i pszenicy ozimej, byla frakcja selenu skompleksowana z
materig organiczng, a jej udziat w catkowitej puli selenu wynosit ponad 35% i na
ogdt wzrastal wraz ze wzrostem dawek obornika. Udziat fitodostgpnych frakcji
selenu (SeFI 1 SeFIl) stanowit od 28 do 47% catkowitej zawartosci selenu glebo-
wego, a najwyzszy stwierdzono w drugim roku po aplikacji obornika.
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Zmiany niektorych wlasciwosci chemicznych gleb lesnych
poddanych presji rekreacyjnej

Jacek Chodorowski®, Andrzej Plak®, Mirostaw Warchocki, Tomasz Miturski®

YUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki
Przestrzennej, al. Krasnicka 2cd, 20-718 Lublin

2Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Paristwowy Instytut Badawczy

ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

jchodor@poczta.umcs.lublin.pl, aplak@poczta.umcs.lublin.pl, tmiturski@iung.pulawy.pl

Badania przeprowadzono w potludniowo-zachodniej czesci miasta Lublina
(Wyzyna Lubelska, Polska E). Miegjsce badan potozone jest na prawym brzegu
Zalewu Zemborzyckiego w kompleksie lesnym Las Dgbrowa (51°10°51” N,
22°31°20” E). Skatami macierzystymi badanych gleb sg plejstocenskie piaski i
mutki rzeczne. Wystepujaca tu roslinno$¢ to przeksztalcone antropogenicznie
zbiorowiska z dominujagcym udzialem sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.).
Wszystkie badane gleby wystgpuja w podobnych warunkach $rodowiska przy-
rodniczego. Celem przeprowadzonych badan byto ustalenie zmian zachodzacy w
glebach podlegajacych antropopresji pod wpltywem rekreacji.

Do badan wytypowano 4 profile gleb rdzawych. Trzy z nich byly poddane pre-
sji rekreacyjnej i posiadaty budowe: A-Bv-BC-C. Czwarty profil — kontrolny o
budowie: O-A-Bv-BC-C zlokalizowany byt poza obszarem rekreacji. Wszystkie
gleby charakteryzowaly si¢ piaszczystym uziarnieniu (gtownie piaski luzne i sta-
bogliniaste).

Gleba przy grillu wykazywala odczyn (oznaczony w 1 M KCI) od obojetnego
do kwasnego. Gleby przy ognisku i zadaszonej wiacie przeznaczonej do kon-
sumpcji positkdw charakteryzowatly si¢ na ogét odczynem kwasnym i silnie kwa-
$nym, podobnie jak gleba kontrolna.

Najwyzsza zawarto$¢ C org. (30,14 %) oraz azotu ogdtem (1,39%) stwierdzo-
no w powierzchniowym poziomie organicznym O gleby kontrolnej. W glebach
poddanych rekreacji (bez poziomu organicznego O) najwyzsza zawartos¢ C org.
(1,97%) oraz azotu ogoétem (0,08%) stwierdzono w poziomie prochnicznym A
gleby wystepujacej w sasiedztwie ogniska.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze zmiany zachodzace w glebach rdza-
wych, objetych rekreacja dotycza przede wszystkim poziomu prochnicznego A,
gtéwnie w zakresie zawarto$ci C org. i azotu ogdlem. W niektorych przypadkach
zmiany te mogg takze dotyczy¢ odczynu.
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Ocena wybranych wlasciwos$ci chemicznych gleb powstalych na bazie
popiolow z wegla kamiennego po 10 latach ich funkcjonowania w
srodowisku

Justyna Chudecka, Tomasz Tomaszewicz

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydzial Ksztaltowania
Srodowiska i Rolnictwa, Katedra Gleboznawstwa, Lgkarstwa i Chemii Srodowiska,
ul. Sfowackiego 17, 71-434 Szczecin, Polska

justyna.chudecka@zut.edu.pl tomasz.tomaszewicz@zut.edu.pl

W elektrowniach weglowych, bedacych w Polsce glownym zZrodlem
energii elektrycznej, powstaja znaczne ilo§ci popiotdw, ktore nalezy
zagospodarowaé tak, by nie staly si¢ odpadami ucigzliwymi dla $rodowiska.
Jednym z kierunkéw ich wykorzystania jest rekultywacja gruntow. Celem pracy
byla ocena wihasciwosci gleb utworzonych w 2003 roku w Elektrowni ,,Dolna
Odra” w Nowym Czarnowie (woj. zachodniopomorskie) z wykorzystaniem
odpadow paleniskowych powstaltych w tym zakladzie oraz innych substancji
odpadowych. Na podloze z popiotu natozono warstwe zyzng o migzszosci 40 cm,
uformowang z mieszanin: piasku luznego, popiotu, torfu niskiego, kory drzew
iglastych, kompostu produkowanego metoda GWDA i przefermentowanego
osadu  $cieckowego. Na tak przygotowang powierzchni¢ z glebami
antropogenicznymi wprowadzono roslinnos$¢ zielng i trwalg. W 2013 roku, czyli
po 10 latach funkcjonowania tych gleb, z poletek porosnigtych trawami pobrano
probki zbiorcze z nadkladu i podloza popiotowego, dla ktorych oznaczono
uziarnienie i wlasciwo$ci chemiczne wedlug metod powszechnie stosowanych
w gleboznawstwie. Ustalono, ze nadklad charakteryzowal si¢ przewaznie
uziarnieniem piaskow gliniastych, a popidt gliny piaszczystej. Badane gleby
miaty na ogoét odczyn zasadowy (pH w KCl od 7,1 do 8,3) oraz niewielkg warto$é
przewodnictwa elektrolitycznego (0,131-0,213 dS-cm™), wskazujacego na brak
nadmiernego zasolenia. Pojemno$¢ kompleksu sorpcyjnego byta wysoka i wahata
si¢ w granicach 20,6-38,7 cmol-kg™, a stopien jego wysycenia zasadami wynosit
90,7-99,4%. Zawarto§¢ wegla organicznego w nadktadzie wahala si¢ od 2,5 do
6,0%, a stosunek C/N miescit w zakresie 13,6-26,3. Tlo$¢ siarki ogotem zawierata
si¢ w przedziale zawartosci naturalnej. Gleby charakteryzowaty si¢ przewaznie
$rednig zasobnoscig w przyswajalny magnez i potas oraz bardzo wysoka w fosfor.
Zawarto$¢ dostepnego dla roslin zelaza byla srednia, natomiast manganu, cynku
i miedzi wysoka. Zawarto$¢ metali ciezkich (Zn, Cu, Cd, Pb, Ni) nie przekraczata
poziomoéw dopuszczonych polskim prawem, jednak uzycie kryteriow
pozaprawnych ujawnilo slabe zanieczyszczenie kadmem. Badane gleby nalezy
oceni¢ jako dobre siedlisko dla wzrostu i rozwoju roslin, niestwarzajace zagrozen
dla jakosci srodowiska.

99


mailto:justyna.chudecka@zut.edu.pl
mailto:tomasz.tomaszewicz@zut.edu.pl

Ocena toksycznosci roztworow glebowych pozyskanych
z gleb zanieczyszczonych metalami ci¢zkimi z wykorzystaniem
testu Microtox

Mateusz Cuske, Konrad Matyja*, Anna Karczewska, Bernard Gatka, Elzbieta
Musztyfaga

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska,

ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska

*Politechnika Wroclawska, Wydzial Inzynierii Srodowiska

mateusz.cuske@up.wroc.pl, konrad matyja@pwr.edu.pl, anna.karczewska@up.wroc.pl, ber-
nard.galka@up.wroc.pl, e.musztyfaga@gmail.com

Biotesty toksyczno$ci stanowig wazny element analizy wpltywu zanieczysz-
czenia na stan srodowiska. Jest to istotna kwestia biomonitoringu, opierajacego
si¢ na okresleniu wptywu zanieczyszczenia na ro$liny i organizmy zywe. W $wie-
tle zmieniajgcego si¢ prawa ochrony gleb w Polsce, biomonitorig moze stanowic¢
istotne narzedzie w procedurze oceny ryzyka srodowiskowego. Jednym z certyfi-
kowanych testow, okreSlonych w wielu normach migdzynarodowych jest test
inhibicji bioluminescencji morskich bakterii Vibrio fisheri. Stosowany test tok-
syczno$ci stanowi uzyteczne narzedzie wykorzystywane do oceny stopnia tok-
syczno$ci wod, osadow dennych oraz gleb. Mechanizmy dziatania toksycznego
zwigzkow chemicznych sg zlozone, a wplyw na poziom toksycznosci ma wiele
czynnikéw. Poziom toksycznosci wynika przede wszystkim z: oddziatywania
zanieczyszczenia z receptorami, hamowania reakcji enzymatycznych, reakcji
chemicznych z elementami komorki.

Przeprowadzone badania przedstawiaja wplyw roztworow glebowych pozy-
skanych z gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi z dodatkami organicznymi
na stopien toksycznosci okre§lony w teScie Microtox. W tym celu wykonano 30-
dniowe badania inkubacyjne, podczas ktorych kilkukrotnie pobierano roztwor
glebowy, z wykorzystaniem probnikow MarcoRhizon. Roztwory glebowe podda-
no podstawowej analizie chemometrycznej. Okre$lono: pH, zawarto$¢ miedzi,
cynku, olowiu, koncentracje wegla rozpuszczalnego oraz zawarto$¢ magnezu,
potasu i wapnia. Roztwory nastgpnie analizowano z wykorzystaniem testu Micro-
tox.

Uzyskane wyniki wskazuja na wysokie zréznicowanie toksycznosci uzyska-
nych roztworéw. Wplyw na stopien toksyczno$ci miat szereg czynnikow: odczyn
roztworow, zawartos¢ metali ciezkich w roztworach, specjacji zanieczyszczen
zawarto$¢ dodatkowych mikro i makro sktadnikow.
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Dynamika inhibicji kielkowania nasion Sorghum saccharatum
spowodowanego aplikacja roztworow glebowych pozyskanych
z gleb zanieczyszczonych metalami ci¢zkimi

Mateusz Cuske, Anna Karczewska, Bernard Gatka, Elzbieta Musztyfaga

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska

mateusz.cuske@up.wroc.pl, anna.karczewska@up.wroc.pl, bernard.galka@up.wroc.pl,
e.musztyfaga@gmail.com

Analiza wzrostu dynamiki kietkowania nasion oraz poziomu wzrostu, stanowi
istotny element biomonitoringu §rodowiska. Zaburzenia wzrostu spowodowane sg
przede wszystkim wystgpowaniem substancji obcych w srodowisko, ktére wpty-
waja na podstawowe reakcje metabolizmu roslin oraz reakcji enzymatycznych.
Jedng z metod okreslania potencjalnej toksycznosci skazonych gruntéw jest bio-
indykacja oparta na analizach ekotoksykologicznych. W tego typu badaniach,
ro$nie zainteresowanie biotestami ro§linnymi przy uzyciu nasion. Oprocz niskich
kosztow 1 prostym wykonaniu, istnieje mozliwo$¢ oceny rzeczywistego wpltywu
zanieczyszczen na srodowisko co jest bardzo wazne. Tego typu badania uwzgled-
niajg naktadanie si¢ wielu negatywnych czynnikéw decydujacych o ostatecznym
efekcie toksykologicznym. W Polsce normowane jest wykorzystanie w biotestach
nasion trzech gatunkow roslin szybko rozwijajacych si¢: gorczycy biatej (Sinapis
alba), sorga cukrowego (Sorghum saccharatum) oraz rzezuchy (Cardamine).

Wykonane badania przedstawiaja wplyw roztworow glebowych na inhibicje
wzrostu nasion sorga cukrowego (Sorghum saccharatum). W tym celu wykonano
doswiadczenie inkubacyjne z wykorzystaniem gleb rdznie zanieczyszczonych
metalami ciezkimi. Do gleb dodano materi¢ organiczna, ktéra modyfikuje roz-
puszczalno$¢ i specjacje metali ciezkich. Wykonano do§wiadczenie inkubacyjne,
ktére trwato 30 dni. Podczas dos§wiadczenia pobierano cyklicznie roztwor glebo-
wy. Roztwory analizowany byly pod katem zawarto$ci metali cigzkich (miedzi,
cynku i otowiu) oraz wegla rozpuszczalnego. Dodatkowo analizowano pH roz-
tworéw. Doswiadczenie przeprowadzono w trzech powtdrzeniach. Nastepnie
roztwory aplikowano na ptytki inkubacyjne z nasionami sorga cukrowego (Sor-
ghum saccharatum).

Uzyskane wyniki wskazuja na istotny wplyw dodatku organicznego na roz-
puszczalno$¢ metali i pH roztworu, a w konsekwencji na ostateczny efekt tok-
syczno$ci. Toksycznos¢ uzyskanych roztworéw zalezala przede wszystkim od
koncentracji metali w roztworze oraz wartosci pH roztworu.
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Chemizm wod i osadow dennych ciekow zlewni Kanalu Lasica
w Kampinoskim Parku Narodowym

Danuta Czepinska-Kaminska, Marek Kondras, Lidia Oktaba,
Wojciech Kwasowski, Patrycja Hakamaki, Marzena Markowska

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Katedra Nauk o Srodowisku
Glebowym, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, Polska
danuta_czepinska_kaminska@sggw.pl; marek_kondras@sggw.pl

Badano wody 1 osady denne ciekow w Kampinoskim Parku Narodo-
wym (KPN) stanowigcych zlewni¢ Kanatu Lasica. Probki pobrano w szes-
nastu punktach rozmieszczonych na samej Lasicy oraz na jej glownych
doptywach, do ktorych naleza: Wilcza Struga, Kanal Zaborowski 1 jego
doptywy Lipkowska Woda 1 Struga oraz Kanat Olszowiecki z doplywem.

W wodach ciekdw oznaczono st¢zenie anionoéw, kationéw oraz suchg pozo-
statos¢ i pH. W probkach osadéw oznaczano: zawarto$¢ materii organicz-
nej, pH, wlasciwosci sorpcyjne oraz zawarto$¢ sktadnikow w wyciggach z
20% kwasem solnym.

Stezenie sktadnikow w badanych wodach bylo zréznicowane i miato
Scisty zwiazek z uzytkowaniem terenu wokot cieku. Sumaryczna zawarto$¢
soli wahata si¢ od 233 do 1600 mg/dm3, w tym suma kation6w wynosita
od 93 do 683 mg/dm3, a suma anionéw od 140 do 1005 mg/dm3. Najwyz-
sze zawartos$ci sktadnikow wystapity w wodach ciekow wplywajacych do
KPN z terenow zamieszkatych, uzytkowanych rolniczo i przemystowych.
Do bardziej zanieczyszczonych ciekoéw naleza cieki zbierajace wody z ob-
szaru przylegajacego do aglomeracji warszawskiej. Nizsze wartosci sumy
soli wystapity w wodach ciekow plynacych w po terenach bagiennych par-
ku, prawie niezamieszkalych i stabo uzytkowanych rolniczo.. Naturalny
wodorowegglanowo-wapniowy typ hydrochemiczny wod wystapit jedynie w jed-
nym cieku. Wody w pozostatych badanych punktach w mniejszym lub wiekszym
stopniu miaty typ hydrochemiczny zmieniony antropogenicznie. Osady denne w
trzech punktach miaty charakter organiczny, w pozostalych mineralny.
Osady organiczne charakteryzowaly si¢ wyzszymi warto$ciami prawie
wszystkich badanych wskaznikow w porownaniu z osadami mineralnymi.
Zawarto$ci makroelementow w osadach dennych na ogét korelowaly z
zawartoscig tych jonow w wodach.

Osady denne ciekow KPN z kilkoma wyjatkami zawieraty podobne,
niewielkie ilosci metali cigzkich, znajdujace si¢ ponizej granicy zanie-
czyszczenia. Jedynie osady organiczne wykazywaly zanieczyszczenie
kadmem, miedzig i niklem.
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Zastosowanie metody QUECHERS do oceny pozostalosci
pestycydow w glebie
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Marine Shavlakadze®
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’Water Management Institute of Georgian Technical University, 60, I. Chavchavadze Ave.,
Tbilisi, 0162 Georgia
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W pracy dokonano modyfikacji metody QUEChERS EN 15662 w celu opty-
malizacji ekstrakcji wybranych grup pestycydow z gleby. Technika ta sktada si¢ z
dwoch etapow: ekstrakcji z zastosowaniem acetonitrylu oraz oczyszczania uzy-
skanego ekstraktu przy pomocy dyspersyjnej ekstrakcji do fazy statej (d-SPE).

W do$wiadczeniu zastosowano cztery warianty metody, w ktorych przetesto-
wano wplyw dodatku wody do prébek materialu glebowego oraz zastosowanie
fazni ultradzwigkowej na skuteczno$¢ homogenizacji mieszaniny. Dodatkowg
zmienng byt stosunek masy probki do objetosci zastosowanego rozpuszczalnika.
W czg$ci optymalizacyjnej uzyto piasku morskiego ekstra czystego jako materiatu
wzorcowego, ktory byt sztucznie zanieczyszczany herbicydami z grupy kwasow
fenoksyoctowych (2,4-D i MCPA) na poziomie 0,1 oraz 1 mg kg™. W oczyszczo-
nych, koncowych ekstraktach glebowych pozostatosci pestycydow byty mierzone
przy uzyciu LC-MS/MS.

Najlepsza modyfikacja techniki QUEChERS, o najwyzszej doktadno$ci (odzy-
ski badanych analitow rzgdu 84-108 %) oraz precyzji oznaczen (RSD < 5% dla
MCPA) byl wariant, w ktérym zastosowano zwilzanie probki gleby woda, ultra-
dzwieki oraz stosunek gleby do acetonitrylu 1:2. Skuteczno$¢ tego wariantu zo-
stata nastepnie sprawdzona dla gleb uprawnych (gleba lekka oraz cigzka). Przete-
stowano trzy klasy pestycydow: kwasy fenoksyoctowe (2,4-D i MCPA), karba-
miniany (karbofuran i karbaryl) oraz chloroacetanilidy (metolachlor). W przypad-
ku kazdego z nich odzyski oraz warto$¢ RSD byla wysoka i miescita si¢ w prze-
dziatach odpowiednio 90-115% oraz 3-15%.

Metoda QUEChERS zostata zoptymalizowana i przetestowana pod katem jej
przydatnosci do badan pozostatosci pestycydow w glebach uprawnych. Jest pro-
sta, tanig i skuteczng technika ekstrakcji pozostatosci pestycydow z probek $ro-
dowiskowych. Moze stanowi¢ ciekawa alternatywe dla skomplikowanych i dtu-
gotrwalych procedur ekstrakcji pestycydow z tak ztozonego uktadu jakim jest
gleba.

Badania finansowano ze srodkow Narodowego Centrum Nauki w ramach grantu
nr 2012/05/D/ST10/02223.
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Aktywnos$¢ mikrobiologiczna i enzymatyczna ekologicznych
uzytkow zielonych

Dorota Dec

Politechnika Biatostocka, Zaktad Inzynierii Rolno-Spozywczej i Lesnej
Wydziatl Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, ul. Wiejska 45 A, 15-351 Bialystok
d.dec@pb.edu.pl

Podstawa gospodarowania ekologicznego jest zachowanie przyjaznych relacji
migdzy praktyka rolnicza a srodowiskiem. Glownym celem rolnictwa prowadzo-
nego w tym systemie jest produkcja zywnosci wysokiej jakosci z zastosowaniem
przyjaznych $rodowisku praktyk gospodarowania. Najbardziej proekologiczng
forma rolniczego wykorzystania ziemi sa uzytki zielone. Dostarczaja one podsta-
wowa pasze objetosciowa dla bydta, owiec, koni, a takze gesi i trzody chlewne;.
Najbardziej warto$ciowa pasza jest bezsprzecznie zielonka z pastwiska. W zato-
zeniach rolnictwa ekologicznego niedopuszczalne jest stosowanie stymulatorow
wzrostu oraz dodatkow syntetycznych w zywieniu zwierzat. Dlatego tez jednym z
najwazniejszych czynnikow decydujacych o efektywnos$ci produkcji zwierzecej
jest odpowiednia jakos$¢ bazy paszowej, ktorg pozyskuje si¢ z trwalych uzytkow
zielonych. Odpowiednie gospodarowanie tymi uzytkami wptywa na ich produk-
cyjno$¢. Jednym ze wskaznikow oceny gleby i intensywno$ci przemian zacho-
dzacych w $rodowisku glebowym jest aktywno$¢ enzyméw glebowych. Procesy
enzymatyczne charakteryzujg si¢ duzg wrazliwoscig na zmiany zachodzace w
glebie pod wptywem czynnikow naturalnych i antropogenicznych. Enzymy znaj-
dujace sie w srodowisku glebowym wytwarzane sg gtownie przez biomase¢ drob-
noustrojow, fauny oraz flory glebowej, jak rowniez z rozktadu obumartych resz-
tek ros$linnych i zwierzecych. Katalizuja one przemiany zwigzkéw organicznych
w glebie. Aktywno$¢ enzymatyczna jest wyznacznikiem stanu biologicznego
gleby, a takze pomaga ocenié jej stan ekologiczny. Powszechnie uznanym jest
fakt, iz biologiczne parametry gleby sa wczesnym wskaznikiem poziomu degra-
dacji gleby i moga by¢ skorelowane z jej wlasciwosciami fizycznymi i chemicz-
nymi.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena enzymatyczna (dehydrogenazy,
proteazy, fosfatazy) gleb i stan wybranych mikroorganizméw (bakterie i grzyby)
w profilu glebowym uzytkéw zielonych. W doswiadczeniu wykorzystano gleby
pochodzace z tak prowadzonych systemem ekologicznym. Przeprowadzone anali-
zy poshizyly do oceny stanu chemicznego i biologicznego gleb ekologicznych
uzytkow zielonych.

Praca wykonana w ramach pracy statutowej Zakladu InzZynierii Rolno-
Spozywczej i Lesnej, Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Politechnika
Bialostocka - S/WBIlS/2/15.




Zmiany w skladzie frakcyjnym fosforu gleb lekkich
po przeprowadzonym procesie sorpcji fosforu
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Przemystaw Wozniczka
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Celem niniejszej pracy jest analiza zmian w skladzie frakcyjnym fosforu w
glebach lekkich poddanych wcze$niej sorpcji fosforu. Badania przeprowadzono w
4 profilach gleb rdzawych (Brunic Arenosol (Dystric)) wytworzonych z piasku
fluwioglacjalnego, zlokalizowanych w poblizu Bytomia Odrzanskiego. Wykona-
no w nich podstawowe oznaczenia chemiczne, fizykochemiczne oraz fizyczne
zgodnie z powszechnie obowigzujacymi metodami gleboznawczymi. Okreslono
réwniez pojemnos¢ sorpcyjng wzgledem fosforu (PSC) oraz stopien wysycenia
gleb fosforem (DPS) w oparciu o zawarto$¢ Alg, Feox | Pox 0znaczonych metoda
szczawianows, a nastgpnie przeprowadzono proces sorpcji roznych dawek fosforu
oraz wykreslono izotermy sorpcyjne obrazujace jego przebieg. Po sorpcji materiat
glebowy zostat wysuszony i poddany analizie frakcyjnej fosforu wg metody
Changa i Jacksona (1957). Pomiary fosforu byly wykonywane przy uzyciu meto-
dy ICP-AES.

Wyniki potwierdzajg znaczenie materii organicznej w sorbowaniu fosforu w
glebie z wykorzystaniem kationéw mostkowych: Al, Fe oraz Ca. W badanych
glebach nieznacznie dominuje frakcja fosforu wystepujacego w potaczeniach z
zelazem (P-Fe), polaczenia fosforu z glinem (P-Al) stanowig nieznacznie mniej-
szy udzial, natomiast udziat polagczen z wapniem (P-Ca) jest zréznicowany w
zaleznosci od wlasciwosci gleby i zazwyczaj jest on mniejszy (profil 2 i 3) od
ilosci potaczen z glinem (P-Al). Fosfor w polaczeniach okludowanych z glinem
lub z zelazem nie wystepuje w poziomach powierzchniowych, a w poziomach
glebszych w nieznacznych ilo$ciach. Przeprowadzony proces sorpcji wzrastaja-
cych dawek fosforu (P1, P3, P5) wplynat dos¢ istotnie na zmiany w udziale frak-
cji P-Al i P-Ca w glebie. Zawarto$¢ potaczen fosforu z glinem zasadniczo umiar-
kowanie wzrastata. Udzial potaczen P-Ca takze zwigkszal si¢ w wigkszos$ci przy-
padkéw po zasorbowaniu najwyzszej dawki fosforu, z wyjatkiem poziomu Ap w
profilu 4. Wplyw sorpcji fosforu na zawarto$¢ frakcji P-Fe byl uzalezniony od
poziomu glebowego oraz od wlasciwosci profilu glebowego. Nie zaobserwowano
w tym przypadku jednoznacznych tendenciji.

Badania finansowano ze srodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach

grantu nr NN 310 2257 33.
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Rola frakcji koloidalnej gleb w procesie sorpcji fosforu
w glebach wytworzonych z gabra i bazaltu

Magdalena Debicka, Jerzy Weber, Agnieszka Szydzisz
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W pracy przedstawiono analizg procesu sorpcji fosforu we frakcji koloidalnej
gleb wytworzonych z gabra i bazaltu na tle zdolnosci sorbowania fosforu przez
calg gleb¢. Badania przeprowadzono na 8 profilach glebowych, w ktérych wyko-
nano oznaczenia podstawowych wilasciwosci fizycznych, chemicznych i fizyko-
chemicznych metodami stosowanymi powszechnie w laboratoriach gleboznaw-
czych. We frakcji koloidalnej (< 2 um) wydzielonej z gleb metodg przyspieszonej
sedymentacji oznaczono sklad mineralny oraz powierzchnie wilasciwa. Proces
sorpcji prowadzono w materiale badawczym oraz we frakcji koloidalnej w po-
ziomie powierzchniowym (prochnicznym) oraz w poziomie skaty macierzystej, w
ktorej dominujagcym procesem bylto wietrzenie fizyczne materiatu badawczego.
Wysokos¢ zastosowanych dawek fosforu byla uzalezniona od pojemnosci sorp-
cyjnej wzgledem fosforu (PSC) badanego materiatu.

Uzyskane wyniki wykazuja zréznicowanie w sorbowaniu fosforu zaleznie od
charakteru pozioméw genetycznych oraz rodzaju i whasciwosci skaty macierzy-
stej. Udziat frakeji koloidalnej w procesie wigzania fosforu jest znaczny i uzalez-
niony od wilasciwo$ci skaly macierzystej. Porownanie przebiegu procesu sorpcji z
analizowanymi modelami sorpcyjnymi jest znacznie bardziej zbiezne w przypad-
ku frakcji koloidalnej niz procesu zachodzacego w calej probce glebowej. Frakcja
koloidalna wytworzona z gabra sorbuje od 20 do 50 mmol P kg™, natomiast frak-
cja wytworzona z bazaltu wykazuje bardziej jednorodne wihasciwosci i sorbuje
okoto 40 mmol P kg™. Zdolno$¢ do wigzania fosforu przez frakcje koloidalng
badanych gleb jest zalezna od pojemnosci sorpcyjnej wzgledem fosforu. Réwna-
nia Langmuira i Freundlicha pozwalaja na dobre opisanie izoterm sorpcyjnych
uzyskanych podczas przeprowadzonych badan.

Badania finansowano ze srodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w
ramach grantu nr NN 310 2257 33.
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Pierwiastki sladowe w poziomach powierzchniowych gleb wybranych
trawnikow miejskich Wroclawia
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Badaniami objg¢to poziomy powierzchniowe gleb darniowych trzech osiedli
Wroclawia: Srodmiescia, Krzykow, Psiego Pola. Probki gleb pobierano z
trawnikow przyulicznych oraz osiedlowych przy uzyciu laski glebowej z dwoch
glebokosci: 0-5 cm oraz 5-15 cm. W badanych probkach glebowych oznaczono
podstawowe wilasciwosci gleb metodami ogolnie przyjetymi w gleboznawstwie
oraz catkowitg zawarto$¢ miedzi, cynku i otowiu metodg AAS.

ZawartoSci pierwiastkow §ladowych w glebach darniowych wybranych
trawnikow miejskich wykazuja duze zroznicowanie, co zwigzane jest z
pochodzeniem i niejednorodno$cig podioza, typowa dla gleb urbanoziemnych.
Najwyzsze koncentracje badanych pierwiastkow $ladowych zanotowano w
dzielnicy Srodmiescie. Najnizsze $rednie zawartosci tych pierwiastkow
stwierdzono w glebach trawnikow dzielnicy Fabryczna. W niektorych punktach
stwierdzono koncentracje pierwiastkow §ladowych, szczegélnie olowiu,
przekraczajgce warto$ci dopuszczalne dla obszaru sozologicznego B zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 2002 roku w sprawie standardow
jakosci gleb i standardow jakosci ziemi .

Wysokie zawartosci pierwiastkow $ladowych w niektoérych punktach
analizowanych  obiektow badan (w rejonie  Sroédmiescia) pochodza
najprawdopodobniej z dwoch zrodel: opadu z atmosfery pyléw bogatych w
pierwiastki §ladowe oraz zastosowaniu do urzadzania terenow rekreacyjnych
podtozy lub materialdéw uzyzniajacych niewiadomego pochodzenia, czesto
zawierajacych znaczne ilo§ci metali ciezkich.
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Torfowiska wiszace w Bieszczadach Zachodnich — geneza

i wlasciwosci

Marek Drewnik, Mateusz Stolarczyk
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Torfowiska wiszace =zaliczane s3 do bardzo interesujacych obiektow
przyrodniczych ze wzgledu na swojg geneze, tworzenie specyficznych warunkow
siedliskowych oraz mozliwo$¢ obserwacji naturalnych procesow zachodzacych w
przyrodzie. Glownym celem niniejszych badan byta charakterystyka torfowiska
wiszgcego zlokalizowanego na poinocno-wschodnim stoku Szerokiego Wierchu
w Bieszczadach Zachodnich ze szczegdlnym uwzglednieniem morfologii,
wlasciwosci oraz typologii wystgpujacych na nim gleb torfowych. Geneza
badanego torfowiska zostala opisana w oparciu o dane literaturowe oraz rezultaty
przeprowadzonych badan.

Analizy laboratoryjne obejmowaty swoim zakresem analiz¢ stopnia rozktadu
materiatu torfowego metoda von Post’a, zawartosci popiolu metoda straty zarowe;j
w 400°C, odczynu metodg potencjometryczng w wodzie destylowanej w stosunku
1:1 oraz catkowitej zawartosci wegla 1 azotu metodg chromatografii gazowej. Dla
dwoch wybranych probek torfu zostalo réwniez wykonane datowanie metoda
radioweglows.

Badane torfowisko wiszace zostalo sklasyfikowane jako soligeniczno-
ombrogeniczna mtaka wysokogorska charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami
oligotroficznymi. Analizowane gleby organiczne odznaczaty si¢ bardzo silnie
kwasnym odczynem, duzg wilgotnoscia oraz niskim stopniem rozktadu materiatu
torfowego, co ma odzwierciedlenie w wysokich wartos$ciach ilorazu C/N oraz
morfologii badanego materiatu torfowego. Geneza gleb torfowych wystepujacych
na opisywanym torfowisku moze by¢ zwigzana z powstaniem osuwiska, za$
obecny jego stan moze by¢ skutkiem naturalnego cyklu rozwojowego, albo tez
dziatalno$ci pasterskiej lub tez wigza¢ si¢ ze zmianami klimatycznymi
zwigzanymi z tzw. Mala Epoka Lodowa.




Roznorodnos¢ genetyczna archaea utlaniajacych amoniak
w glebie pod wplywem kompostowanych materialow odpadowych

Magdalena Frac, Agata Gryta, Karolina Oszust, Nina Bilinska-Wielgus

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk
ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, Polska
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Archeony wystgpujace w glebie to mikroorganizmy posiadajace cechy komo-
rek bakteryjnych i eukariotycznych, ktore pelnig wazne funkcje w procesach bio-
chemicznych zachodzacych w glebie. Archeony utleniajagce amoniak (AOA) nale-
73 do mikroorganizméw przeprowadzajacych proces nitryfikacji, udostepniajac
ros$linom mineralne zwiazki azotu, a takze sa wykorzystywane w monitoringu
jakosci gleb jako bioindykatory srodowiskowe.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wplywu kompostowanych mate-
riatdw odpadowych na réznorodnos$¢ genetyczng archaea utleniajgcych amoniak.

Badania przeprowadzono w oparciu o do§wiadczenia polowe i wazonowe z
dodatkiem réznych zrodet egzogennej materii organicznej w postaci kompostu z
odpadéw komunalnych (Ag) oraz kompostow przemystowych z odpadéw orga-
nicznych (Ra, Dw). Komposty zastosowano w trzech dawkach 50, 75 i 100%
azotu wprowadzonego do gleby z kompostem. Kontrole¢ stanowita gleba, w ktore;j
zastosowano azotowe nawozenie mineralne. W badaniach zastosowano analize
polimorfizmu dtugosci terminalnych fragmentow restrykcyjnych (t-RFLP).

Srodowiskowa réznorodnosé¢ populacji AOA zostata okreslona poprzez liczbe
zaobserwowanych terminalnych fragmentéw restrykcyjnych uzyskanych po re-
strykcji. Uzyskany profil, okreslany jako ,,genetyczny odcisk palca”, jest charak-
terystycznym uktadem fragmentéw DNA o unikalnej dtugosci i intensywnosci.
Kazdy fragment obserwowany byl na elektroforogramie jako pik o okreslonej
wielko$ci. Otrzymane profile badanych gleb cechowatly si¢ duzg liczba pikéw
roznej wielkosci, wskazujac na obecnos¢ wielu réznych gatunkéw nalezacych do
AOA. Roéznice w otrzymanych profilach genetycznych wskazuja na rézny ilo-
Sciowy 1 jako$ciowy sktad badanej grupy mikroorganizméw w analizowanych
glebach w zaleznosci od zastosowanego kompostu. Uzyskane profile genetyczne
scharakteryzowane na podstawie wskaznikow bioréznorodnosci §wiadcza o wy-
raznej stabilno$ci mikroorganizméw glebowych pochodzacych z doswiadczenia
polowego 1 wazonowego.

Badania przeprowadzone w projekcie ,, Zagrozenia oraz korzysci wynikajgce z
wprowadzania do gleb egzogennej materii organicznej”
(CZ.3.22/1.2.00/12.03445) realizowanym w ramach Programu Operacyjnego
Wspotpracy Transgranicznej Republika Czeska — Rzeczpospolita Polska 2007-
2013, wspotfinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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Wstepne badania dotyczace detekcji grzybow termoopornych
z wykorzystaniem lancuchowej reakcji polimerazy (PCR)
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Jacek Panek', Anna Pawlik’, Grzegorz Janusz
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Grzyby termooporne sg czynnikami wystepujacymi w glebie, ktére moga po-
wodowaé psucie przetwarzanych termicznie produktow. Ze wzgledu na odpor-
nos¢ tych grzybdw na wysoka temperature sg one w stanie przetrwac proces pa-
steryzacji przemystowej. Dlatego tez jedynym sposobem zapobiegania rozwoju
tych mikroorganizméw w produkcie jest odpowiednie selekcjonowanie surowca
poprzez prowadzenie badan w kierunku obecnosci grzybow termoopornych. Sto-
sowanie tradycyjnych metod hodowlanych jest dlugotrwate i w zwigzku z tym nie
znajduje zastosowania podczas selekcjonowania surowcoOw. Natomiast czas jest
decydujacym czynnikiem w ocenie mozliwosci przyjecia lub odrzucenia danej
partii surowca, ze wzgledu na konieczno$¢ przetworstwa surowca Swiezego.

Ze wzgledu na skape pismiennictwo w zakresie szybkich technik detekcji
grzybow termoopornych w surowcach rolniczych celem przeprowadzonych badan
byta ocena skutecznos$ci reakcji PCR w detekcji grzybow Neosartorya.

Badania obejmowaly sprawdzenie dziatania starterow dedykowanych do de-
tekcji N. fischeri literaturowych (Yaguchi i in., 2012) oraz zaprojektowanych w
Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowej Instytutu Agrofizyki
PAN. Detekcja z wykorzystaniem starterow literaturowych opierata si¢ o gen
kalmoduliny, natomiast startery wilasne zaprojektowano dla genu kodujacego
podjednostke beta syntazy F1 ATP. Badania przeprowadzono na czystych kultu-
rach grzybow strzgpkowych. Do badan wybrano szczep wzorcowy zakupiony z
miedzynarodowej kolekcji DSMZ Neosartorya fischeri (DSM3700) oraz wlasne
izolaty $§rodowiskowe Neosartorya sp. (G48/12 1 G106/14), Penicillium sp.
(G4/14), Aspergillus sp. (G6/14), Byssochlamys sp. (G8/14), Byssochlamys nivea
(G49/11), Penicillium olsoni (G55/11) 1 P. camemberti (G30/11).

Przeprowadzone badania wykazaty specyficzno$¢ gatunkowa N. fischeri star-
teréw literaturowych oraz rodzajowa Neosartorya starterow wlasnych. Obie pary
starterow nie dawaty pozytywnej reakcji amplifikacji z pozostatymi szczepami.

Yaguchi T. et al., 2012, Method for identifying heat-resistant fungi of the ge-
nus Neosartorya. J. food Prot., 75, 10: 1806-1813.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki (Polska), projekt: DEC-
2012/07/D/NZ9/03357
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Wybrane wlasciwosci fizyczne i wodne gleb przyleglych do odkrywki
wegla brunatnego Drzewce

Piotr Gajewski, Zbigniew Kaczmarek, Wojciech Owczarzak, Andrzej Mocek.

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gruntow, ul.
Szydtowska 50, 60-656 Poznan, Polska

gajewski@up.poznan.pl, kazbig@up.poznan.pl, wojow@up.poznan.pl ,
moceka@up.poznan.pl

W pracy przedstawiono wlasciwosci fizyczne i wodne szeSciu gleb,
znajdujacych si¢ na terenach bezposrednio sasiadujacych z odkrywka wegla
brunatnego ,,Drzewce” (KWB Konin). W ramach przeprowadzonych prac, w
charakterystycznych dla duzych, reprezentatywnych wydzielen glebowych
punktach wykonano odkrywki - w réznych typach gleb. Wybrane typy glebowe
reprezentowaly zaréwno gleby mineralne, jak réwniez organiczne. Z
poszczegdlnych pozioméw genetycznych pobrano probki o strukturze naruszonej
i nienaruszonej, przeznaczone do analiz laboratoryjnych. W probkach oznaczono
takie wlasciwosci, jak: zawartos¢ wegla ogolnego, sktad granulometryczny,
gestos¢ fazy stalej, gestos¢ gleby suchej, porowatosé¢ catkowita i drenazowa,
wilgotno$¢, wspoélczynnik filtracji, potencjal wigzania wody przez glebe,
potencjalng i efektywng retencje uzyteczng oraz retencje catkowita w warstwach
0-50 i 0-100 cm. Badane gleby wykazywaly uziarnienie w wiekszosci
piaszczyste, z lokalnymi, nielicznymi wstawkami glin, a w przypadku gleb
hydrogenicznych, poziomy powierzchniowe zbudowane byly z murszu o ré6znym
stopniu przeobrazenia. Uziarnienie oraz zawarto$¢ materii organicznej byty
parametrami najsilniej ksztaltujgcymi analizowane wlasciwosci. Morfologia i
wlasciwosci badanych gleb oraz glebokie zaleganie zwierciadta wody gruntowe;j
zdecydowato o ich przynaleznosci do typu gospodarki opadowo-wodnej. Gleby
takie nie bedg ulega¢ degradacji wywotanej przez odwodnieniowy lej depresji
odkrywki kopalnianej.
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Wymywanie azotu w uprawie sorga cukrowego w swietle obserwacji
stezen jonow azotanowych i amonowych w roztworach glebowych

Bernard Gatka ¥, Cezary Kabata Y, Jozef Sowinski ?, Mateusz Cuske?,
Anna Karczewska®
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Mimo wprowadzenia regulacji dotyczacych nawozenia azotowego, intensyfi-
kacja polskiego rolnictwa, w tym takze w odniesieniu do uprawy roslin na cele
przemystowe 1 energetyczne, stale stwarza zagrozenie dla jako$ci wod podziem-
nych i gruntowych. Jest to wazna przestanka dla prowadzenia badan nad optyma-
lizacja nawozenia azotowego. W ramach projektu dotyczacego agrotechnicznych,
srodowiskowych 1 technologicznych aspektdw nawozenia azotem sorga cukrowe-
go, realizowanego w latach 2013-2016 przez Uniwersytet Przyrodniczy we Wro-
ctawiu, uwzgledniany jest aspekt wymywania azotu do wod. Do$wiadczenie pro-
wadzone jest w warunkach niekorzystnych, na madach czarnoziemnych o uziar-
nieniu piaskow, podatnych na przesychanie w okresie letnim. Na 52 poletkach
testowane sg 3 rodzaje nawozow (saletra amonowa, mocznik i nawdz wolnodzia-
lajacy Meister), stosowane na dwoch poziomach nawozeniach (90 i 180 kg/ha),
aplikowane jednorazowo lub w podziale na dwie dawki. Jednym z aspektow ba-
dan jest analiza stezen jonow amonowych i azotanowych w roztworach glebo-
wych pobieranych z gleb przy pomocy probnikéw Macro-Rhizon, zainstalowa-
nych na dwéch glebokosciach (30 1 50 cm).

Okresowo wystepowaty problemy z pozyskaniem satysfakcjonujacej objetosci
roztworéw glebowych. W roztworach pobranych do analiz stwierdzono bardzo
duza zmienno$¢ (kilka rzgdow wielko$ci) stezen jonéw azotanowych i amono-
wych w ciggu sezonu wegetacyjnego. Termin pobrania roztwordéw mial wigkszy
wplyw na wielko$¢ tych stezen anizeli wariant do§wiadczenia. W 2014 roku $red-
nie stezenia jonoOw azotanowych osiagnely absolutne maksimum w lipcu i rap-
townie zmniejszyly si¢ w sierpniu, po czym stopniowo rosty do grudnia. Srednie
stezenia jonow amonowych osiggnely maksimum w sierpniu i na zblizonym po-
ziomie utrzymaly si¢ do wrze$nia, po czym stopniowo malato do grudnia. Obser-
wacje te umozliwiajag wytypowanie okreséw podwyzszonego ryzyka wymywania
azotu do wod gruntowych i wskazanie najmniej ryzykownej srodowiskowo tech-
nologii nawozenia azotem sorga cukrowego.

Badania zostaly sfinansowane ze srodkow Narodowego Centrum Badan i Rozwo-
ju; Projekt nr NCBIR — PBS1/A8/11/2013
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Fosfor w glebach terenow miejskich i jego dynamika w roztworze
glebowym

Michat Gasiorek
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Gleby terenow migjskich, z uwagi na dlugotrwate i intensywne oddziatywanie
czlowieka, sg narazone na szereg przeksztalcen. Prowadza one do powstania no-
wych gleb o odmiennej morfologii i wlasciwos$ciach chemicznych od gleb pier-
wotnych. Gleby migjskie sa szczegodlnie podatne na akumulacje w nich zwiazkoéw
fosforu, co wynika ze specyficznych wlasciwosci tego pierwiastka. Dotyczy to
zwlaszcza obszarow wczesnie zasiedlonych lub intensywnie uprawianych i nawo-
zonych, szczegolnie zajetych pod uprawy ogrodnicze. Zgromadzone w glebie
zwiazki fosforu, po przejsciu w formy rozpuszczalne, mogg by¢ uwalnianie do
roztworu glebowego, przemieszczac si¢ w glab profilu i przyczyniaé si¢ do eutro-
fizacji ekosystemow wodnych.

Podjete badania mialy na celu okreslenie udziatu roznych form fosforu
w glebach wzbogaconych w ten pierwiastek, oceng sorpcji przez nie fosforanow
oraz przesledzenie mobilnosci fosforu w srodowisku glebowym.

Badania przeprowadzono na 6 powierzchniach badawczych zlokalizowanych
w 4 ogrodach klasztornych w Krakowie. W probkach glebowych pobranych z
wyréznionych poziomow w profilach oznaczono podstawowe wihasciwosci gleb,
zawartos¢ fosforu: catkowitego, mineralnego, organicznego i przyswajalnego oraz
sorpcj¢ fosforanow. W dwoch sezonach wegetacyjnych (2010 1 2011) badano
zawarto$¢ fosforu w roztworze glebowym, uzyskanym in situ metoda probnikoéw
podcis$nieniowych.

Badane gleby zaliczono wg WRB 2014 do Hortic Anthrosols. Charakteryzo-
waly sie one bardzo duza zawartoscia fosforu ogoétem, ktéra maksymalnie wyno-
sita 4,8 g'kg'. W ogdlnej zawartosci fosforu dominowala jego forma mineralna
(Srednio 84%). Poziomy prochniczne miaty nieznacznie wigkszy udziat fosforu
organicznego anizeli poziomy glebsze. Zawarto$¢ fosforu przyswajalnego, ozna-
czonego metoda Egnera-Riehma dla gleb weglanowych, byla réwniez bardzo
wysoka, w wielu poziomach wyzsza od 1000 mg-kg". W analizowanych roztwo-
rach glebowych stgzenie jonéw fosforanowych bylo bardzo wysokie i na zblizo-
nym poziomie w ciggu sezony wegetacyjnego. Duza koncentracja fosforu w roz-
tworze glebowym moze prowadzi¢ do jego transferu do §rodowiska wodnego.

113



114

Wplyw réznych dodatkow na wlasciwosci fizykochemiczne gruntu
na powierzchni skladowiska odpadow przemystowych w Stebniku

Jan Gasior, Svietlana J. Voloshanska*, Malgorzata Nazarkiewicz, Svietlana S.
Monastyrska*
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*Uniwersytet Pedagogiczny w Drohobyczu, Wydzial Biologiczny, ul. T. Szewczenka 23,
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Eksploatacja gornicza skat potasono$nych ztoza w Stebniku zawierajgcych mine-
raty gtéwne (kainit, langbeinit, sylwin, karnalit), poboczne (polihalit, szenit, leo-
nit, sylwinit, epsomit, anhydryt, astrachanit) i nieokreslong ilo$¢ halitu oraz prze-
tworstwo soli potasowych w nieistniejgcym dzi$ zaktadzie przetworczym, wigzata
si¢ z wytwarzaniem duzej ilos¢ odpadoéw. Stanowig one gtownie oddzielong w
procesie flotacji skate ptonng i roztwor zawierajacy sole odpadowe. Odpady te
byly transportowane rurociggami w formie roztworu na sktadowisko do basenu
sedymentacyjnego od roku 1946 do 1988, kiedy nastapito przerwanie watéw za-
bezpieczajgcych i niekontrolowany wyptyw, co zanieczy$cito wody powierzch-
niowe Sotonicy, TySmienicy i Dniestru i byto przyczyng zamkniecia zaktadu wy-
dobywczego i przetworczegoObiekt ten stanowi zagrozenie ekologiczne wynika-
jace z duzego zasolenia gruntu i obniza walory krajobrazowe rejonu Stebnika i
uzdrowiska w Truskawcu. Celem podjetych badan bylo okre§lenie warunkoéw
rekultywacji powierzchni sktadowiska przy zalozeniu maksymalnego ogranicze-
nia kosztow.

Na terenie sktadowiska przeprowadzono trzyczynnikowe do$wiadczenie mikro-
poletkowe z zastosowaniem fitoremediacji. Badanymi czynnikami byty: rodzaj
dodatku (obornik, trociny, podtoze po uprawie pieczarek i osad $ciekowy), dawka
dodatku (10, 20 i 30% v/v wabec kontroli) i roslina testowa (kupkowka pospolita,
hubin z6lty, rajgras francuski i koniczyna rézowa). Do§wiadczenie wstepne nad
bezposrednim wplywem uzytych komponentow przeprowadzono w 2013 roku,
za$ w 2014 roku okre§lono nastepczy wpltyw stosowanych dodatkow. W obu la-
tach badan do§wiadczenie liczylo 64 obiekty w trzech powtérzeniach. W czasie
wegetacji roslin dokonywano obserwacji faz rozwojowych i pomiary zawartosci
frakcji chlorofilu w lisciach a takze liczebno$ci bakterii glebowych. Jesienig po
zakonczeniu wegetacji roslin, w obu latach badan, z kazdego poletka pobrano
proby materiatu roslinnego do analiz chemicznych. Oznaczono zawarto$¢ makro i
mikro pierwiastkow w czesci nadziemnej i w korzeniach roslin po mineralizacji
na mokro metodg AAS.

Badanie dofinansowano z Programu Wspdlpracy Transgranicznej PL-BY-UA
2007-2013.
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Wplyw dodatku substancji organicznej na zmiany form miedzi
w osadach poflotacyjnych
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Sktadowiska osadow poflotacyjnych stanowia olbrzymie zagrozenie dla $ro-
dowiska naturalnego i1 powinny by¢ poddane rekultywacji zaraz po zakonczeniu
ich eksploatacji. Niestety ze wzgledu na niekorzystne wiasciwosci fizyczne i
chemiczne osadow deponowanych na skladowisku, proces rekultywacji jest
utrudniony. Jednym z cze¢Sciej stosowanych zabiegow mogacych poprawi¢ wia-
sciwosci tego materialu jest wprowadzenie do osadow poflotacyjnych materii
organicznej.

W niektorych przypadkach, wprowadzenie substancji organicznej na tereny
zdegradowane chemiczne moze powodowaé niepozadane nastgpstwa, takie jak
m.in. wzrost mobilno$ci metali cigzkich. Celem badan jest okre§lenie wplywu
materii organicznej na zmiany form metali ciezkich w roztworach glebowych
pozyskanych z osadow poflotacyjnych. W tym celu przeprowadzone zostaly ana-
lizy chemiczne pozyskiwanego roztworu glebowego, na podstawie ktorych prze-
prowadzono analizy specjacyjne z wykorzystaniem modelowania matematyczne-
go.

Dodatek materii organicznej spowodowal zmiany w udziale poszczegolnych
form miedzi w roztworach glebowych pozyskiwanych z osadéw poflotacyjnych.
W wiekszosci przypadkéw dominowaly zwigzki metalo-organiczne, jednak w
niektorych wariantach zaobserwowano rowniez zwiazki nieorganiczne ktore
ujawnialy si¢ wraz ze zmiang pH pozyskiwanych roztworow.
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Zmiany zawartosci kadmu, olowiu i cynku w glebie zanieczyszczonej
tymi metalami w 5-letnim przedziale czasowym

Ewa Stanistawska-Glubiak, Jolanta Korzeniowska, Sylwia Gotda

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach,
Zaktad Herbologii i Technik Nawozenia we Wroctawiu, ul. Orzechowa 61, 50-540 Wro-
ctaw, Polska

e.glubiak@ iung.wroclaw.pl, j.korzeniowska@ iung.wroclaw.pl, s.golda@

iung.wroclaw.pl

Przeprowadzono 5-letnie badania mikropoletkowe z kilkoma gatunkami roslin
pod katem ich przydatnosci do uprawy na glebach zanieczyszczonych kadmem,
ofowiem i cynkiem. Obetonowane mikropoletka wypelnione byly glebami pia-
skowg i pytows, ktore wg klasyfikacji IUNG [Kabata-Pendias i in. 1993] mozna
zaliczy¢ do stabo lub $rednio zanieczyszczonych, w zalezno$ci od metalu. Na
poczatku 5-letniego okresu badan w gornej warstwie gleby piaskowej (0-20 cm)
catkowita zawartos¢ Cd wynosita 1,9, Pb- 338 i Zn- 691 mgkg™. W analogicznej
warstwie gleby pytowej stwierdzono zawarto$¢ Cd-8,5 , Pb-1083 oraz Zn-3455
mgkg™. W glebszej warstwie gleb (20-40 cm) zawartosci tych metali byty znacz-
nie nizsze.

Po zbiorze kazdej rosliny testowej pobierano probki glebowe z obu warstw
gleby i oznaczano w nich calkowita zawarto$¢ badanych metali, jak réwniez za-
warto$¢ form rozpuszczalnych w 1 M HCI. Stwierdzono stopniowy spadek tych
zawarto$ci wraz z uptywem czasu, przy czym zawartosci metali ekstrahowanych
1 M HCI byly bardzo zblizone do catkowitych.

Po 5 latach badan w gornej warstwie gleb w najwigkszym stopniu zmniejszyta
si¢ calkowita zawarto$¢ Zn 1 Cd. W glebie piaskowej o okoto 35% w stosunku do
wartos$ci poczatkowej, a w glebie pylowej o okoto 20%. Zawarto$¢ Pb zmniejszy-
fa si¢ odpowiednio 0 719 %.

W dolnej warstwie gleb zmiany w wiekszym stopniu dotyczyty gleby pylowe;.
W glebie piaskowej zawartosci Zn i Cd oraz Pb zmniejszyly si¢ odpowiednio o
18% 1 10%. W glebie pylowej zawartosci wszystkich 3 metali zmniejszyly si¢ o
okoto 40% w stosunku do zawartosci poczatkowe;.




Antropogeniczne materialy macierzyste Technosoli

Andrzej Greinert, Michat Drab, Jakub Kostecki

Uniwersytet Zielonogérski, Instytut Inzynierii Srodowiska, Zaktad Ochrony i Rekultywacji
Gruntow, ul. Prof. Z. Szafrana 15, 65-526 Zielona Gora, Polska
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Gleby obszarow miejskich wykazuja duze zroznicowanie whasciwosci, co za-
wdzigczajg zaré6wno réznym wpltywom o zrodtach pozaglebowych, jak tez silnie
roznorodnym materiatlom macierzystym. Wsérod tych ostatnich wymieni¢ nalezy
powszechnie wystepujacy gruz budowlany, jak tez odpady komunalne o duzo bar-
dziej skomplikowanym rozkladzie przestrzennym. Na obszarach dawnych
i obecnych drég gruntowych i placéw stwierdza si¢ takze obecno$¢ zuzli rdéznego
pochodzenia, a na dawnych terenach uprawnych znaczne poglebienie poziomoéw
prochnicznych w wyniku nawozenia organicznego. Antropogeniczne depozyty
stwierdzane sg w profilach glebowych jako warstwy homogeniczne, heterogenicz-
ne, badz domieszki wymieszane z materiatem glebowym. Obecno$¢ tych depozy-
tow odnotowywana jest na roznych giebokosciach, obejmujac wybrane warstwy
i poziomy glebowe lub caty profil glebowy.

Badania gleb obszaru zurbanizowanego nowej Zielonej Gory (pow. tego miasta
od 2015 r. wynosi 278,79 km?) wykazaly ogrodnicza przesztos¢ wiekszosci tego
terenu. Odznacza si¢ to obecno$cig poziomu A o migzszosci dochodzacej do 60 cm.
Silnie ekspansywna zabudowa XX w. wywotala efekty w postaci sztucznego ufor-
mowania profili glebowych (profil A,,-C.,...) oraz zagruzowania licznych obsza-
row, nie tylko w obrgbie Scistej sfery zabudowy. Wigkszos¢ stanowit gruz budow-
lany mieszany, rzadziej homogeniczny gruz ceglany. Domieszki gruzu budowlane-
go stwierdzano gléwnie w poziomach podglebia i skaly macierzystej, natomiast
odpady komunalne w réznych czesciach profili.

Wydobyty i odsiany z gleb gruz betonowy odznaczat si¢ pH 8,3-11,0, zaw. Ca-
CO; 2,17-2,22%, zaw. w 0,1M HCI: Fe <88, Cd 0,2, Pb 2, Zn <26, Cu <4 i Ni 5-6
mg-kg’l, gruz ceglany pH 8, zaw. CaCOs; 2,2%, zaw. w 0,1M HCI: Fe 300, Cd 0,2,
Zn 35, Cu 121 N1 1,5 mg'kg'l, a zuzle pH 7,5-9,9, zaw. CaCO; 2,26%, zaw. w
0,1IM HCI: Fe 5000, Cd 0,1, Pb 19, Zn 100, Cu 40 i Ni 16 mg-kg.

Efektem obecnosci gruzu budowlanego w glebach Zielonej Gory jest wzrost
(wzgledem gleb otoczenia miasta) zawarto$ci szkieletu glebowego z 0,0-0,4% do
39,5-79,9%, znaczne podwyzszenie pH z 3,2-3,9 do > 8 1 EC z <0,1 do 2,5 mS-cm’
'. EC wykazuje korelacje (przy a=0,01) gléwnie z zawartoscig rozpuszczonego
w wodzie jonu Ca (r=0,74,), natomiast duzo stabsze sa relacje z Na (r=0,46) i K
(r=0,31). Kaze to wigza¢ te wlasciwos¢ z efektem lasowania gruzu budowlanego
w glebach. W niektorych przypadkach odnotowano wzrost zawartosci Zn i Pb —
glownie w miejscach depozycji zuzli i mieszanych odpadéw komunalnych — do 450
mg-kg”' Zni 600 mg-kg' Pb ogdtem.
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Nastepcze efekty rekultywacji terenow pokopalnianych w rejonie
L.eknicy

Andrzej Greinert, Michal Drab, Jakub Kostecki
Uniwersytet Zielonogérski, Instytut Inzynierii Srodowiska, Zaktad Ochrony i Rekultywacji

Gruntow, ul. Prof. Z. Szafrana 15, 65-526 Zielona Gora, Polska
A.Greinert@iis.uz.zgora.pl, M. Drab@jis.uz.zgora.pl, J.Kostecki@jiis.uz.zgora.pl

Jedna z form przeksztatcen gleb jest ich wieloczynnikowa degradacja zwigza-
na z odkrywkowym wydobyciem wegla brunatnego. W wielu miejscach $wiata, w
tym w Polsce pozyskiwanie energii z wegla brunatnego jest bardzo waznym ele-
mentem bezpieczenstwa energetycznego. Problemem ograniczajgcym mozliwosci
wydobycia tego surowca jest koniecznos¢ przeksztalcenia duzego terenu. Jego
rekultywacja jest zawsze trudna i kosztowna, nie tylko ze wzgledu na skale, ale
tez wadliwe wlasciwoséci materialu nadktadowego. Rekultywacja terenéw poko-
palnianych jest procesem dhlugotrwatym, a wiele efektow zastosowanych dziatan
ujawnia si¢ dopiero po dziesigtkach lat.

Dos$wiadczenie polowe zostalo zalozone w zach. Polsce, w potudniowej czesci
woj. lubuskiego, w okolicy wsi Nowe Czaple, k. Leknicy (Luk Muzakowa, czes$¢
Niziny Saksonsko-Luzyckiej) na terenie dawnej kopalni wegla brunatnego ,,Przy-
jazn Narodow”. Grunt zwalowisk zbudowany byl gtownie z piaskow miocen-
skich, z domieszkami wegla brunatnego, pirytu, markazytow i nieduzych ilo$ci
miki. Rekultywacj¢ lesng na dwoch obiektach (A 1 B) przeprowadzono zgodnie z
zatozeniami modelu PAN, z zastosowaniem neutralizacji gruntu wapnem w daw-
ce 50 Mg-ha™! oraz zréznicowanego nawozenia NPK.

Po 30 latach od zatozenia doswiadczenia najwigkszy wzrost sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris L.) odnotowano na poletku wapnowanym i nawozonym 100 kg
N, 70 kg P,Os and 160 kg K,0-ha!. Zaobserwowano istotne zmiany w budowie
profilu glebowego, aczkolwiek duzo mniejsze niz zakladat to Model PAN. Ufor-
mowat si¢ poziom Oi o migzszo$ci 2-3 cm, ponizej ktérego wystepuje inicjalny
poziom prochniczny (A), o migzszosci ponizej 3 cm. Po intensywnych dziata-
niach neutralizacyjnych i nawozeniowych pozostaly zmiany w poziomie Clg,
zalegajacym do 20-22 cm p.p.t. Nizsze poziomy skaly macierzystej (C2, C3) nie
wykazuja zmian wiasciwosci wzgledem sytuacji startowej. Stwierdzono akumula-
cje wegla organicznego na poziomie 2,29-3,43 kg-m™ w $cidkce i 0,68 kg'm™ w
inicjalnym poziomie préochnicznym. Poziomy wierzchnie odznaczaty sie pH 4,4-
6,0, podczas gdy skata macierzysta byla kwasna — pH 3,3-4,0. Zawartos¢ N, P, K,
Ca i Mg uzna¢ nalezy za niska. Stosunek C:N ksztaltowal si¢ na poziomie 2-33:1
(C), do powyzej 50:1 w O+(A). Stosunek C:P byl zréznicowany, $rednio 332-
531:1 w zalezno$ci od obiektu dos$wiadczalnego. Pozostat problem erozji gleb
opisywanego terenu, gtownej sity sprawczej degradacji terenow bytej kopalni. Po
rozluznieniu drzewostanu na terenie zatozonego lasu, wawozy o glebokosci do
1,5 m pojawily si¢ takze wewnatrz nasadzenia.
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Kinetyka przemian metali w zanieczyszczonej glebie z zastosowaniem
kompostu jako czynnika stabilizujacego

Zygmunt Mariusz Gusiatin, Dorota Kulikowska

Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Nauk o Srodowisku,
Katedra Biotechnologii w Ochronie Srodowiska, ul. Stoneczna 45G, 10-719 Olsztyn
mariusz. gusiatin@uwm.edu.pl, dorotak@uwm.edu.pl

W glebach zdegradowanych charakteryzujacych si¢ niska zawarto$cig materii
organicznej oraz frakcji ilastej, a takze kwasnym odczynem, metale moga
wykazywaé¢ wysoka mobilno$¢ oraz biodostepnos¢. W celu ograniczenia
mobilnoéci zanieczyszczen wykorzystuje si¢ jedng z technik remediacji, tj.
immobilizacj¢. Do najwazniejszych czynnikow wplywajacych na skuteczne
unieruchomienie metali w glebie nalezg rodzaj materialu stabilizujgcego, jego
dawka oraz czas procesu. Chociaz immobilizacja jest rozwigzaniem
krotkofalowym, to w poréwnaniu z metodami opartymi na usuwaniu metali z
gleby, wymaga zdecydowanie nizszych nakladéow finansowych. Ponadto, w
metodzie tej wykorzystuje si¢ réznego rodzaju odpady, co w znacznym stopniu
przyczynia si¢ do rozwoju technologii typu ,,green engineering". Jako materiat
stabilizujgcy, zwlaszcza na terenach poprzemyslowych, czgsto stosowane sg
dodatki organiczne takie jak kompost. Kompost moze nie tylko poprawiac
wlasciwosci gleby, ale znaczgco ograniczac¢ rozpuszczalno$é i mobilnos¢ metali.
Duzg role odgrywaja obecne w komposcie substancje humusowe zwigkszajace
sorpcj¢ specyficzng 1 niespecyficzng metali w glebie. W wyniku potaczen
metaloorganicznych zmniejsza si¢ mobilno$¢ metali i ich dostepnos¢ dla roslin.

W niniejszych badaniach, glebe gliniasta silnie zanieczyszczong Cu (992
mg/kg), Pb (4044 mg/kg) i Zn (2062 mg/kg) stabilizowano za pomoca kompostu
z osadow $ciekowych w dawce 20% (w/w) przez okres 12 miesigcy. W odstepach
czasu 0, 1, 3, 6, 9 1 12 miesiecy, metale w glebie poddawano frakcjonowaniu
metoda BCR. Poniewaz czas stabilizacji jest istotny z praktycznego i
srodowiskowego punktu widzenia, wyznaczono (z réwnania 0. rzedu) state
kinetyczne przemian metali, tj. mobilnosci (na podstawie wskaznika Mp) oraz
stabilnoci (na podstawie wskaznika redystrybucji, 1;). Wykazano, ze
wprowadzenie kompostu w najwickszym stopniu wplywato na mobilnos¢ i
stabilno$¢ Cu i Zn. State kinetyczne wyznaczone na podstawie Mr byly wyzsze
(1,54%/m-c dla Cu, 0,54%/m-c dla Zn) od statych szybkosci wyznaczonych na
podstawie I, (0,009/m-c dla Cu, 0,003/m-c dla Zn). Przemiany Cu najsilniej
zachodzily w ciggu pierwszych 6 miesiecy, za§ Zn w calym okresie trwania
eksperymentu. Podczas stabilizacji, nie odnotowano istotnych zmian w
mobilnosci i stabilnosci Pb.

Badania finansowane z Narodowego Centrum Nauki (nr projektu N523 740640).
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Zastosowanie substancji humusowych i biosurfaktantow pochodzenia
roslinnego do ograniczania potencjalnego ryzyka ekologicznego (E,)
kadmu w glebach

Zygmunt Mariusz Gusiatin, Dorota Kulikowska

Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Nauk o Srodowisku,
Katedra Biotechnologii w Ochronie Srodowiska, ul. Stoneczna 45G, 10-719 Olsztyn
mariusz. gusiatin@uwm.edu.pl, dorotak@uwm.edu.pl

Kadm jest jednym z najbardziej toksycznych zanieczyszczen wystepujacych w
glebie. Wsrod 275 substancji znajdujacych si¢ na Priorytetowej Liscie Substancji
Niebezpiecznych, kadm zajmuje 7. pozycje. Jego stezenie w zanieczyszczonych
glebach jest zroznicowane i zazwyczaj waha si¢ od ok. 6 mg/kg do nawet 380
mg/kg. Znaczne przekroczenia stezen normatywnych wymagaja podejmowania
dziatan remediacyjnych, a jedna z metod umozliwiajacych jego efektywne
usuniecie jest ptukanie gleb (ang. soil washing). W wielu krajach metoda cieszy
si¢ duzym zainteresowaniem, co jest spowodowane krotkim czasem oczyszczania
oraz mozliwoscia trwatego usunigcia zanieczyszczen w zaleznos$ci od doboru
roztworu myjacego. Z uwagi na fakt, ze w wigkszo$ci gleb kadm wystgpuje w
formach mobilnych, jest podatny na usuwanie z gleb przy zastosowaniu metody
plukania. Do tej pory jako czynniki pluczace stosowano gltéwnie roztwory
kwaséw 1 zwiazkéw chelatujacych, ale pomimo wysokiej skutecznosci,
negatywny wplyw na wlasciwo$ci oczyszczonej gleby ogranicza ich stosowanie
na szeroka skale. Alternatywe moga stanowi¢ substancje humusowe oraz
biosurfaktanty, ktore sg pozyskiwane ze zrodel naturalnych i nie wykazuja
efektow toksycznych. Ich stosowanie w remediacji gleb jest zgodne ze Strategia
Tematyczng w Dziedzinie Ochrony Gleb.

W pracy, jako srodki myjace zastosowano substancje humusowe (SH), ktérych
zrodtem byl kompost oraz dwa biosurfaktany roslinne, tj. saponina (SAP) oraz
kwas taninowy (TA). Wykorzystano dwie gleby zanieczyszczone kadmem, tj.
gline piaszczysto-ilasta (S1; 49,8 mg Cd/kg) oraz it zwykty (S2; 55,2 mg Cd/kg).
Do oczyszczania gleb zastosowano ptukanie dwustopniowe w trzech wariantach
roznigcych si¢ rodzajem srodka myjacego: a) SH(1°)/SH(2°), b) SH(1°)/SAP(2°),
¢) SH(1°)/TA(2°); przy nastgpujacych parametrach: stezenie SH 3 g C/L, pH 5
(S1) i pH 7 (S2), stezenie SAP i TA — 3%, pH 3, m/V=1/40, t=3h. Przydatno$¢
srodkdw pluczacych oceniano na podstawie efektywnos$ci jego usuwania oraz
wskaznika potencjalnego ryzyka ekologicznego (E;). Przy jego obliczaniu
uwzglednia si¢ wskaznik toksycznosci Cd, jego stgzenie w glebie po ptukaniu
oraz st¢zenie dopuszczalne. Sprawno$¢ usuwania Cd z gleby S1 wyniosta: 89%
(SH/SH), 85% (SH/SAP), 77% (SH/TA), za$§ z gleby S2: 57% (SH/SH), 54%
(SH/SAP), 41% (SH/TA). Przy zastosowaniu SH jako czynnika pluczacego
(SH/SH), w glebie S1 wskaznik E, dla Cd ulegt obnizeniu z poziomu ,,wysokiego”
do ,,niskiego .
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Rtec, olow i kadm w glebach wokdl bylych Zakladow Lamp
Wyladowcezych ,,Polam” w Pogwizdowie

Edmund Hajduk, Janina Kaniuczak, Jan Gasior, Stanistaw Wasniewski,
Matgorzata Szostek, Marcin Pienigzek

Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, ul. Zelwerowicza 8B,
35-601 Rzeszow
ehajduk@univ.rzeszow.pl

W latach 1979-1989 w Pogwizdowie Nowym koto Rzeszowa funkcjonowaty
Zaktady Lamp Wytadowczych produkujace $wietlowki m. innymi z wykorzysta-
niem rteci. Okoliczne gleby ulegly zanieczyszczeniu rtecig. Celem pracy byto
okreslenie stanu zanieczyszczenia gleb wokot bylych Zaktadow Lamp Wyladow-
czych ,,Polam-Rzeszow” rtecig, kadmem i otowiem po uptywie ponad 20 lat od
zamknigcia zaktadu.
W roznych odlegtosciach od zaktadu, uwzgledniajgc kierunki geograficzne po-
brano probki glebowe z glgbokosci 0-5 cm i 6-15 cm (tgcznie 32 proby). W anali-
zowanym materiale oznaczono kadm i otdéw metodg spektrometrii absorpcji ato-
mowej (AAS) w ptomieniu acetylen — powietrze, po wcze$niejszej mineralizacji
mikrofalowej probek glebowych w wodzie krolewskiej. Rteé oznaczono za po-
mocg analizatora rteci Hydra.
Zawartosci rteci, kadmu 1 miedzi w glebach z otoczenia bytych Zaktadéw Lamp
Wytadowczych Polam-Rzeszow” w Pogwizdowie miescily si¢ w zakresach: 35-
655 pg Hg kg™ gleby, 0.06-0.30 mg Cd-kg?, 9.0-57.5 mg Pb-kg™. Ilosci te nie
przekraczaly warto$ci dopuszczalnych wedlug norm obowigzujacych w Polsce.
Skutki zanieczyszczenia gleb rtgcig emitowang z Zakladu sg obserwowane do
chwili obecnej, ale uzyskane rezultaty sa znacznie nizsze od badan historycznych.

Zaobserwowano znaczace zroznicowanie zawartosci badanych metali w po-
szczegolnych punktach badawczych — szczegolnie duze ilosci Hg stwierdzono w
obu warstwach gleb (0-5 i 6-15 cm) pobranych w odlegtosci 100 m na wschod od
lokalizacji bytego zaktadu, a w tym miejscu oznaczono takze wysokie zawartosci
Cd. Jednakze zanotowano brak wyraznych tendencji w rozmieszczeniu tych pier-
wiastkow w glebach w zaleznos$ci od odleglosci od zaktadu.

Zazwyczaj wigksze ilosci metali stwierdzano w glebach potozonych na pétnoc
i wschdd od miejsca lokalizacji bytych zakladéw, w poréwnaniu do gleb z kie-
runkéw przeciwlegltych. Moze to by¢ powigzane z emisja zanieczyszczen (nie
tylko rteci) z zaktadow i akumulacja w okolicznych glebach po ich przemieszcze-
niu gléwnie w kierunkach dominujacych w tym regionie wiatrow (poludniowych
i potudniowo-zachodnich).
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Ksztaltowanie wlasciwosci gleb w borze sosnowym z udzialem
czeremchy amerykanskiej (Prunus serotina Ehrh.)

Aleksandra Halarewicz®, Dorota Kawatko®, Paulina Baczek

YUniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Katedra Botaniki i Ekologii Roslin,

pl. Grunwaldzki 24a, 50-363 Wroctaw, Polska

2Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Nauk o Glebie

i Ochrony Srodowiska, ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska
aleksandra.halarewicz@up.wroc.pl, dorota.kawalko@up.wroc.pl, paulina-baczekl@wp.pl

Masowa introdukcja czeremchy amerykanskiej na ubogich gruntach lesnych
zakladata polepszenie warunkoéw glebowych. Tymczasem, wprowadzony gatunek
rozprzestrzenit si¢ w sposob niekontrolowany, powoduje niekorzystne przemiany
fitocenoz le$nych oraz utrudnia wykonywanie zabiegow hodowlanych.
Jednoznaczna ocena oddziatywania Prunus serotina na Srodowisko glebowe,
nawet w porownywalnych zbiorowiskach pod wzgledem wieku drzewostanu i
wlasciwosci gleby, pozostaje kwestig sporng szczegdlnie w kwestii odczynu
gleby.

Celem pracy bylo okre§lenie wpltywu czeremchy amerykanskiej na
ksztaltowanie wilasciwosci gleb w oligotroficznym siedlisku boru $wiezego.
Dos$wiadczenie zatozono w pigciu jednowiekowych monokulturach sosnowych
(60 lat), na glebie bielicowej wyksztalconej z piaskéw luznych. Stanowiska
badawcze roznity sie udziatem P. serotina w podszycie (0%; 1-25%; 25-50%; 50-
75%; >75% powierzchni pokrycia). Na kazdym ze stanowisk wyznaczono losowo
10 powierzchni badawczych, na ktérych wykonano zdjecia fitosocjologiczne oraz
oznaczono wybrane wlasciwosci gleb (N ogélny, C organiczny, pH) w poziomie
organicznym (O) 1 prochniczym (A).

Bezposrednie korelacje oraz analiza PCA wskazuja na istotne oddziatywanie
P. serotina na glebe. Wraz ze wzrostem udziatlu czeremchy amerykanskiej w
podszycie istotnie wzrasta zawarto$¢ N ogolnego w analizowanych warstwach
gleby, maleje zawarto§¢ C organicznego w S$cidlce, a stosunek C/N ulega
zawezeniu. Pomimo wzrostu pH w poziomie organicznym oraz jego spadku w
poziomie prochnicznym, na powierzchniach z udziatem P. serotina powyzej 25%,
nie stwierdzono istotnego zwiazku pomigdzy obecnoscig badanego gatunku a
zmianami odczynu gleby.

Obecnos¢ lisci P. serotina w $cidlce sosnowej przyczynia si¢ do
przyspieszenia jej mineralizacji, szybszego uwolnienia zawartych skfadnikéw
pokarmowych i pozostaje bez istotnego wplywu na odczyn gleby.
Prawdopodobnie na warto$¢ tego parametru w sposob znaczacy wptywaja inne,
nie analizowane czynniki siedliska. Dyskutowane jest oddziatywanie pomigdzy
sktadem florystycznym boru a analizowanymi wlasciwosciami gleby.
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Autonomizacja roslinnosci wzgledem wlasciwosci troficznych gleb.
Ujecie globalne i lokalne

Andrzej Harasimiuk

Uniwersytet Warszawski, Wydzial Geografii i Studiow Regionalnych, Zaklad Geoekologii,
ul. Krakowskie Przedmiescie 30, 00-927 Warszawa, Polska
a.harasimiuk@uw.edu.pl

Prace gleboznawcze, w ktorych gleba jest rozpatrywana jako jeden z elemen-
tow geoekosystemu mogg odzwierciedla¢ zrozumialg tendencje do wynoszenia
roli gleby ponad realne, i tak wysokie, jej znaczenie. Jedng z funkcji gleby jest
funkcja dostarczania zasobow sktadnikow pokarmowych roslin, bedaca bazg pro-
duktywnosci biotycznej gleby. Uniezaleznienie rosliny od zasobow biogenow
moze by¢ wyrazone przez wskaznik autonomizacji, ktorego konstrukcja polega na
zestawieniu potencjalu zasobowego skladnikoéw pokarmowych dostarczanych
droga depozycji atmosferycznej oraz wtdrnego pozyskiwania biogenow z rozkta-
dajacej si¢ materii organicznej (z uwzglednieniem czasu zatrzymania) z potrze-
bami roslinnosci wzgledem pozyskiwania biogenow (produkcja pierwotna netto).

Wykonane obliczenia ukazaty r6zne poziomy autonomii ros$linnosci wzgledem
trofii substratu glebowo-litologicznego. W kilkudziesiecioletniej perspektywie
czasowe] w geoekosystemach ustalajg si¢ wzglednie stale relacje ilosciowe, ktore
moga by¢ wyrazone przez zaproponowany wskaznik autonomizacji. Najwyzszg
autonomizacjg charakteryzujg si¢ geoekosystemy o wysokim tempie obiegu mate-
rii organicznej, ktore uzyskujg pelng autonomizacje od zasobdéw glebowych, np.
deszczowy las réwnikowy (z najbujniejszg ro$linno$cig porastajacg jedng z
najubozszych gleb Swiata). Z drugiej strony znajdujg si¢ geoekosystemy o bardzo
wolnym tempie obiegi materii organicznej, np. tajga, w ktorych duza role odgry-
wa atmosferyczna depozycja biogenow (szczego6lnie przy oligotroficznym podto-
7zu). Ze wzgledu na dlugi czas zatrzymania pobrane przez rosliny biogeny sa wy-
faczane z obiegu na setki lat.

Omowione zagadnienia autonomizacji zostaly przeanalizowane w stosunku do
gtownych geoekosystemow Ziemi i uzupelnione zalezno$ciami na poziomie lo-
kalnym. Okres$lenie funkcjonalnych relacji gleby w stosunku do innych kompo-
nentow geoekosystemu moze urealnia¢ glebocentryczny punkt widzenia.
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Wplyw antropopresji na przebieg procesow glebotworczych
w rejonie Przekopu Wisly

Piotr Hulisz*, Adam Michalski®, Michat Dabrowski', Grzegorz Kusza®, Leszek
Eeczynski®

1Uniwersylet Mikotaja Kopernika, Wydzial Nauk o Ziemi, Katedra Gleboznawstwa

i Ksztattowania Krajobrazu, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

“Uniwersytet Opolski, Katedra Ochrony Powierzchni Ziemi, ul. Oleska 22, 45-052 Opole
SUniwersytet Gdariski, Instytut Oceanografii, Pracownia Geologii Stosowanej,

ul. Pitsudskiego 46, 81-378 Gdynia

hulisz@umk.pl, adamich@umk.pl, michaldabrowski@umk.pl, Grze-
gorz.Kusza@uni.opole.pl, ocell@univ.gda.pl

Wykonanie Przekopu Wisty w 1895 roku oraz innych budowli hydrotechnicz-
nych (w XX w.) przyczynito si¢ do silnych przeobrazen srodowiska przyrodni-
czego, co m.in. wptyneto na zrdéznicowanie pokrywy glebowej tego obszaru. Ce-
lem badan bylo okreslenie wplywu dzialalno$ci czlowieka na wilasciwosci oraz
typologie gleb wystepujacych po zachodniej stronie Przekopu.

Skaly macierzyste badanych gleb zostaly zdeponowane gléwnie w czasie prac
hydrotechnicznych. Zostaly one prawdopodobnie przetransportowane z najbliz-
szego otoczenia. Sg to utwory piaszczyste oraz pylowe pochodzenia deltowo-
mierzejowego, miejscami zwydmione. Pierwotne wlasciwosci tych utworéw mia-
ly znaczacy wplyw na zagospodarowanie le$ne obszaru, ukierunkowujgc tym
samym przebieg proceséw glebotworczych. Powierzchnie piaszczyste porosnigte
sa kolejng generacjag monokultur sosnowych, a bardziej zyzne, piaszczysto-
pylowe — lasow mieszanych. Wyksztalcity sie w ich obrebie zaréwno gleby ini-
cjalne akumulacyjne, stabo wyksztalcone gleby bielicowe, jak i gleby antropoge-
niczne. Ich najwazniejszymi cechami, bedacymi odzwierciedleniem duzej dyna-
miki $rodowiska w rejonie Przekopu Wisly sa: wielocztonowo$¢ profili glebo-
wych (obecno$¢ prochnicznych pozioméw pogrzebanych, warstwowanie), zakwa-
szenie (pH-H,0 3,9-6,0) wynikajace z bielicowania, wylugowania weglanéw oraz
obecnosci siarczkow (pierwotnie akumulowanych w osadach rzeczno-morskich),
a takze bardzo niski poziom zasolenia (ECys ponizej 40 uS-cm™) i niska podat-
no$é magnetyczna (od -7 do 3410 SI).

Badania byly finansowane z grantu NCN Ny DEC-2012/07/B/ST10/04080 (2013-
2016).




Wplyw erozji na zréznicowanie wybranych wlasciwosci gleby
w obszarze lessowym Dzialow Grabowieckich (Wyz. Lubelska)

Jan Jadczyszyn®, Jerzy Rejman?, Anna Rafalska-Przysucha’, Ewa Czyz'",
Jacek Niedzwiecki®

Y Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy,

ul. Czartoryskich 4, 20-140 Putawy, Polska

2 Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzariskiego PAN, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin
janj@pulawy.pl; rejman@ipan.lublin.pl; a.rafalska@ipan.lublin.pl

Erozja wodna i uprawa ptuzna doprowadzily do znacznego zrdéznicowania
budowy profili i wlasciwosci gleb w urzezbionych terenach lessowych. Celem
pracy byla ocena zroznicowania wybranych wlasciwosci gleby plowej
wytworzonej z lessu po 8 latach stosowania uproszczonej uprawy konserwacyjnej
roli. Badania przeprowadzono na polu uprawnym o powierzchni 3,5 ha w
Rogalowie (Dzialy Grabowieckie, Wyz. Lubelska). Rdzenie glebowe o
nienaruszonej strukturze pobrano w 108 punktach, a gleby sklasyfikowano wg
Turskiego i in. (1992). Wiosng 2014 r., proby gleby z glebokosci 0-15, 15-30 i
30-50 cm pobrano celem oznaczenia sktadu granulometrycznego i zawartosci C
org., a po zbiorze pszenicy ozimej oznaczono wilgotnosé i gestos¢ gleby.

Stwierdzono duze zréznicowanie gleb $wiadczace o znacznym przeksztatceniu
pokrywy glebowej wskutek erozji wodnej i uprawowej. Gleby nieerodowane,
stabo, $rednio, silnie i bardzo silnie zerodowane oraz deluwialne reprezentowane
byly przez odpowiednio 16, 41, 11, 6, 3 i 31 rdzeni glebowych. Zrdznicowanie
budowy profili gleby wplyneto na zawartos¢ ilu koloidalnego, ktéra byta
najwieksza w glebach stabo i $rednio zerodowanych (18-20%), a najmniejsza w
glebach silnie i bardzo silnie zerodowanych (10%). Zawartos¢ C org. byla
najwicksza na giebokosci 0-15 cm (0,91%) i zmniejszalta si¢ wraz glgbokoscig do
0,67 1 0,35%. Gleby deluwialne charakteryzowaly si¢ najwigksza zawartosciag C
org., natomiast w pozostatych glebach zawarto§¢ C org. byla mniejsza i mato
zréznicowana. Stwierdzono nieznaczny wzrost gestosci gleby wraz z glebokoscia
oraz nieznaczne roznice mi¢dzy glebami. Gleby deluwialne, nieerodowane i stabo
zerodowane charakteryzowaly si¢ najwicksza zawarto$cig wody. W glebach silnie
i bardzo silnie zerodowanych zawarto$¢ wody byla mniejsza w poréwnaniu do
gleb nieerodowanych o 11 i 23%, odpowiednio na glgbokosci do 30 cm i ponize;j.
Strukturg przestrzenng rozktadu gestosci i wilgotnosci gleby najlepiej opisywaty
izotropowe sferyczne modele semiwariancji, a zakres autokorelacji byt wiekszy
dla wilgotnosci gleby (33-46 m) w poréwnaniu do gestosci gleby (30-39 m). Plon
pszenicy byt najwigkszy na glebach deluwialnych i nieerodowanych (11,4-11,2
Mg/ha), a na glebach silnie i bardzo silnie zerodowanych byt mniejszy o 26-30%.
Zrédlo  finansowania  badar:  Narodowe — Centrum  Nauki — projekt
2012/07/B/NZ9/02340 (projekt finansowany w latach 2012-2016)
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Wplyw typu rebni na wlasciwosci substancji prochnicznych
w glebach Nadlesnictwa Spala

Elzbieta Jamroz
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska,

ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska
elzbieta. jamroz@up.wroc.pl

Celem badan byta analiza wlasciwosci substancji humusowych gleb lesnych
nalezacych do Brunic Arenosols wystepujacych na terenie zréznicowanych sie-
dlisk lesnych w Nadlesnictwie Spata w Lesnictwie Luboszewy. Badaniami objeto
powierzchnie lesne pod siedliskami borow mieszanych $wiezych, na ktoérych
przeprowadzono zragb zupelny oraz rebnie czeSciowa. Do poréwnania przyjeto w
kazdym wariancie siedlisko nienaruszone. Do ekstrakcji substancji humusowych
pobrano préobki gleby z poziomow ektoprochnicy, a takze z pozioméw mineral-
nych. W prébkach tych wykonano oznaczenia podstawowych wiasciwosci fi-
zycznych, fizyko-chemicznych i chemicznych gleb, a takze oznaczenia sktadu
frakcyjnego substancji humusowych. Przeprowadzono takze ekstrakcje kwasow
huminowych i fulwowych wedlug metody rekomendowanej przez International
Humic Substances Society. W preparatach kwaséw huminowych (KH) i fulwo-
wych (KF) oznaczono sktad elementarny, obliczono stosunki atomowe, a takze
okreslono wiasciwosci spektroskopowe kwaséw huminowych. Na podstawie uzy-
skanych wynikéw stwierdzono, iz zrgb zupelny wplynat na wzmozong minerali-
zacj¢ materii organicznej, o czym $wiadczg nizsze wartosci stosunku C/N, w po-
rownaniu do rebni czg$ciowej oraz siedliska naturalnego. W probkach pobranych
Z powierzchni po zrebie zupelnym odnotowano takze bardziej intensywne prze-
mieszczanie frakcji niskoczasteczkowej, a w szczeg6lnosei frakeji kwasow ful-
wowych do glebszych poziomoéw w profilu glebowym, w poréwnaniu do rebni
czg$ciowej oraz siedliska nienaruszonego. Kwasy huminowe z obiektéw po zrebie
zupelnym charakteryzowaty si¢ takze nizsza zawarto$cia wegla oraz wyzsza za-
warto$cig tlenu, w porownaniu do kwaséw huminowych z pozostatych badanych
powierzchni. Kwasy huminowe wyekstrahowane z prochnic pozioméw mineral-
nych, niezaleznie od typu cie¢, charakteryzowaly sie nizszym stopniem alifatycz-
nosci, w porownaniu do KH wyekstrahowanych z pozioméw epihumusowych.
Wyniki oznaczen wiasciwosci spektroskopowych potwierdzaja, iz pod wpltywem
zabiegéw przeprowadzanych w $rodowisku leSnym materia organiczna ulega
przeksztalceniom, a tworzace si¢ kwasy huminowe charakteryzuja si¢ prostsza
budowa i nizsza gestoscig optyczng, w poréwnaniu do kwaséw dojrzatych z sie-
dlisk nienaruszonych.

Praca sfinansowana przez NCN w ramach grantu N N305 155937.
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Wiasciwosci kwasow huminowych gleb brunatnych
pasma zmijowiec w Sudetach Wschodnich

Elzbieta Jamroz, Andrzej Kocowicz, Jakub Bekier, Jerzy Weber

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska
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Celem badan byla analiza wlasciwosci kwaséw huminowych gleb lesnych na-
lezacych do Dystric Cambisols, wytworzonych ze skal metamorficznych, gtdéwnie
gnejsow, wystepujacych na obszarze Pasma Zmijowiec w Sudetach Wschodnich.
Badaniami objeto powierzchnie lesne pod siedliskami boréw mieszanych gor-
skich. Kwasy huminowe i fulwowe ekstrahowano z poziomdéw ektoprochnicy
oraz z poziomow mineralnych, wedhug metodyki rekomendowanej przez Interna-
tional Humic Substances Society. W preparatach kwasow huminowych (KH) i
fulwowych (KF) oznaczono sklad elementarny, obliczono stosunki atomowe, a
takze okreslono wilasciwosci spektroskopowe kwasow huminowych. Gleby wy-
stepujace w rejonie Zmijowca charakteryzuja sie silnie kwasnym odczynem, w
catym profilu glebowym. W prochnicy badanych gleb, zarowno w poziomach
nadktadu oraz w poziomach mineralnych zaznacza si¢ przewaga kwasow fulwo-
wych nad huminowymi. W kwasach huminowych badanych gleb gorskich
stwierdzono stosunkowo wysokg zawarto$¢ azotu, w poréwnaniu do kwasow
huminowych z gleb lesnych terenéw nizinnych. Wysoki stopien utlenienia we-
wngtrznego kwaséw huminowych i1 zarazem wyzszy niz na terenach nizinnych
stopien alifatyczno$ci charakteryzujacy kwasy huminowe badanych gleb gorskich
wskazuje na niski stopien humifikacji materii organicznej, ktora zawiera duza
ilo§¢ sktadnikow o strukturach alifatycznych, odpornych na procesy rozktadu.
Potwierdzajg to obliczone stosunki atomowe kwaséw huminowych z poziomow
ektoprochnicy, ktorych wartosci H/C sa wyzsze niz w poziomach mineralnych
badanych gleb. Indeksy parametru E4/E6 wskazuja, iz tworzace si¢ w warunkach
gorskich w poziomach prochnicy nadktadowej kwasy huminowe cechuja sig
prostsza budows i nizszg masg czasteczkowa niz kwasy huminowe gleb lesnych z
terenOw nizinnych.

Praca sfinansowana przez NCN w ramach grantu N N305 155937
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Wiasciwosci chemiczne weglanowych osadow limnicznych terendow
pobagiennych Pomorza Zachodniego

Grzegorz Jarnuszewski, Edward Meller

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Katedra Gleboznawstwa,
Lakarstwa i Chemii Srodowiska, ul. Stowackiego 17,71-434 Szczecin, Polska
grzegorz.jarnuszewski@zut.edu.pl, edward.meller@zut.edu.pl

Weglanowe osady jeziorne powstaja w wyniku biochemicznych, chemicznych
i fizycznych procesow zachodzacych glownie w plytkich strefach jezior.
Wypehianie misy zbiornikow wodnych osadami prowadzi do zwigkszenia
powierzchni réwnin akumulacji biogenicznej. Na wyptyconych obszarach
dochodzi do akumulacji materii organicznej i rozwoju gleb bagiennych, a po
naturalnym lub sztucznym odwodnieniu pobagiennych, ktére w znacznej czesci
zostaly wlaczone w uzytkowanie rolne. Celem pracy byto okreslenie wtasciwosci
chemicznych jeziornych osadéow weglanowych wystgpujacych w wybranych
lokalizacjach na Pomorzu Zachodnim

Badaniami objeto gytiowiska: mate o powierzchni do 10 ha (1 obiekt), §rednie
0 powierzchni 10-100 ha (4 obiekty), oraz duze o powierzchni powyzej 100 ha (1
obiekt). Lacznie wykonano 67 odkrywek i wiercen glebowych, z ktorych pobrano
232 probki do badan laboratoryjnych. W pobranym materiale okreslono
procentowg zawartos¢ nieweglanowych frakcji mineralnych oraz CaCOsa.
Wyodrebniono grupy osadow: krede jeziorng, gytic wapienng, gytie ilasto-
wapienng oraz gyti¢ piaszczystg. Oznaczono zawarto$¢ makroelementow: P, K,
Mg, Ca, Na oraz mikroelementow Fe, Mn, Zn, Cu, Pb, Cd, Ni. Uzyskane wyniki
poddano analizie statystycznej.

Zawarto$¢ K najnizsza byla w grupie osadow limnicznych zaliczonych do
kredy jeziornej ($rednio 0,363 g'kg™), a najwyzsza w gytii piaszczystej ($rednio
1,907 g'kg™). W badanych osadach stwierdzono statystycznie istotng korelacje
miedzy zawarto$cig potasu, a ilosciag mineralnych frakcji nieweglanowych (wsp.
korelacji 0,52). Sposrod makrosktadnikow najwigksze ilosci Ca-399,8, Mg-4,86 i
Na-0,196 g'kg™ stwierdzono w osadach limnicznych o zawartosci CaCO3 powyzej
80% (kreda jeziorna). Statystycznie istotne wspotczynniki korelacji mig¢dzy
zawartoscia makrosktadnikow 1 iloscia CaCO; wynosity odpowiednio: 0,86
(wapn), 0,31 (magnez), 0,30 (s6d). Zawartos¢ mikrosktadnikow we wszystkich
badanych probkach osadéw limniczych wynosita odpowiednio: Fe 30,2-26820 ,
Mn 56,1-1254,5, Zn 0,50-45,1,Cu ilosci sladowe-15,79, Pb ilosci §ladowe-14,08,
Cd ilosci $ladowe-1,57, Ni ilosci $ladowe — 16,27 g'kg™. Istotne wspotczynniki
korelacji miedzy zawarto$cig mikrosktadnikéw, a iloscig CaCO3 lub mineralnych
frakcji bezwapiennych okreslono dla Fe, Mn, Zn, Cu, Pb. Przy czym istotnie
zalezne od ilo§ci mineralnych frakcji niewgglanowych byty zawartosci: Fe (0,23),
Zn (0,45), Cu (0,34) oraz Pb (0,40). Natomiast zawarto$¢ Mn byla skorelowana
(0,33) z iloscig CaCOg.
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Wiasciwosci chemiczne gleb organicznych wytworzonych
na kredzie jeziornej z okolic jezior Strzeszowskie, Sitno i Sierakowo
(woj. zachodniopomorskie)

Grzegorz Jarnuszewski

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Katedra Gleboznawstwa,
Eqgkarstwa i Chemii Srodowiska
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grzegorz.jarnuszewski@zut.edu.pl

Gleby organiczne powstaty z ro§lin hydrofilnych, osadow podwodnych Iub
materiatow Sciotkowych. W przypadku gleb, ktorych geneza jest Scisle zwigzana
z woda, poziom organiczny moze by¢ zbudowany z torfu w réznym stopniu roz-
ktadu lub z osadéw pochodzenia wodnego. W wyniku sukcesji zbiornikoéw wod-
nych oraz naturalnego lub celowego osuszenia obszaréw bagiennych nastgpuje
przerwanie procesu intensywnej akumulacji materii organicznej. Zgromadzone
utwory organiczne w wyniku odwodnienia ulegaja przemianom, w wyniku kto-
rych powstaje mursz. Wystgpowanie osadow weglanowych w §rodkowej i dolnej
czesci profilu gleb organicznych wskazuje na zwigzek ich genezy z jeziorami
polodowcowymi.Badania prowadzono w latach 2009-2012, obj¢to nimi tereny
wystepowania gleb pobagiennych w poblizu jezior Strzeszowskie, Sitno (Pojezie-
rze Mysliborskie) i Sierakowo (Pojezierze Inskie) czgsciowo uzytkowane jako
uzytki zielone. Wykonano 6 odkrywek glebowych, z ktérych pobrano probki gle-
by do analiz wlasciwosci chemicznych. W materiale glebowym oznaczono pH,
zawarto$¢ materii organicznej, CaCOs, Corg, Nog, 0g0lnych form wybranych pier-
wiastkow oraz form przyswajalnych Ca, Mg, K i Na.

Badane gleby nalezaly do typoéw gleb organicznych murszowych i torfowych
saprowych. Poziomy organiczne gleb murszowych zawieraly od 0,33 do 33,28%
weglanow, charakteryzowaty si¢ zréznicowang zawarto$cia materii organicznej
oraz ilorazem C/N uzaleznionymi od stopnia zmineralizowania. Gleby torfowe
saprowe odznaczaly si¢ wyzszg zawartoscig N i S w poziomach powierzchnio-
wych niz gleby murszowe. Badane gleby charakteryzowaly sie wysoka zawarto-
$cig ogolnych form Ca i niska P, K, Cu i Zn. Zardwno w poziomach powierzch-
niowych jak i podpowierzchniowych gleb organicznych murszowych i torfowych
saprowych zawarto$¢ kationdéw wymiennych mozna uszeregowac nastepujaco: Ca
> Mg > K > Na. Suma kationéw zasadowych w poziomach organicznych byta
wyraznie wyzsza niz w osadach wapiennych. W poziomach organicznych i w
osadach limnicznych udziat wymiennej formy Ca w sumie kationé6w zasadowych
przekraczat 95%.

Na wiasciwosci badanych gleb oprocz zawarto$ci materii organicznej wplyw
wywierajg takze plytko zalegajace wapienne osady jeziorne.
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Charakterystyka wybranych fizycznych i chemicznych wlasciwosci
gleb pobagiennych wytworzonych na weglanowych osadach
limnicznych z okolic jeziora Dubie (woj. zachodniopomorskie)

Grzegorz Jarnuszewski

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Katedra Gleboznawstwa,
Eqgkarstwa i Chemii Srodowiska
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Gleby pobagienne wytworzone na weglanowych osadach limnicznych sg Sci-
sle zwigzane z krajobrazem mtodoglacjalnym i wystgpowaniem jezior polodow-
cowych w rejonie Polski potnocnej. Dwuetapowa geneza gleb pojeziornych beda-
ca efektem akumulacji osadow weglanowych w zbiorniku
i sedentacji materii organicznej znajduje odzwierciedlenie w budowie profilu
glebowego. Odwodnienie terenéw akumulacji biogenicznej prowadzi do szeregu
przemian zgromadzonych utworéw z procesem decesji wlacznie. Efektem inten-
sywnej mineralizacji utworéw organicznych jest powstanie murszu oraz postepu-
jace zmniejszanie si¢ zawartosci materii organicznej w poziomach powierzchnio-
wych. W takich warunkach wzrasta rola utworéw podpowierzchniowych w
ksztaltowaniu wlasciwosci fizycznych i chemicznych gleb pobagiennych.

Badania przeprowadzone zostaly w latach 2009-2012, objeto nimi obszar wy-
stepowania gleb pobagiennych w poblizu Jeziora Dubie (Réwnina Drawska) czg¢-
sciowo uzytkowany jako pole orne.

W pobranych z 5 odkrywek probkach glebowych okreslono wiasciwosci fi-
zyczne i chemiczne. Oznaczono gesto$¢ wiasciwag 1 objetosciows, porowatosc,
pojemno$¢ wodna, a takze pH, zawarto§¢ materii organicznej, CaCOs, Coyrg, Nog,
form og6lnych wybranych makro i mikropierwiastkow.

Gleby analizowanego obszaru wytworzyty si¢ na osadach kredy jeziornej i gy-
tii wapiennej i nalezg do typu czarnych ziem i gleb murszastych. Zawarto$¢ mate-
rii organicznej poziomow powierzchniowych wahata si¢ od 5,04 do 14,15%, za-
warto$§¢ CaCOjs od 27,15 do 55,16%, przy czym najwigksza zawartoscia wegla-
néw charakteryzowaly si¢ gleby objete uprawa ptuzna. Gleby tego obszaru cha-
rakteryzowaly si¢ waskim stosunkiem C/N, niska zawarto$cig ogélnych form P
oraz wysokg zawarto$cia Ca. Gegsto$s¢ wilasciwa poziomow powierzchniowych
badanych gleb wynosita od 2,491 do 2,581, objetosciowa od 0,445 do 1,212
Mg'm°. Stwierdzono takze wysoka porowato$¢ badanych utworéw dochodzaca do
0,826 w poziomach powierzchniowych i do 0,700 m*m?®w osadach limnicznych.

Plytkie wystepowanie materialu weglanowego odgrywa znaczaca rolg w
ksztattowaniu wiasciwosci gleb pobagiennych, szczegolnie w przypadku objecia
arealu ich wystepowania intensywna uprawa ptuzng.
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Ocena gleb obszaréw parkowych, narazonych na zanieczyszczenia
komunikacyjne w oparciu o zawarto$¢ cynku i wlasciwosci buforowe

Hanna Jaworska

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra
Gleboznawstwa i Ochrony Gleb,85-029 Bydgoszcz,ul. Bernardynska 6, han-
na.jaworska@utp.edu.pl

Istotnym zrédlem metali cigzkich w glebie jest transport komunikacyjny.
Nadmierna emisja szkodliwych pierwiastkoéw do otoczenia, moze prowadzi¢ do
zaktocenia rownowagi pomiedzy wprowadzaniem, a odktadaniem w glebie.

Badania przeprowadzono na probkach gleb z obszaru, potozonego na terenie
parkowym, zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie trasy komunikacyjne;.
Mialy one na celu oceng wplywu intensywnego ruchu drogowego na zawarto$é¢
metali ciezkich w okolicznych glebach, w aspekcie ich wtasciwosci buforowych.

Materiat glebowy pobierano z dwoch glebokosci (0-20 cm; 20-40 cm), z 13
punktow badawczych oddalonych 75 m od szosy i 100 m od siebie. W probkach
glebowych oznaczono uziarnienia metoda dyfrakcji laserowej, odczyn- metoda
potecjometryczng, zawartos¢ C- organicznego- metodg Tiurina. Buforowo$¢ gleb
oznaczono zmodyfikowang metodg Arrheniusa, a zawarto$¢ Zn - metoda ASA po
mineralizacji probek w mieszaninie kwasow HF i HC1O,,

Badane gleby cechuja si¢ uziarnieniem piaskéw gliniastych badz piaskow sta-
bo gliniastych. Charakteryzowaly sie odczynem kwasnym lub lekko kwasnym
(pH H,0 -4,55 do 7,06 ; pH KCI- 3,78 do 6,93). Zawartos¢ wegla organicznego
wynosi od 4,30 do 48,25 [g-kg™].

W poziomach powierzchniowych badanych gleb catkowite zawartosci Zn byty
w zakresie 18.40 -51,54 mg-kg™, a w poziomach podpowierzchniowych -12.58-
81,35 mg-kg'. Charakterystyczng cecha badanych gleb, jest wyraznie wigksza
akumulacja Zn w powierzchniowych warstwach gleb, co jest zwigzane z jego
absorbowaniem przez substancje organiczna i mineraly ilaste. Stwierdzono do-
datnig korelacje pomiedzy zawarto$cia cynku a zawarto$cia wegla organicznego.
Wyraznie wyzsza jest zawartos¢ Zn w punktach potozonych najblizej parkingu
oraz petli tramwajowej. Wiasciwosci buforowe gleb wynikaja gléwnie z zawarto-
$ci naturalnych buforéw, tj. mineralow ilastych i prochnicy, ktore ksztaltuja wia-
$ciwosci sorpcyjne gleb. W badanych glebach, wigkszej zawartosci prochnicy
odpowiada wigksza powierzchnia buforowania w zakresie zasadowym. Wiasci-
wosci buforowe badanych gleb oraz oceng zawartosci w nich cynku, mozna uznaé
za wyznacznik ich jako$ci i stopnia zdegradowania.

Wiasciwosci probek glebowych z badanego terenu tj. odczyn kwasny lub lek-
ko kwasny, uziarnienie piaskow gliniastych, piaskéw stabogliniastych oraz zawar-
tos¢ wegla organicznego, pozwalaja na zaliczenie badanych gleb do kategorii gleb
lekkich, podatnych na zanieczyszczenie metalami cigzkimi.
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Rodniki i ich zwiazki kompleksowe z metalami w glebach

Maria Jerzykiewicz

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii, UL Joliot-Curie 14, 50-383 Wroclaw, Polska
maria.jerzykiewicz@chem.uni.wroc.pl

Przeprowadzono systematyczne badania oddziatywan jonow metali cigzkich z
rodnikami semichinowymi zawartymi w substancjach huminowych. Reakcje tych
jonéw z kwasami huminowymi i fulwowymi réznego pochodzenia prowadzity do
powstawania nowych rodnikoéw. Wyznaczony z widm EPR parametr g nowopow-
stalego rodnika byt bardzo obnizony i siggat wartosci nizszych niz dla swobodne-
go elektronu.

W celu okreslenia struktury i mechanizmu tworzenia si¢ rodnikow wskutek
oddzialywania jonow metali ciezkich z ukladami chinon/hydrochinon przebadano
zwigzki modelowe. Zbadano kwasy hydroksybenzoesowe i hydroksobezneny o
réznych ilo$ciach i pozycjach grup OH. Reakcje otrzymywania kompleksow rod-
nikéw przeprowadzono w ré6znym pH.

Powstawanie nowych rodnikéw pod wplywem oddziatywania z Pb(II) z po-
wyzszymi zwigzkami modelowymi byto obserwowane tylko dla uktadéw posia-
dajacych grupe karboksylowg oraz co najmniej dwie grupy hydroksylowe. Dodat-
kowo wzajemne potozenie grup OH okazalo sie by¢ szczegodlnie wazne, bowiem
tylko grupy w potozeniu orto umozliwialy utworzenie si¢ rodnikdw.

W przeciwienstwie do oddziatywania z jonami Pb(II), jony Hg(II) powodowa-
ly powstanie kompleksow rodnikéw o charakterystycznie obnizonym parametrze
g niezaleznie od posiadania przez modelowe zwigzki grupy karboksylowej, tak
wigc trwate rodniki o niskim parametrze g powstawaty rowniez dla katecholu czy
pirogalolu. Podobnie jak dla jonow otowiu(Il), jony rteci(Il) selektywnie tworzyly
rodniki z kwasami posiadajacymi grupy hydroksylowe w pozycji orto.

Proponowane schematy powstawania rodnikéw o obnizonej wartosci parame-
tru g dla Hg(IT) i Pb(I) r6znia si¢. Dla jondéw olowiu mechanizm reakcji powsta-
wania rodnika o parametrze g nizszym od elektronowego jest oparty na dwoch
etapach. Pierwszym jest powstanie diamagnetycznego kompleksu w ktorym jon
Pb(Il) jest skoordynowany przez grupe karboksylowa a nastgpnie utworzenie
paramagnetycznego kompleksu przez utlenienie jednej z grup hydroksylowych
tlenem z powietrza.

W przypadku jonow Hg(II) reakcja utleniania polifenolu zachodzi gléwnie pod
wplywem jondéw metalu a nie tlenu atmosferycznego, utlenianie moze wigc wy-
przedza¢ proces kompleksowania. Nie jest wykluczone jest rowniez ze iz oba te
procesy zachodza réwnocze$nie.

Praca finansowana przez NCN 2011/03/B/ST5/01742.
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Analiza geostatystyczna zmiennosci przestrzennej olowiu w poziomach
powierzchniowych gleb lesnych Parku Narodowego Gor Stolowych

Pawet Jezierski, Cezary Kabata, Adam Bogacz, Jarostaw Kaszubkiewicz,
Beata Labaz,

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska,
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W latach 2008-2011, w ramach realizowanego grantu badawczego
pt."Geoekologiczne warunki srodowiska przyrodniczego Parku Narodowego Gor
Stolowych", przeprowadzono szereg badan majacych na celu rozpoznanie geoe-
kologicznych warunkéw s$rodowiska przyrodniczego Parku Narodowego Gor
Stolowych. Jednym z zadan projektu byto okre§lenie zmiennos$ci pokrywy glebo-
wej na terenie Gor Stolowych wraz z oznaczeniem wilasciwos$ci fizykochemicz-
nych gleb, w tym ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi. Na podstawie uzyska-
nych wynikéw szczegdlng uwage zwrocono na zawarto$¢ otowiu w wierzchnich
poziomach gleb PNGS.

Badania przeprowadzono na 402 statych, kotowych powierzchniach monito-
ringowych, z ktorych pobrano probki gleb i poddano je analizie miedzy innymi
pod katem zawarto$ci Pb. Zebranie tak bogatego materialu pozwolito na geostaty-
styczne opracowanie wynikow i ich prezentacje w formie graficznej obrazujace;j
zmienno$¢ przestrzenng analizowanego pierwiastka na obszarze PNGS.

Do analizy geostatystycznej wykorzystano platform¢ firmy ESRI w postaci
oprogramowania ArcEditor z aplikacjg Geostatistical Analyst w wersji 10.0.

Optymalny model okre$lajacy rozklad przestrzenny otowiu w warstwach po-
wierzchniowych gleb opracowano przy wykorzystaniu estymacji za pomocg me-
tody krigingu zwyklego. Parametry modelu optymalizowano w oparciu o semiwa-
riogram empiryczny minimalizujac efekt samorodka oraz bledy prognozy w opar-
ciu o kroswalidacje.

Uzyskane mapy prognozy wskazuja na podwyzszone koncentracje otlowiu w
poziomach ektoprochnicy oraz korelujace z nimi wyzsze stezenia w wierzchnich
poziomach mineralnych, ktére wystepuja w szczytowych partiach masywow
skalnych, w osi W - E parku. Najwyrazniej zaznaczajac si¢ one w rejonie masywu
Skalniaka. Taki rozklad zawarto$ci Pb thumaczy sie z jednej strony zatrzymywa-
niem zanieczyszczen transgranicznych przez masywy skalne parku stanowigce
bariere orograficzng, a z drugiej strony jako efekt silnego powinowactwa otowiu
do materii organicznej, przejawiajacy si¢ w trwala jego koncentracja w ekto-
préchnicach.

Badania wykonano w ramach grantu MNiSW N R09 0029 04/2008.
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W roku 2014, na obszarze zachodniej Slowacji w okolicach Nitry,
przeprowadzono badania czarnoziemow wyksztalconych z plejstocenskich
pokryw lessowych. Dwa profile uprawnych czarnozieméw typowych
zlokalizowano w miejscowosci Krakovany (48°36'39.62"N 17°45'7.28"E), a dwa
kolejne, reprezentujace uprawne i leSne czarnoziemy z poziomem cambic W
miejscowosci  Bab  (48°18'37.23"N  17°52'5.72"E). Jednym =z celdéw
przeprowadzonych badan byla charakterystyka form zelaza i glinu oraz oparta na
nich ocena stopnia pedogenicznych przeksztatcen materialow macierzystych gleb.
Uwzgledniajac wartosci wspotczynnikow Fey/Fe, w solum i skale macierzyste;j,
akumulacj¢ wegla organicznego i migzszo$¢ solum, obliczono réwniez warto$ci
wskaznikéw PDI (Profile Development Index), bedacych miarg stopnia rozwoju
badanych gleb.

Czarnoziemy w Krakovanach, o migzszosci solum 90 cm (Krakovany 1) i 80
cm (Krakovany 2), charakteryzowatly si¢ odczynem obojetnym do zasadowego i
zawieraly w poziomach prochnicznych $ladowe ilosci weglanow. Maksymalna
zawarto$¢ wegla organicznego (Cor,) W glebach tych wystgpowala w poziomie
ornym (13,70 g-kg' w obydwu profilach) i spadala wraz z glebokoscia.
Czarnoziemy z poziomem cambic w miejscowosci Bab charakteryzowaly sie
mniejsza migzszo$cig solum, wynoszaca 40 cm w profilu gleby uprawnej (Bab-
pole) i 70 cm w profilu gleby lesnej (Bab-las). Odczyn gleb uprawnych mie$cit
si¢ w przedziale od stabo kwasnego do zasadowego, a le§nych od silnie kwasnego
do zasadowego, wykazujac tendencje wzrostowa wraz z glebokoscig. Gleby
uprawne zawieraly 14,2-14,5 g-kg™, a gleby lesne 12,9-50,7 g-kg Corg.

Zawarto$¢ zelaza ogotem (Fe;) w badanych glebach byla stosunkowo mato
zréznicowana pomiedzy profilami jak i pionowo w ich obrgbie i wynosita od
21,78 do 32,48 g-kg. Zawarto$é jego form pedogenicznych (Feq) wynosita 5,74-
11,53 g-kg”', a amorficznych (Fe,) 0,77-2,94 g-kg"'. Stosunkowo niskie warto$ci
stosunkow Fey/Fe,, wynoszace 0,26-0,39, wskazuja na stosunkowo staby stopien
zwietrzenia materialdéw macierzystych gleb. W puli zelaza wolnego dominowaty
formy krystaliczne, z udziatem od 67 do 91%. Malo zréznicowana byla rowniez
ogélna zawartos¢ Al (Al), wynoszaca 47,06-61,74 gkg'. Glin wolny (Al,)
stanowil zaledwie 2-6% ogolnej zawartosci pierwiastka.

Wartosci wskaznika PDI wynosity 1,50 w profilu Krakovany 1, 1,76 w profilu
Krakovany 2, 1,15 w profilu Bab-pole i 2,12 w profilu Bab-las.
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Podstawowe wlasciwosci wybranych gleb ciezkich o réznej genezie

Zbigniew Kaczmarek, Piotr Gajewski, Andrzej Mocek, Wojciech Owczarzak
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Szydtowska 50, 60-656 Poznan, Polska
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W pracy przedstawiono charakterystyke wybranych witasciwosci fizycznych,
chemicznych i  wodnych  czterech  uprawnych gleb  mineralnych,
charakteryzujacych si¢ cigzkim i bardzo cigzkim uziarnieniem. Wykorzystano
probki glebowe pochodzace z poziomoéw genetycznych czarnych ziem:
ketrzynskiej, gniewskiej i kujawskiej oraz mady zulawskiej. W probkach o
strukturze naruszonej i nienaruszonej oznaczono takie wilasciwosci, jak: sktad
granulometryczny, gesto$¢ fazy stalej, gesto$¢ gleby, porowato$é, wilgotnosé
naturalng i higroskopowa, maksymalng pojemno$¢ higroskopowa, wspotczynnik
filtracji, potencjaly wigzania wody przez glebe, potencjalng ( PRU ) i efektywna (
ERU ) retencje uzyteczng, retencje catkowita w warstwie 0 -50 cm, porowatos¢
drenazows, zawarto$¢ wegla organicznego, azotu ogoélnego oraz kationow
zasadowych, catkowita pojemnos$¢ sorpcyjng. Skalami macierzystymi badanych
gleb byty gliny, pyly i ity réznego pochodzenia. Wysoka zawarto$¢ w nich frakcji
itu silnie oddzialywala na wartosci wszystkich analizowanych wlasciwosci.
Wszystkie badane gleby cechowaly si¢ wysoka zawartoscig wegla organicznego i
azotu ogolnego oraz odczynem zblizonym do oboj¢tnego lub zasadowym.
Posiadaly one bardzo duzg pojemno$¢ sorpcyjng, a ich kompleks sorpcyjny byt
silnie wysycony kationami zasadowymi. Wysoka zawarto$¢ koloidow
mineralnych i organicznych oraz zwiazany z tym korzystny stan struktury warstw
powierzchniowych determinowat — pomimo cigzkiego sktadu — niska gestos¢
gleby oraz wysoka porowato$¢. Badane gleby cechowaly si¢ wysoka polowa
pojemnoscia wodng oraz szerokimi przedzialami potencjalnej i efektywne;j
retencji uzytecznej. Predko$¢ filtracji byla niska, charakterystyczna dla
uprawnych mineralnych gleb cigzkich. Parametrem najsilniej wplywajacym na
zmienno$¢ analizowanych wlasciwos$ci bylto uziarnienie.
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Czy wietrzenie to zawsze wietrzenie, czyli przypadek gruzow
Granitowych w Sudetach?
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Gruzy granitowe zwykto si¢ dawniej okresla¢ jako produkt gtebokiego wie-
trzenia w klimacie umiarkowanym, gdzie ilo§¢ opad6éw i temperatura nie pozwa-
laja na bardziej zaawansowany rozwoj wietrzenia. Pozniejsze badania wykazaty,
ze tego typu utwory moga powstawaé rowniez w innych warunkach, w réznych
strefach klimatycznych. W drugiej potowie XX wieku pojawita si¢ koncepcja,
stwierdzajaca, ze na rozwdj gruzow granitowych dominujacy wpltyw mogg mieé
przemiany wywotane dziatalnoscig roztworéw hydrotermalnych. Przyjmuje sig,
ze bez wzgledu na charakter roztworéw powodujacych gruzyfikacje, gtowna
przyczyna powstania zwietrzelin ziarnistych jest wermikulityzacja pierwotnego
biotytu. Przemiana taka, wiagzaca si¢ ze znacznym zwigkszeniem objetosci mine-
ratow wewnatrz skaty, powoduje powstawanie mikrospgkan wewnatrz masy skal-
nej.

Zaprezentowane badania miaty na celu okreSlenie oddziatywania roztworéw
hydrotermalnych na rozsypliwe granity sudeckie. W ich wyniku skonstruowano
schemat gruzyfikacji granitow i, przynajmniej czesciowo, potwierdzono wptyw
roztworow hydrotermalnych na proces gruzyfikacji granitow.

Wykazano, ze obecna tylko w niektorych granitach sie¢ mikrospekan umozli-
wia przemywanie skaty przez roztwory, ktore krazac w skale powoduja Szereg
zmian mineratéw. W wyniku oddziatywania niskotemperaturowych roztwordéw
(hydrotermalnych lub wietrzeniowych) nastepuje wermikulityzacja biotytu, pro-
wadzgca do dezintegracji skaly w wyniku zwigkszenia objetosci mineratow bla-
szkowych. Towarzyszy temu réwniez intensywny rozwdj innych krzemianow
warstwowych (gtownie smektytu i wermikulitu) kosztem pierwotnych plagiokla-
zO6w. Roztwory te powodujg rowniez wzmozong serycytyzacje skaleni, albityzacje
plagioklazow czy rozklad pierwotnych fosforanéw REE i krystalizacje faz wtor-
nych.

Intensywna dziatalnos¢ roztworéw hydrotermalnych prowadzaca m.in.
do rozwoju muskowitu kosztem pierwotnego biotytu moze utrudni¢ rozwdj pro-
cesu gruzyfikacji granitu, gdyz nie nastgpuje zwiekszenie objetosci wtornych
mineratow.

Praca ta zostafa w sfinansowana z grantu numer N N307 426339 oraz ze srodkéw
na dziafalnos¢ statutowg Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersytetu Jagiellosi-
skiego.
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Polsce — problem historyczny czy aktualny?
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Ztoty Stok, miasto u podnéza Gor Ziotych, znane jako centrum historycznego
gornictwa ztota, byto od XVII w do roku 1962 jednym z najwickszych w Europie
o$rodkoéw gornictwa rud arsenu i produkcji arszeniku. Pozostatoscig po tej dzia-
falnosci jest — niespotykane nigdzie w Polsce w takiej skali — silne wzbogacenie
gleb w arsen, zar6wno w dolinie Ztotego Potoku i sgsiednich dolinach, w rejonie
potozonym na potudnie od miasta, gdzie prowadzona byta eksploatacja gornicza,
jak 1 na potnoc od miasta, w rozleglej dolinie rzeki Trujacej, gdzie gleby zostaty
zanieczyszczone osadami poflotacyjnymi, glownie wskutek ich przelewania si¢
przez obwalowania zbiornikow. Gleby w rejonie poludniowym, na obszarze oko-
o 10 km® zawieraja arsen w ilosciach ponad 100 mg/kg. Ponadto na obszarze
tym pozostaty liczne hatdy gornicze, ktorych materiat zawiera As w stezeniach
kilku tysiecy mg/kg. Zawarto$ci As w glebach doliny rzeki Trujacej, na péinoc od
miasta, takze siegajg kilku tysiecy mg/kg.

W $wietle przepisow znowelizowanego w 2014 r. Prawa ochrony $rodowiska,
opisywany obszar stanowi obiekt historycznego zanieczyszczenia powierzchni
ziemi, ktory powinien podlega¢ remediacji. Remediacja powinna polega¢ na ta-
kich dziataniach, ktore zapewnia, ze teren zanieczyszczony nie bedzie stwarzat
zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu srodowiska, z uwzglednieniem obecnego i
planowanego w przysztosci sposobu uzytkowania terenu. W §wietle ustawy, re-
mediacja moze polega¢ na ,,samooczyszczaniu”, jezeli przynosi najwicksze ko-
rzysci dla srodowiska. Ocenie poddane zostanie zagrozenie dla zdrowia ludzi oraz
najbardziej wrazliwych elementow ekosystemu, z uwzglednieniem form wyste-
powania arsenu w glebach, jego rozpuszczalno$ci i bioprzyswajalnosci. Podjeta
zostanie analiza czynnikéw, ktore sprzyjaja immobilizacji arsenu w glebach, jak
rowniez czynnikow i warunkow, w ktérych rozpuszczalnos$¢ arsenu w srodowisku
glebowym oraz mozliwos$¢ jego rozprzestrzeniania si¢ moze ulega¢ znaczacemu
zwigkszeniu, stwarzajac zagrozenie dla zdrowia ludzi oraz funkcjonowania eko-
systemow.
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Antymon w glebach sasiadujacych z dawnymi obiektami gornictwa
antymonitu w Gorach Bardzkich

Anna Karczewska, Bernard Gatka ¥, Karolina Lewinska 2, Marcin Siepak 9 Mi-
chat Stysz ¥

Y Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska
2 Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Nauk Geograficznych i Geolo-
gicznych, Instytut Geografii Fizycznej i Ksztaltowania Srodowiska Przyrodniczego, ul.
Drziegielowa 27, 61-680 Poznan

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Nauk Geograficznych i Geo-
logicznych, Instytut Geologii, ul. Dziggielowa 27, 61-680 Poznan
Y Geolog, Siemianowice SI.
anna.karczewska@up.wroc.pl, bernard.galka@up.wroc.pl, karoli-

na.lewinska@amu.edu.pl, marcin.siepak@amu.edu.pl, mstysz@o02.pl

Antymon jest pierwiastkiem, na ktorego toksyczno$¢ i wystepowanie w §ro-
dowisku przyrodniczym zwraca si¢ coraz czesciej uwage w literaturze $wiatowe;.
Zostal wlaczony do grupy pierwiastkow potencjalnie niebezpiecznych, jednak
stan wiedzy o jego toksycznosci oraz przemianach w Srodowisku glebowym jest
niewystarczajacy.

Wiadomo, ze antymon czesto wystepuje w asocjacji z niektérymi pierwiast-
kami, a zwlaszcza z arsenem, mozna zatem spodziewac si¢ lokalnego wystepo-
wania znacznych koncentracji Sb w glebach niektorych rejonéw, zwlaszcza na
terenach dawnego gornictwa i1 przetworstwa arsenu i innych rud metali. Praktycz-
nie brak jest jednak dotad rozpoznania i danych literaturowych dotyczacych
wzbogacenia w antymon gleb rejondéw dawnego gornictwa rud w Polsce.

Przedstawione zostang wyniki wstepnych badan nad wlasciwo$ciami gleb oraz
zawartoScia Sb w glebach w bezposrednim sasiedztwie kilku historycznych
obiektow gornictwa rud polimetalicznych, w tym rud antymonitu, na obszarze
Gor Bardzkich. W kazdym z rejondow pobranych zostato po kilkanascie probek
gleby — z warstw powierzchniowych, a w wybranych punktach takze z poszcze-
g6lnych poziomdéw genetycznych, z pelnych profili glebowych. W probkach tych
oznaczono podstawowe wiasciwosci gleb i catkowite zawarto$ci antymonu. Wy-
niki tych analiz beda podstawg do dalszych badan nad rozpuszczalno$cia Sb, jego
formami specjacyjnymi w roztworach glebowych oraz fitoprzyswajalnoscia w
glebach obszaréw wzbogaconych w ten pierwiastek.

Badania zostaly sfinansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki;
Projekt nr 2014/13/B/ST10/02978
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Tempo dekompozycji opadu organicznego w wybranych fitocenozach
leSnych doliny Jezierzycy
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W zwigzku ze zmianami bilansu wegla w biosferze, badania dekompozycji na-
bierajg istotnego znaczenia w poglebianiu znajomosci i roli naturalnych procesow
zachodzacych w przyrodzie. Celem pracy byto zbadanie tempa rozktadu materii
organicznej poprzez obserwacje ubytku catkowitej masy opadu organicznego oraz
zachodzacych w nim zmian sktadu chemicznego w roznych fitocenozach lesnych.
Dos$wiadczenie zatozono na terenie PK Dolina Jezierzycy, na fragmencie rowniny
zalewowej doliny Odry. Stanowiska zlokalizowano w transekcie, ktory przebiegat
przez 3 rozne zbiorowiska roslinne: las tggowy Alno-Ulmion (stanowisko 1), teg
zgragdowialy (stanowisko II) i las gradowy Galio Carpinetum (stanowisko IlI).
Stanowisko I wyznaczono na terasie zalewowej bezposrednio przylegajacej do
starorzecza, w odlegtosci ok. 500 m od koryta Odry. Stanowisko II graniczace z I,
jest usytuowane na niewielkim wyniesieniu terenu ok. 550 m od rzeki. Stanowi-
sko Il znajduje sie na terasie nadzalewowej oddzielonej rowem melioracyjnym
od stanowiska I11, ok. 800 m od koryta Odry. Zgodnie z Klasyfikacjg gleb leSnych
Polski badane utwory zaliczono do mad rzecznych brunatnych. W badaniach nad
rozktadem opadu organicznego wykorzystano metod¢ woreczkoéw $cidtkowych.
Woreczki wykonane z siatki z tworzywa sztucznego o $rednicy oczek 1mm, z
ustalong masg suchej i usrednionej §cidtki, zostaty umieszczone na trzech stano-
wiskach, z ktorych pobrano materiat w pazdzierniku 2011 roku. Materiat badaw-
czy pobierano co kwartat z wyjatkiem zimy w okresie 2 lat.

Tempo dekompozycji $wiezej materii organicznej byto najwicksze w okresie
zimowym 1 wiosennym bezposrednio po opadzie lisci. Najwyzsze zawartosci
wegla organicznego i azotu ogdélnego odnotowano na powierzchniach
badawczych w lesie gradowym, nieco nizsze w lesie tggowym, natomiast
najnizsze w legu zgradowigtym. Podobnie przedstawiala si¢ zasobnos¢ w
przyswajalne formy fosforu, potasu i magnezu. Wraz z postepujacym rozkladem
opadu nastgpil w nim wzrost zawartosci Corg i N, natomiast stosunek C/N ulegt
zawezeniu. We wszystkich zbiorowiskach lesnych stwierdzono uwalnianie P, K i
Mg do srodowiska, ktore najintensywniej przebiegato wiosne i latem.

Praca sfinansowana przez NCN w ramach grantu N N305 154537.
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Spektralna kategoryzacja geochemicznych charakterystyk gleb
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Od 1995 roku w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska realizowany
jest program ,,Monitoring chemizmu gleb ornych Polski”. Na obszarze 140 000
km® gruntéw ornych wytypowano 216 punktow pomiarowo-kontrolnych. Probki
gleb pobierane sg raz na 5 lat i poddawane sg licznym analizom fizykochemicz-
nych. Majac na uwadze koszt oraz czasochlonno$¢ tych analiz, poszukiwane sg
alternatywy dla tradycyjnych metod analitycznych. Stad tez w ostatnich latach
wzrosto zainteresowanie wykorzystaniem metod chemometrii spektralnej do mo-
nitorowania zmian w srodowisku. Metody te pozwalajg na szacowanie wielu cha-
rakterystyk glebowych na podstawie jednego skanowania bez straty gleby i bez
konieczno$ci uzywania odczynnikéw chemicznych. Ponadto, takie szacowanie
mozna nastepnie prowadzi¢ na podstawie danych spektralnych rejestrowanych z
putapu lotniczego lub satelitarnego. Celem prezentowanych badan jest natomiast
ocena mozliwo$ci zastosowania chemometrii spektralnej w zakresie VIS-NIR do
przesiewowego rozpoznawania potencjalnych zagrozen pogorszenia jakoSci gleb
w celu optymalizacji skali i zakresu badan laboratoryjnych. Analizy widm spek-
tralnych moga w znacznym stopniu ograniczy¢ ilos¢ prébek, ktére bylyby kiero-
wane do szczegotowej analityki.

W probkach gleb pobranych z poziomu uprawnego (0-20 cm) laboratoryjnie
zmierzono dyfuzyjne odbicie spektralne za pomoca spektrometru FieldSpec Pro
(ASD, Inc.) w zakresie widma od 350 nm do 2500 nm. Krzywe spektralne reje-
strowano w kanatach spektralnych z rozdzielczoscig 2 nm, i przetwarzano m.in.
do postaci pierwszej i drugiej pochodnej, jak réwniez innych przeksztatcen krzy-
wej spektralnej (Srednia ruchoma, kontinuum, Kubelka-Munk itp). Okreslenie
zaleznos$ci miedzy danymi spektralnymi a wiasciwosciami gleb, prowadzono z
zastosowaniem metod regresji wieloczynnikowej PLS za pomoca oprogramowa-
nia Unscrambler (Camo, Norway).

Blad szacowania zawarto$ci metali ciezkich w glebach nie przekraczat zwykle
50% $redniej wartosci w skali kraju, co stwarza mozliwos¢ spektralnej kategory-
zacji probek glebowych dla potrzeb kierowania probek do dalszej, bardziej szcze-
gbélowej analizy.
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Ocena ryzyka ekologicznego terenow zanieczyszczonych
- porownanie metod oceny
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Wsréd gldwnych zagrozen dla prawidtowego funkcjonowania gleb uzytkowa-
nych rolniczo, wymienionych w dokumencie EU ,, Strategia tematyczna w dzie-
dzinie ochrony gleby”, istotng rol¢ odgrywajg zanieczyszczenia. W celu oceny
stanu zagrozenia ekosystemow glebowych na obszarach szczegoélnie narazonych
na degradacje chemiczne stosowane sg metody oceny ryzyka ekologicznego (ang.
Ecological Risk Assessment — ERA). Metody ERA sg prowadzone w kilku kra-
jach, ale do charakterystyki ryzyka sa wykorzystywane rozne narz¢dzia oceny.
Metody ERA czesto bazujg na prostych porownaniach zawartosci zanieczyszczen
zmierzonej w srodowisku z odpowiednimi warto$ciami granicznymi zawartymi w
regulacjach prawnych. Coraz cze¢Sciej podkresla si¢ znaczenie metod pozwalaja-
cych uwzgledni¢ specyficzne warunki §rodowiskowe i1 narazenie na danym tere-
nie.

Celem pracy jest poréwnanie wynikéw oceny ryzyka uzyskanych z zastoso-
waniem réznych metod oraz analiza problemow z tym zwigzanych. Wykorzysta-
no iloraz ryzyka (RQ), wspoétczynnik toksycznosci rownowaznej (TEQ) oraz tzw.
metod¢ TRIAD opartg na jednoczesnej analizie wynikow pomiaréw chemicz-
nych, ekotoksykologicznych i ekologicznych. Dodatkowo w metodzie TRIAD
uwzgledniono biodostgpnos¢ zanieczyszczen, wilasciwosci fizykochemiczne
(Corg, pH) oraz zagrozenie erozja wodng powierzchniowa.

Czes¢é prezentowanych badan byla finansowana ze srodkow Narodowego Cen-
trum Nauki Nr UMO-2011/03/B/ST10/05015.
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Ocena cech uzytkowych czarnych ziem i gleb plowych regionu Kujaw
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W charakterystycznym dla regionu Kujaw krajobrazie niskofalistej moreny
dennej sa obecne asocjacje glebowe czarnych ziem z glebami ptowymi. Czarne
ziemie kujawskie nalezg do gleb o najwyzszej potencjalnej produkcyjnosci w
Polsce, jednakze czes¢ z nich wykazuje niekorzystne wlasciwosci fizyczne. Dy-
namicznie zmieniajace si¢ wlasciwosci gleb, takie jak zawartos¢ wegla organicz-
nego zalezg od ilo$ci zabiegdw uprawowych, rodzaju uprawianych roslin oraz
nawozenia nawozami organicznymi, a takze rzezby terenu i warunkoéw klima-
tycznych. Do oceny cech uzytkowych gleb wykorzystano wskazniki jakosci gleb
takie jak: pH, zawarto$¢ wegla organicznego i1 sktadnikow pokarmowych, gestosé
objetosciowa. Badane gleby charakteryzowaty si¢ podobnymi wiasciwosciami
skaly macierzystej (sktad granulometryczny, glebokos¢ jej zalegania, rodzaj mi-
neratow ilastych) oraz podobnym sposobem uzytkowania (zabiegi uprawowe,
zmianowanie, nawozenie). Probki gleb pobrano wiosng 2012 roku z poziomu
orno-prochnicznego (Ap) oraz poziomoéw podpowierzchniowych 6 czarnych ziem
oraz 4 gleb plowych. Oznaczono ggsto$¢ objetosciowsq, uziarnienie, kwasowosé
wymienng, zawarto$¢ przyswajalnych form potasu, fosforu i magnezu oraz zawar-
to$¢ wegla organicznego (TOC) i1 azotu ogolnego (Nt). Zawarto$¢ rozpuszczalne-
go wegla (DOC) 1 azotu (DNt) byta oznaczona w roztworze uzyskanym po eks-
trakcji z 0,004 M CacCl,. Obliczono zapas TOC, Nt oraz DOC i DNt w poziomach
powierzchniowych i podpowierzchniowych gleb.

Odczyn gleb byt obojetny i zasadowy. W poziomie Ap wszystkich gleb
stwierdzono gling drobnopiaszczysta (o zawartosci frakcji itowej od 10% do 15%.
Probki gleb pobrane z poziomow podpowierzchniowych miaty uziarnienie gliny
lekkiej oraz gliny drobnopiaszczystej. W poziomie Ap, gesto$é objetosciowa mie-
Scita si¢ w zakresie od 1,42 Mg-m™ do 1,65 Mg-m™, natomiast w poziomach pod-
powierzchniowych byla nico wyzsza. Zawartos¢ TOC w poziomie orno-
préchnicznym czarnych ziem byta wyzsza (13,9-20,1 g-kg™) niz w poziomie Ap
gleb ptowych (8,3-11,0 g-kg™), co jest nastgpstwem ich genezy. Zapas TOC w
poziomie Ap czarnych ziem wynosit od 5,89 do 8,49 kg-m? oraz od 3,80 kg-m™
do 4,81 kg-m? w glebach ptowych. Pomimo, ze czarne ziemie zawieraly wyzsza
zawarto$¢ TOC w porownaniu z glebami plowymi to ilo$¢ rozpuszczalnego wegla
bylta zblizona w obu typach gleb. Wskazuje to na wyzszy udziat DOC w catkowi-
tej zawartosci wegla organicznego w glebach plowych (do 17,5%). Zawartos¢
rozpuszczalnych form wegla i azotu nie zalezy od typu gleb - jesli dotyczy to gleb
podobnie uzytkowanych.




Sklad mineraléow ilastych jako wskaznik litologicznej niecigglosci
gleb plowych

Mirostaw Kobierski, Hanna Jaworska, Halina Dgbkowska-Naskret

UTP Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Katedra Gleboznawstwa
i Ochrony Gleb;ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz, Polska
kobierski@utp.edu.pl, hjawor@utp.edu.pl, dabkowska@utp.edu.pl

Zmiany cech morfologicznych, rozmieszczenie frakcji granulometrycznych
oraz sktad mineratow ilastych w profilach glebowych mozna przypisac
zréznicowanym wlasciwosciom skaty macierzystej. Czg§¢ gleb plowych
znajdujacych si¢ na obszarze zlodowacenia batltyckiego powstalo =z
niejednorodnej genetycznie skaty macierzystej. Wyrazna zmiana uziarnienia na
okreslonej glebokosci w profilu glebowym czesto wskazuje na granice miedzy
materiatami glebowymi o odmiennym pochodzeniu. Nieciaglos¢ litologiczna
dotyczy takze wyraznej zmiany w skladzie mineralogicznym materiatu
glebowego, z ktorego gleba powstata. Celem badan byto okreslenie wlasciwosci
gleb ptowych zwigzanych z ich pochodzeniem a dotyczacych sktadu mineratow
ilastych oraz wiasciwosci chemicznych frakcji itowej. Do badan wybrano
uprawne gleby ptowe mezoregionu Pojezierza Chelminskiego, ktore powstaty z
utwordw pytowych - podscielonych gling lodowcowg. Wiasciwosci fizyczne i
chemiczne byly oznaczone wedlug standardowych metod. Separacje frakcji
itfowej (<2 um) wykonano poprzez odwirowanie. Analiz¢ mineralogiczng
przeprowadzono na dyfraktometrze X'Pert Powder wyposazonym w
monochromator.

Profile reprezentujg gleby plowe typowe o sekwencji poziomow Ap-Et-2Bt-
2C. Zaobserwowano zroznicowanie wielko$ci czastek, ktore jest nie tylko zmiana
zawartoS$ci frakcji itowej, wynikajaca z pedogenezy. Wyniki badan wskazuja na
litologiczng niecigglo$¢ materialu  glebowego, co =zostalo potwierdzone
warto$ciami stosunkow frakcji: piasek/pylt oraz pyt/il. Dominujacymi mineratami
we frakcji ilastej poziomu iluwialnego oraz skaly macierzystej byly: illit, smektyt,
mineraly illit-smektyt oraz mineraty hydroxy-interlayered (HIMs). Pozostate
mineraty obecne we wszystkich probkach to kaolinit i wermikulit. Illit oraz
mineraly mieszanopakietowe z illitem stanowily okoto 50% wszystkich
mineratéw ilastych, co zostato dodatkowo potwierdzone zawartosciag K,O we
frakcji ilastej. Granice pomiedzy materialami réznigcymi si¢ pochodzeniem
zidentyfikowano na podstawie dystrybucji frakcji granulometrycznych oraz
rodzaju mineratow ilastych. Zréznicowany sktad chemiczny frakcji itowej oraz
zmiany uziarnienia w profilu glebowym moga by¢ efektem translokacji frakcji
itowej w trakcie procesu lessivage, jak rowniez litologicznej niecigglosci
materiatu  glebowego. Niecigglo$¢ zostatla potwierdzona dzigki analizie
dyfraktometrycznej frakcji ilastej, poniewaz chloryt stwierdzono tylko w
poziomach Ap i Et obejmujacych warstwe powierzchniowa gleb.
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Wplyw turystyki na morfologie i wlasciwosci fizyczne wybranych gleb
gorskich

Andrzej Kocowicz, Elzbieta Jamroz, Magdalena Dgbicka, Jerzy Weber

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska,
ul. Grunwaldzka53, 50-357 Wroctaw, Polska

andrzej.kocowicz@up.wroc.pl, elzbieta.jamroz@up.wroc.pl
magdalena.debicka@up.wroc.pl, jerzy.weber@gmail.com

W drugiej potowie XX wieku presja na Srodowisko zwigzana z dzialalno$cia
turystyczng wyraznie wzrosta. Wplyw ten jest bardzo duzy na obszarach gorskich,
poniewaz sg one atrakcyjne dla rekreacji 1 jednocze$nie rozwoj innych dziedzin
gospodarki jest ograniczony. Z tego powodu turystyka stala si¢ jednym z glow-
nych czynnikow wptywajacych na srodowisko gor; w tym gleb. Celem pracy byto
okreslenie wplywu turystyki na morfologi¢ i wlasciwosci fizyczne gleb zlokali-
zowanych wzdhuz szlaku turystycznego. W ramach badan wzdtuz drogi prowa-
dzacej ze Szklarskiej Porgby (720 m n.p.m.) do schroniska "Na Hali Szrenickiej"
(1200 m n.p.m.), w réznych odlegltosciach od szlaku wyznaczono punkty badaw-
cze. W punktach tych zostata opisana morfologia gleb i okreslone podstawowe
wlasciwosci fizyczne gleby. Nachylenie szlaku byto bardzo zréznicowane - waha-
to si¢ od 2% do ponad 20%. Na trasie znajdowaly si¢ zorganizowane punkty wi-
dokowe i1 odpoczynkowe. Szlak w gdrnej czesci byt dobrze zagospodarowany -
zabezpieczony przed erozja i oddziatywaniem turystyki. Sciezka oraz koryta rzek
zostaly wzmocnione, powierzchnia drogi wyréwnana oraz miejscami odseparo-
wana od lasu i 1gk ogrodzeniami i przeszkodami innego rodzaju. Dolna czegsé
szlaku byla zagospodarowana w mniejszym stopniu. Bylo tu mniej instalacji
utrudniajacych penetracje sSrodowiska przez turystow a drogi byly gorszej jakosci.

Czynnikami wptywajacymi na stopien degradacji gleb byto nachylenie stoku,
jakos$¢ drogi, odgrodzenie szlaku od otaczajacego go terenu. Gleby zlokalizowane
wzdtuz szlaku w miejscach o duzym nachyleniu, o rownej powierzchni (wygod-
niejszej do marszu) wykazywaty znacznie mniejsza degradacje niz te, ktoére znaj-
dowaty si¢ na terenie o mniejszym nachyleniu i wzdluz wyboistych drog. Bardzo
wazne bylo odseparowanie szlaku przez ogrodzenia i inne przeszkody. Stopien
degradacji gleb zalezal od ich odleglosci od szlaku - malal wraz ze zwickszaniem
si¢ odleglosci. Duze zmiany zaobserwowano w sasiedztwie punktow widokowych
i odpoczynkowych oraz na skrzyzowaniu drég.

Degradacja gleb dotyczyta gtownie pozioméw prochnic nadktadowych, ktore
zostaty zdarte, udeptane lub / i wymieszane. W mniejszych odlegtosciach od szla-
ku zmiany dotyczyly tez poziomow A i E, w niektorych przypadkach B a nawet
C. Poziomy wierzchnie gleb wykazaty zwigkszenie gestosci objgtosciowej i
zmniejszenie porowatos$ci. Bardziej podatne na uszkodzenia byty gleby lesne niz
lakowe.
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Wplyw turystyki na wlasciwosci sorpcyjne wybranych gleb gorskich

Andrzej Kocowicz, Magdalena Dg¢bicka, Elzbieta Jamroz, Jerzy Weber

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska,
ul. Grunwaldzka53, 50-357Wroctaw, Poland

andrzej.kocowicz@up.wroc.pl, magdalena.debicka@up.wroc.pl,
elzbieta.jamroz@up.wroc.pl, jerzy.weber@gmail.com

Obszary gor naleza bardzo cze¢sto do terendow ulegajacych silnej antropopresji.
Obok wplywu przemystu i rolnictwa wyraznie zaznacza si¢ tu wpltyw infrastruk-
tury 1 dziatalnosci gospodarczej cztowieka zwigzanej z turystyka. Dotyczy to
zwlaszcza obiektow i rejonow intensywnie wykorzystywanych rekreacyjnie przez
znaczng czes¢ roku. W przedstawionych badaniach okreslono wptyw schroniska
gorskiego na wlasciwosci sorpcyjne otaczajacych go gleb. Badania prowadzone
byly na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego w przedziale wysokosci 1000-
1250 m n.p.m. na Hali Szrenickiej. Profile umieszczone zostaty w odlegtosciach
od 25 do 400 m od schroniska. Gleby oddalone od schroniska 25, 30, 50 i 100 m
znajdowaly si¢ na fgce o wyraznie zmienionym skfadzie gatunkowym roslinno$ci.
Profile wyznaczone 175, 250, 300 i 400 m od schroniska oraz profile kontrolne
wykonane byly si¢ na tace o sktadzie gatunkowym podobnym do naturalnego, dla
danej lokalizacji. Oznaczanie zawarto$ci kationow zasadowych wykonano metodg
Pallmana. Kation Na, K, Ca oznaczono metodg fotometrii ptlomieniowej a Mg
metodg AAS. Obliczono efektywna pojemnos¢ sorpcyjng gleb (ECEC), sumg
kationéw zasadowych (TEB), stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego katio-
nami o charakterze zasadowym (BS). Analizy statystyczne wykonano dla prze-
dzialu ufnosci 0,95. Badania wykazaty, ze wlasciwosci sorpcyjne gleb zmienity
si¢ wyraznie w bliskim otoczeniu schroniska. Wyraznie nizsze wartosci efektyw-
nej pojemnosci sorpcyjnej wykazaty gleby usytuowane w odlegtosci do 100 m od
schroniska niz profile usytuowane dalej (175-400 m od schroniska) oraz gleby
kontrolne. Obecnos¢ schroniska bardzo wyraznie wptynela na zawarto$¢ katio-
néw o charakterze zasadowym. Oddziatywanie schroniska uwidocznito si¢ w
ksztaltowania stopnia wysycenia kompleksu sorpcyjnego gleb kationami o cha-
rakterze zasadowym. Gleby przeksztalcone antropogeniczne cechowaly si¢ warto-
$ciami wyraznie wyzszymi. Zanotowano tez zmiany w udziale poszczegdlnych
kationow w kompleksie sorpcyjnym gleb. Gleby zmienione cechowaty si¢ wigk-
szym udziatem Ca i Mg a mniejszym Al. Najsilniejsze oddziatywanie schroniska
zaznaczylo si¢ do 100 m i w profilach gleb zlokalizowanych ponizej schroniska.
Gleby potozone w odlegtosci 200 1 400 m oraz powyzej schroniska jak i profile
gleb kontrolnych nie wykazywaty wyraznych zmian.
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Sekwestracja wegla organicznego w glebach siedlisk boru Swiezego
i boru mieszanego Swiezego w Kampinoskim Parku Narodowym.

Marek Kondras, Danuta Czepifiska-Kaminska, Daniel Smiech, Ewelina Baran,
Lidia Oktaba, Anna Otr¢ba, Wojciech Kwasowski, Lukasz Uzarowicz

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Katedra Nauk o Srodowisku
Glebowym, Zaklad Gleboznawstwa, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, Pol-
ska

marek_kondras@sggw.pl,

Badania wykonano w Polsce, na terenie Kampinoskiego Parku Narodowego,
podlegajacego wplywom klimatu morskiego oraz kontynentalnego. Probki gle-
bowe zostaly pobrane z siedlisk kontynentalnego boru $wiezego -Peucedano-
Pinetum oraz kontynentalnego boru mieszanego swiezego - Querco roboris —
Pinetum.

Celem pracy byto okreslenie wplywu naturalnej zyznoSci siedlisk, jak i dzia-
falno$ci gospodarczej czlowieka na wielko$¢ zapasow wegla organicznego w
glebach rdzawych wiasciwych, rdzawych bielicowych i bielicowych wlasciwych
siedlisk borowych. Analizowane drzewostany porownano pod wzgledem troficz-
nosci, ilosci opadu organicznego, intensywnos$ci proceséw dekompozycji, zawar-
tosci wegla oraz innych wlasciwos$ci fizycznych i chemicznych. Oznaczono za-
warto$¢ wegla organicznego w poszczegolnych poziomach genetycznych, a takze
obliczono zapas wegla w kazdym profilu z podzialem na poziomy organiczne
i mineralne. W pracy oznaczono pH, sktad granulometryczny, kwasowos$¢ hydro-
lityczng, pojemnos$¢ sorpcyjng kationow zasadowych Obliczono stosunek C/N,
Indeks Trofizmu Gleb Lesnych (ITGL). Indeks ITGL postuzyt do oceny zyznosci
danych gleb.

Otrzymane wyniki wykazuja na istotny wptyw zyznoS$ci siedlisk na wielko$¢
zapasu wegla organicznego w glebie. Najwigkszy 1 najmniejszy zapas wegla or-
ganicznego odnotowano na siedliskach BM$w. Najwiekszy w glebie bielicowe;j
wlas’cizwej — 14,62 kg C* m™, a najnizszy w glebie rdzawej bielicowej — 6,59 kg
C*m™.

Badania sfinansowano ze srodkow Narodowego Centrum Nauki (nr N3047900
40).
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Przydatnos$¢ wybranych ekstrahentow do oceny fitodostepnosci
miedzi, niklu i cynku w zanieczyszczonej glebie piaskowej

Jolanta Korzeniowska, Ewa Stanistawska-Glubiak , Katarzyna Kantek

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy w Pula-
wach

Zaktad Herbologii i Technik Uprawy Roli, ul. Orzechowa 61, 50-540 Wroctaw, Polska
j.korzeniowska@iung.wroclaw.pl, e.glubiak@iung.wroclaw.pl, k.kantek@iung.wroclaw.pl

Celem pracy bylo zbadanie przydatnosci czterech ekstrahentow o roznej sile
ekstrakcji do oceny fitodostepnosci metali cigzkich w glebie piaskowej. Badany-
mi ekstrahentami byty: woda krolewska (WK), 1M HCI (HCI), EDTA oraz CaCls,.

Do badan wykorzystano dwuletnie do§wiadczenie mikropoletkowe z mozga,
kukurydzg 1 wierzba, ktdére rosly na glebie sztucznie zanieczyszczonej Cu, Ni i
Zn. Obetonowane mikropoletka, zaglebione ponizej gruntu, o wymiarach 1x1x1m
wypetniono gleba piaskowa przywieziong z pola (pgl, pH-5,5, C org-0,8). Sche-
mat doswiadczenia obejmowal nastepujace obiekty: kontrola (bez metali), Cul-
50, Cu2-100, Cu3-200, Ni1-40, Ni2-80, Ni3-160, Zn1-200, Zn2-400, Zn3-800 mg
kg™. Metale w formie siarczanéw rozpuszczono w wodzie i zastosowano na po-
letka przy pomocy konewki.

W obu latach przy zbiorze ro$lin pobrano probki czesci nadziemnych i korzeni
oraz gleby, a nastepnie oznaczano w nich Cu, Zn i Ni. Zawarto$¢ metali w glebie
oznaczano przy uzyciu 4 badanych ekstrahentow. Przydatno$¢ ekstrahentow oce-
niano na podstawie korelacji pomigedzy zawartoscig metali w glebie i w roslinie
(n=24).

Dla CaCl; otrzymano istotnie nizsze wspotczynniki korelacji pomiedzy glebg a
ro$ling niz dla WK, HC1 1 EDTA (tab. 1). Dotyczylo to zaréwno czg§ci nadziem-
nych 1 korzeni, jak i wszystkich 3 pierwiastkow. Na tej podstawie wyciagnieto
wniosek o mniejszej przydatnosci CaCl, niz pozostatych ekstrahentéw do oceny
fitodostepnosci metali w badanej glebie pisakowe;.

Wspotczynniki korelacji pomiedzy zawartoscia metali w glebie i roslinie

Metal | Wyszczegblnienie WK HCI EDTA CaCl,
Cu Cu-cz. nadziemne | 0,574** 0,597** 0,576** 0,484*
Cu-korzenie 0,870*** | 0,875*** | 0,864*** | 0,679***
Ni Ni-cz. nadziemne | 0,679*** 0,604** 0,644*** | (,555**
Ni-korzenie 0,561** 0,562** 0,538** 0,481*
7n Zn-cz. nadziemne | 0,737*** | 0,726*** | 0,710*** | 0,607**
Zn-korzenie 0,719*** | 0,670*** | 0,690*** | 0,590**
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Znaczenie gleb deluwialnych w krajobrazach mlodoglacjalnych

Bogustawa Kruczkowska', Marcin Switoniak?, Michal Jankowski?

YInstytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego PAN, e-
mail: b.przewozna@twarda.pan.pl

2 Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, Katedra Gleboznawstwa I Ksztaltowania
Krajobrazu, e-mail: swit@umk.pl, mijank@umk.pl

Obszary mtodoglacjalne odznaczajg si¢ bardzo urozmaicong rzezba terenu
zwigzang z wystgpowaniem licznych pagorkow i zaglebien terenowych. W wyni-
ku wylesienia i intensywnego uzytkowania rolniczego doszto do znacznych prze-
ksztalcen denudacyjnych pokrywy glebowej tych obszarow. Gleby potozone w
obrebie wierzchowin pagorkow i gornych czeSci stokow ulegaja ogtowieniu, pod-
czas gdy zaglebienia terenowe wypelniane sg osadami stokowymi, okres§lanymi w
polskiej literaturze mianem deluwiéw. W nomenklaturze migdzynarodowe;j ter-
min ten nie jest uzywany. Osady stokowe opisywane sg natomiast jako materiat
koluwialny. Celem prezentowanych badan jest scharakteryzowanie osadow delu-
wialnych pod katem typowych dla nich wiasciwosci, problemu genezy i klasyfi-
kacji, a takze roli, jaka petnig w przeksztatcaniu pokrywy glebowej i warunkow
ekologicznych.

W $wietle prezentowanych wynikéw badan do typowych cech deluwidw i gleb
deluwialnych nalezg m. in. wzbogacenie w materi¢ organiczng poziomow o
znacznej migzszosci i obecno$é cech sedymentacyjnych zwigzanych z ich redepo-
zycja. Polozenie w dolnych partiach stokow i zagtebieniach terenowych, a takze
obecno$¢ artefaktow i wegielkow drzewnych mogg by¢ rowniez bardzo pomocne
przy identyfikowaniu materialu deluwialnego. Pozostate cechy takie jak uziarnie-
nie, odczyn czy sktad chemiczny sa bardzo zr6znicowane, przez co nie mogg by¢
stosowane jako kryteria diagnostyczne.

Allochtoniczny charakter materiatu deluwialnego, w ktorym zachowane sg za-
rowno cechy zwigzane z wczes$niejsza pedogeneza gleb zerodowanych, jak i ce-
chy powstate po jego redepozycji, stwarza znaczne trudno$ci przy odrdznianiu
wlasciwosci pierwotnych (sedymentacyjnych) od wtornych (pedogenicznych,
postsedymentacyjnych) i utrudnia okreslenie ich pozycji klasyfikacyjnej.

Akumulacja deluwiow jest zwigzana z oglawianiem gleb wyzej lezacych, w
wyniku czego powstaja nowe jednostki glebowe. Z drugiej strony, proces ten
prowadzi réwniez do zaniku réznorodnych gleb (mineralnych i organicznych) i
oczek wodnych, zajmujacych pierwotnie zaglebienia terenowe.

Gleby deluwialne odznaczaja si¢ znacznymi zawarto$ciami materii organicz-
nej, w poroOwnaniu z wigkszoscig innych gleb mineralnych i stanowia istotne stre-
fy akumulacji sktadnikow pokarmowych. Pomimo tego, wydajnos¢ gleb delu-
wialnych w sekwestracji wegla, magazynowaniu sktadnikéw odzywczych, czy
retencji wodnej jest znacznie mniejsza niz gleb organicznych, pogrzebanych w
wyniku ich formowania.




Enzymy glebowe jako bioindykatory Srodowiska
Jan Kucharski, Agata Borowik, Mirostaw Kucharski, Jadwiga Wyszkowska

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Katedra Mikrobiologii,
Pl. £odzki 3, 10-727 Olsztyn, Polska

jan.kucharski@uwm.edu.pl, agata.borowik@uwm.edu.pl, miro.kucharski@gmail.com, jadwi-

ga.wyszkowska@uwm.edu.pl

Wielka réznorodno$¢ wskaznikow mikrobiologicznych i biochemicznych
funkcjonujacych w literaturze sktonita do przeprowadzenia badan, dzigki ktorym
mozliwe byloby zaproponowanie wskaznika zyznosci gleby odzwierciedlajacego
obiektywnie stan gleby. Autorzy niniejszej pracy wyszli z zalozenia, ze dobry
indeks jakosci gleby powinien opierac si¢ gtownie na enzymach uczestniczacych
w procesach transformacji wegla i azotu oraz powinien by¢é porownywany
z plonowaniem ro$lin. Dlatego tez w pracy postanowiono przetestowaé szereg
wskaznikow biochemicznej jakosci gleby i wskaza¢ najbardziej optymalny.

Dwukrotnie w czasie wegetacji roslin okreslono aktywno$¢ enzymoéw glebo-
wych: dehydrogenaz, katalazy, ureazy, B-glukozydazy, fosfatazy kwasnej, fosfa-
tazy alkalicznej 1 arylosulfatazy. Nastepnie wykorzystujac aktywno$¢ enzymow
glebowych, zawarto$¢ itu i wegla organicznego zaproponowano 21 wskaznikow
biochemicznej aktywnosci gleby, ktore podzielono na wskazniki: proste 1 ztozone.
Obliczono roéwniez wspotczynniki korelacji migdzy plonem roslin a biochemicz-
nymi wskaznikami jako$ci gleby.

W wyniku badan stwierdzono, ze aktywno$¢ enzymow powinna by¢ wyrazona

w jednostkach produktu katalizowanej reakcji w czasie 1 h w przeliczeniu na 1 kg
s.m. gleby, tj.: dehydrogenaz - umol TFF, katalazy — mol O,, fosfatazy alkalicz-
nej, fosfatazy kwasnej i arylosulfatazy — mmol PNP, natomiast ureazy — mmol N-
NH,'. Uzywanie zunifikowanych jednostek umozliwia poréwnywanie wynikow i
ocene jakosci réznych gleb, niezaleznie od autora i o$rodka badan. Decydujaca
role we wrazliwosci danego wskaznika odgrywa aktywno$¢ dehydrogenaz oraz
zawarto$¢ wegla, dlatego najczulszym wskaznikiem prostym okazatl si¢ wskaznik
BA, = 1g;(C - Deh. Wykazano réwniez, ze sposrdd 21 przetestowanych bioche-
micznych wskaznikow jakosci gleb najlepszymi wskaznikami sg wskaznik BA, =
%C - (Deh + Pal + Pac + Ure), obliczany na podstawie zawarto$ci wegla orga-
nicznego i aktywnosci czterech enzymow: dehydrogenaz, fosfatazy alkaliczne;,
fosfatazy kwasnej i ureazy oraz BA; = Deh + Kat + Pal + Pac + Ure + Glu + Aryl,
obliczany na podstawie aktywnosci siedmiu enzymoéw: dehydrogenaz (Deh), kata-
lazy (Kat), fosfatazy kwasnej (Pac), fosfatazy alkalicznej (Pal), ureazy (Ure), -
glukozydazy (Glu) i arylosulfatazy (Aryl).
Ostroznie nalezy podchodzi¢ takze do wskaznikow prostych, chociaz ich zaleta
jest mniejsza kosztochtonnos$¢, ale nie uwzgledniaja one szerszej palety enzy-
mow, ktore decyduja o catkowitej aktywno$ci enzymatycznej, dlatego nalezy
rekomendowac¢ indeksy BA; i BA;.
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Zastosowanie substancji humusowych jako srodka pluczacego
w remediacji gleb zanieczyszczonych Cu o r6Zznym czasie starzenia

Dorota Kulikowska, Zygmunt Mariusz Gusiatin
Uniwersytet Warmirsko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Nauk o Srodowisku, Katedra

Biotechnologii w Ochronie Srodowiska, ul. Stoneczna 45G, 10-719 Olsztyn
dorotak@uwm.edu.pl, mariusz.gusiatin@uwm.edu.pl

W remediacji gleb opartej na metodzie plukania stosuje si¢ srodki ptuczace
w celu ekstrakcji zanieczyszczen z fazy statej (gleba) do fazy cieklej (roztwor
srodka phluczacego), co zapewnia ich skuteczne usunigcie z gleby. Do tej pory
najczgsciej stosowano kwasy mineralne i organiczne, roztwory o wlasciwosciach
chelatujacych metale oraz biosurfaktanty. Mimo, ze syntetyczne $rodki myjace
charakteryzuja si¢ wysoka efektywnoscia, to ze wzgledu na ryzyko srodowisko-
we, sa stosowane coraz rzadziej. Z kolei biosurfaktanty, chociaz bardzo efektyw-
ne, sa kosztowne. Dlatego, w ostatnich latach wzrasta zainteresowanie substan-
cjami humusowymi, gltéwnie ze wzgledu na ich dostgpnos¢ oraz zdolno$é¢ do
kompleksowania metali, co pozwala na ich efektywne usuwanie z gleb.

W niniejszych badaniach, jako $rodek ptuczacy w remediacji gleb zastosowa-
no roztwor substancji humusowych (SH), ktorych zrodtem byt kompost z osadow
sciekowych. Analizowano przydatno$¢ SH w usuwaniu Cu z gleby gliniastej o
réznym czasie starzenia, rozumianym jako czas od momentu zanieczyszczenia do
momentu podjecia dzialan remediacyjnych: 1 miesigc (G1), 12 miesiecy (G2)
oraz 24 miesigce (G3). Stezenie Cu w zanieczyszczonej glebie wynosito odpo-
wiednio 1019 (£19) mg/kg, 981 (£26) mg/kg i 1020 (x16) mg/kg. We wszystkich
glebach, niezaleznie od czasu starzenia, Cu wystepowata gldwnie we frakcji F2
(redukcyjnej). Wydtuzanie czasu starzenia spowodowato obnizenie udziatu Cu we
frakcji F1 (jonowymiennej i rozpuszczalnej w kwasie)
i wzrost udziatu we frakcji F3 (organicznej).

Proces plukania (batch tests) prowadzono w ukfadzie jedno-, dwu-
i trzystopniowym przy stezeniu SH wynoszacym 2,2 g C/I (udziat kwasow humi-
nowych 58%) i pH 7. Wyptukiwanie Cu z gleby nastgpowato zgodnie z reakcja 2.
rzgdu. Najwyzsza warto$¢ stalej szybkosci reakcji k
(2,2710°® kg/mg'min) odnotowano dla G1; wraz z wydluzaniem czasu starzenia
warto$é k ulegala obnizeniu i dla G3 wynosita 2,33:10™ kg/mg'min. Stezenie row-
nowagowe (. (podczas ptukania jednostopniowego) wynosito 380.4 mg/kg (G1) i
302.5 mg/kg (G3). Efektywnos¢ usuwania Cu (ptukanie trzystopniowe) ulegata
obnizeniu wraz z wydluzaniem czasu starzenia: 72% (G1) > 64% (G2) > 52%
(G3). Wykazano jednak, ze zastosowanie SH umozliwito usuwanie Cu ze wszyst-
kich frakcji, nawet pozostatosciowej (F4). Przyktadowo, dla G1 efektywnos¢
usuwania Cu z frakcji F1, F2, F3 i F4 wynosita odpowiednio 92, 77, 47 i 37%.
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Frakcje i mobilnos¢ olowiu, kadmu oraz niklu w glebach
przy gléwnych arteriach komunikacyjnych Warszawy

Wojciech Kwasowski, Jozef Chojnicki, Lukasz Uzarowicz, Lidia Oktaba, Marek
Kondras

Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydzial Rolnictwa i Biologii,
Katedra Nauk o Srodowisku Glebowym, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa,
Polska

wojciech_kwasowskisggw.pl, jozef chojnicki@sggw.pl, lukasz_uzarowicz@sggw.pl, li-
dia_oktaba@sggw.pl, marek kondras@sggw.pl,

Celem badan byla ocena mobilnosci otowiu, kadmu i niklu w glebach przy
glownych ulicach Warszawy, oraz analiza procentowego udziatu wybranych frak-
cji tych metali w ich zawarto$ci ogdlnej.

Proby glebowe do badan pobrano z 15 punktow z glebokosci 0-10cm, 10-
20cm, 20-40cm, 40-60cm, w odlegtosci 1-2m od krawedzi jezdni. Analize udziatu
poszczegblnych frakcji przeprowadzono metoda ekstrakcji sekwencyjnej wedtug
procedury Tessiera w modyfikacji Salbu. Wskaznik mobilnoéci obliczono jako
procentowy udzial sumy frakcji rozpuszczalnej w wodzie (FI), frakcji wymienne;j
(FII) oraz frakcji metali zwigzanych z weglanami (FIIT) w zawarto$ci ogolne;.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze analizowane gleby w
poziomach powierzchniowych (0-20cm) wykazujg podwyzszone zawarto$ci ofo-
wiu 1 kadmu oraz naturalng zawarto$¢ niklu a ilos¢ tych metali malejg wraz z
glebokoscig w profilach. Analiza procentowego udziatu frakcji badanych pier-
wiastkow w zawarto$ci ogélnej wykazata: w przypadku otowiu podwyzszong
zawarto$¢ frakcji FIIT (24-40%) oraz Fll (12-23%), w przypadku kadmu wysoki
procentowy udziat frakcji FIII (29-37%), Fll (7-10%) oraz Fl (4-6%), co $wiad-
czy o silnym wplywie procesu antropogenizacji na gleby badanych obiektéw.
Procentowy udzial frakcji niklu w zawartosci ogolnej niezaleznie od glebokosci
byl typowy dla gleb niezanieczyszczonych a udzial frakcji o potencjalnie duzej
mobilno$ci w zawarto$ci ogolnej byt niewielki i wahat si¢ od 12 do 18% .

Wskaznik mobilno$ci w poziomach 0-20cm dla olowiu wynosit srednio 39%,
dla kadmu 42%, a dla niklu 16%. Duzy udzial dost¢pnych dla roslin frakcji oto-
wiu i kadmu w wierzchnich warstwach analizowanych gleb wskazuje na podwyz-
szong mobilno$¢ tych metali oraz mozliwo$¢ nadmiernego gromadzenia w ro$li-
nach.
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Zawartos¢ wybranych metali ciezkich w pyle drogowym
na obszarze Polski sSrodkowej

Wojciech Kwasowski, Teresa Kozanecka®, Ewa B. Gorska?, Dariusz Gozdow-
ski®,

Uniwersytet Przyrodniczy-SGGW w Warszawie, *Katedra Nauk o Srodowisku Glebowym,
2Samodzielny Zaklad Biologii Mikroorganizméw,

*Katedra Doswiadczalnictwa i Bioinformatyki,

ul. Nowoursynowska 158, 02-787 Warszawa, Polska

wojciech kwasowski@sggw.pl, teresa_kozanecka@sggw.pl, e.b.gorska@wp.pl, da-
riusz_gozdowski@sggw.pl

Rozwoj cywilizacji towarzyszacy cztowiekowi wplywa na wzrost zawarto$ci
metali cigzkich w srodowisku. Jednym z no$nikéw metali cigzkich w srodowisku
moga by¢ pyly drogowe (street dust) zalegajace przy krawedziach i na po-
wierzchniach drog i ulic. Nadmierna ilo$¢ metali cigzkich w srodowisku ksztattu-
je chemiczne i biologiczne wlasciwosci gleb, wod gruntowych, powoduje zanie-
czyszczenie tancucha pokarmowego. Obecno$¢ pyldw drogowych a wraz z nimi
metali cigzkich powoduje, ze dostajg si¢ one do organizmu cztowieka i w ten
sposob moga by¢ jednym z zagrozen dla zdrowia.

Stad celem pracy byto zbadanie zawarto$ci metali cigzkich w pytach drogowych
zalegajacych na obszarach zroznicowanych urbanistycznie, przemystowo i komu-
nikacyjnie na obszarze Polski srodkowe;j.

Badania przeprowadzono w Warszawie, Wigzownie, Karczewie i Lipsku. W pyle
drogowym i glebie oznaczono wartos¢ pH w KCl, oraz technikg spektrofotometrii
atomowej (AAS) zawarto$¢ rozpuszczalnych form w 20% HCI Zn, Cu, Pb i Cd.
Wyniki badan opracowano statystycznie z wykorzystaniem analizy wariancji oraz
porownan wielokrotnych testem Tucke’ya przy poziomie istotno$ci a=0,05. Ana-
lizy wykonano w programie Statgraphics 4.1.

Warto$¢ pH pobranych préb pylu drogowego byta malo zréznicowana miedzy
obiektami, wahata si¢ od 7,3 do 8,9. Srednie zawarto$ci wybranych metali ciez-
kich w pyle drogowym dla catego analizowanego obszaru wynosity dla : Zn -85,8
mgkg™, Cu — 35.55 mgkg™, Pb — 21.9 mgkg™ i Cd — 0,76 mgkg™
Pyt drogowy moze by¢ dobrym wskaznikiem do oceny zmian zachodzacych w
roznych srodowiskach miejskich i wiejskich, terenéw roznie uprzemystowionych,
o ré6znym natezeniu komunikacji. Zawartos¢ Zn, Cu, Pb, Cd w pyle drogowym na
ogol nie zalezata od wielkosci aglomeracji a od stopnia urbanizacji, komunikacji i
uprzemystowienia. Rodzaj, stan techniczny i liczba przejezdzajacych pojazdéw
istotnie wptywata na zawarto$¢ Zn i Cd w pyle drogowym. Takze czgste zabiegi
oczyszczania jezdni przyczynity si¢ do zmniejszenia ilo§ci metali w pyle drogo-
wym. Na terenie Polski §rodkowej zawarto$¢ badanych metali cigzkich uklada si¢
wg malejacych wartosci: Zn (85,8)>Cu (35,5)>Pb (21,9)>Cd (0,76) lub Zn
(126,6>Pb (30,8)>Cu (24,0)>Cd (0,64).
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Wplyw egzogennej materii organicznej na wlasciwosci
fizyko-chemiczne gleb

Jolanta Kwiatkowska-Malina

Politechnika Warszawska, Wydzial Geodezji i Kartografii, Katedra Gospodarki
Przestrzennej i Nauk o Srodowisku Przyrodniczym

Pl Politechniki 1, 00-661 Warszawa, Polska

[-kwiatkowska@gik.pw.edu.pl

Materia organiczna odgrywa wazng rolg w stabilizacji 1 przeplywie gazow
cieplarnianych pomiedzy powierzchnig ziemi i atmosferg. Obserwuje si¢ staty
spadek zawartosci glebowej materii organicznej w Polsce, w zwigzku z tym
problemem obecnie stanowi to nowe wyzwanie, aby zwigkszy¢ zawarto$¢ materii
organicznej, szczegolnie w glebach piaszczystych. W ostatnich dziesigcioleciach
odnotowano rosngce zainteresowanie materig organiczna z réznych zrédel, na
przyktad z wegla brunatnego, jej pochodnych i kompostu.

Celem pracy bylo zbadanie wplywu egzogenicznej substancji organicznej z
roznych zrdédet wprowadzonej do gleby na wihasciwosci fizykochemiczne gleby
oraz na zawarto$¢ wegla organicznego w glebie.

Wieloletnie, statyczne dos$wiadczenie przeprowadzono w wazonach
gruntowych zwanych "kamionki" o $rednicy 40 cm i wysokosci 120 cm, potozony
na otwartej przestrzeni. Wazony wypelniono gleba ptowa wiasciwg (Haplic
Luvisols, WRB) wytworzong z piasku gliniastego lekkiego na glinie lekkiej. W
1999 roku do gleby wprowadzono jednorazowo i wymieszano z glebg preparat
organiczno-mineralny z wegla brunatnego "Rekulter", torf, obornik lub wegiel
brunatny w dawkach odpowiednio 180, 390, 630, 140 g na wazon, co
odpowiadato 5 t C-org na ha. Préby glebowe pobrano w pierwszym i siodmym
roku po zbiorze roslin. W probach glebowych oznaczono: pH w 1 mol KCI "decm ~
¥ _ metoda potencjometryczna, kwasowos¢ hydrolityczng (Hh) w roztworze 1 mol
(CH;COO0),Ca - dcm ~° — metoda Kappena, zawartoé¢ wymiennych kationow
zasadowych (K, Ca, Mg) 1 pojemno$¢ sorpcyjng (T) w 1mol CH3;COONH, —
metoda ASA, zawarto$¢ C-organicznego — metodg Tiurina, zawarto$¢ azotu
calkowitego - metoda Kjeldahla. Ponadto, obliczono stopien wysycenia
kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi (V).

Substancja organiczna zastosowana w postaci preparatu z wegla brunatnego
Rekultera, wegla brunatnego, torfu i obornika poprawiala wlasciwosci
fizykochemiczne gleby. Rok po wprowadzeniu materii organicznej oraz siedem
lat, najbardziej korzystnie na poprawe odczynu gleby i wlasciwosci sorpcyjne jak
rowniez istotny wzrost zawartosci wegla organicznego i azotu ogoélnego wptynat
wegiel brunatny i Rekulter.

Otrzymane wyniki potwierdzaja rezultaty badan przeprowadzonych przez
autora wczesniej, dotyczacych wiasciwosci sorpcyjnych wegla brunatnego oraz
zawarto$ci zasadowych kationéw wymiennych.
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Wplyw oddzialywania zakladow sodowych na aktywnos¢
wybranych hydrolaz w glebie

Joanna Lemanowicz, Anetta Siwik-Ziomek, Jan Koper, Magdalena Polkowska
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, Zaktad Biochemii,

ul. Bernardynska 6,85-129 Bydgoszcz, Polska
lemanowicz@utp.edu, ziomek@utp.edu.pl, koper@utp.edu.pl, polkowska@uip.edu.pl

Zasolenie uwazane jest za jeden z najsilniejszych czynnikow degradujacych
glebe. Wystepujace na terenie Polski zrodla zasolenia moga by¢ zarowno
naturalne (wody morskie) ale w przede wszystkim antropogeniczne (np.
przemyst sodowy, gornictwo. Badajac aktywno$¢ enzymatycznag mozna
okresli¢ kierunek i intensywno$¢ przemian materii organicznej, cyklu makro-i
mikropierwiastkow w srodowisku glebowym.

Celem pracy byla ocena zmian wybranych enzymow z klasy hydrolaz oraz
zawartosci przyswajalnych form fosforu i siarki w czarnej glebie bedacej pod
wplywem oddziatywania zaktadow sodowych.

Glebe pobrano z o$miu stanowisk znajdujacych si¢ na terenie Polska Soda
Ciech S.A. w Matwach koto Inowroctawia oraz punktu kontrolnego, z dwdch
glebokosci (0-20 cm 1 20-40 cm). Oznaczono aktywnos$¢ fosfatazy alkalicznej
[EC 3.1.3.1], kwasnej [EC 3.1.3.2], arylosulfatazy [EC 3.1.6.1], zawarto$¢ fosforu
przyswajalnego, siarki siarczanowej, pH oraz zasolenie (EC).

Wszystkie analizowane probki glebowe nalezaty do typu gleb lekkich. Odczyn
badanych gleb byt zasadowy (pH KCl 7,2-7,98). Najwicksza wartos¢ EC (41,05
mS/cm) uzyskano w glebie pobranej ze stanowiska VIII (na ktére oddzialywaty
trzy zrodta degradujace (bliskos¢ zaktadow sodowych, wysypiska $mieci oraz
oczyszczalni $ciekéw). Tak wysokie zasolenie gleb wyrazalo si¢ w szacie
ro$linnej, wystepujacych tylko w tym miejscu halofitach. W wigkszosci probek
zasolenie zwigkszalo si¢ wraz z glgbokoscig. Aktywnos$¢ fosfatazy alkalicznej
ksztattowala si¢ w zakresie od 0,184 do 3,134 mM pNP/kg/h natomiast kwasne;j
0d 0,147 do 5,119 mM pNP/kg/h w zaleznos$ci od miejsca i gtebokos$ci pobierania
prob glebowych. Aktywnos$¢ arylosulphatazy mie$cila si¢ w przedziale od 0.125
do 5.419 mM pNP/kg/h i zalezata od miejsca i glebokosci pobierana i probek
glebowych. Zawartos¢ fosforu byta niska (V klasa zasobnosci wg PN-R-04023).
Natomiast pod wzgledem zawarto$ci siarczanow, wszystkie probki glebowe
pobrane z okolic zaktadow zaliczono do 3 klasy zawartos¢, ktéra swiadczy silnym
zanieczyszczeniu.

Relacje pomigdzy badanymi parametrami, a aktywno$cia enzymow
hydrolitycznych wskazuja, ze sa one uwarunkowane stanem zasolenia srodowiska
glebowego.
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Lokalna identyfikacja stanu jakosci gleb za pomoca technik
teledetekcyjnych
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ul. Dziggielowa 27, 61-680 Poznan, Polska
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61-606 Poznan
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Kazda z drég transportu wigze si¢ z oddziatywaniem na $rodowisko przyrod-
nicze, dlatego w konsekwencji znacznego zageszczania infrastruktury drogowej w
ostatnich latach, znaczenia nabiera monitorowanie zmian w $rodowisku i prze-
ciwdziatanie tym zmianom. W przypadku szlakow wodnych, zanieczyszczenie
gleb wigze si¢ z okresowymi wysokimi stanami wod i zalewaniem terendw przy-
legtych, wraz z depozycja zanieczyszczen niesionych z wodami powodziowymi.
Ocena stanu zanieczyszczenia Srodowiska jest zalezna od funkcji danego obszaru,
inne kryteria przyjmujemy dla gleb uprawnych, a inne dla obszaréw chronionych.
Oceny takie przeprowadzane sg w oparciu o standardowe analizy laboratoryjne.
W ostatnich latach przedstawiono wiele badan wskazujacych na przydatnosc
technik chemometrii spektralnej do szacowania roznych charakterystyk glebo-
wych. Celem badan jest okreslenie zaleznos$ci pomiedzy koncentracjg metali cigz-
kich w glebach a danymi spektralnymi uzyskanymi z pomiaréw laboratoryjnych
dla potrzeb prognozowania i monitoringu srodowiska.

Do badan wybrano dwa obiekty. Pierwszy obiekt stanowily dwa 25 hektarowe
pola uprawne potozone w strefie bezposredniego oddziatywania autostrady A2
pod Poznaniem. Prébki z pozioméw powierzchniowych pobrano w siatce sztyw-
nej po uplywie 7 lat od oddania odcinka do uzytkowania. Drugim obiektem byt
ok. 180 ha fragment obszaru sieci Natura 2000 - Legi Odrzanskie, potozny na
potudnie od Stubic. Probki gleb pobrano w siatce rozproszonej w 2008 roku.

Material glebowy poddano standardowym analizom laboratoryjnym oraz
oznaczono st¢zenie miedzi, cynku i otowiu metoda AAS (Varian) po mineraliza-
cji w stezonym kwasie nadchlorowym. Zmierzono takze krzywe spektralne w
zakresie widma od 350 nm do 2500 nm za pomoca spektrometru FieldSpec Pro
(ASD, Inc.) z przystawka HIMP (High Intensity Mug Probe). Zaleznosci migdzy
danymi spektralnymi a koncentracja metali cigzkich w glebach, modelowano
metoda regresji wieloczynnikowej PLS z zastosowaniem walidacji krzyzowej za
pomocg oprogramowania Unscrambler (Camo, Norway). Wyniki analiz wraz z
okresleniem bledow szacowania i oceng mozliwosci wykorzystania pomiarow
hiperspektralnych do identyfikacji stanu jakos$ci gleb, zostang przedstawione w
trakcie konferencji oraz w przygotowywanym artykule.
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Proba ustalenia genezy czarnych ziem i czarnozieméw Niziny Slaskiej
Beata Labaz, Cezary Kabata
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska,

ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska
beata.labaz@up.wroc.pl, cezary.kabala@ up.wroc.pl

Pierwsze badania pytowych i pylowo-gliniastych utworéw Rowniny Wroctaw-
skiej przedstawit Orth w 1872, okreslajac je mianem osadow lessowych i lesso-
podobnych, ksztaltujgcych sie pod wptywem procesow wiatrowych i chemicz-
nych. Pozniejsi gleboznawcy niemieccy uwazali gieboko-humusowe gleby wy-
ksztalcone na pokrywach lessowych Roéwniny Wroctawskiej za czarnoziemy i
przypisywali im geneze stepowa. Poglady niemieckich geologéw i gleboznawcoéw
poczatkowo nie zostaly zaakceptowane przez polskich uczonych. Rokicki (1950) i
Tomaszewski (1952) twierdzili, ze sa to weglanowe gliny pylaste lub glinki py-
towe pochodzenia gtownie aluwialnego i deluwialnego, a tylko sporadycznie les-
sy, a tworzace si¢ z nich gleby okreslili jako ,,czarne ziemie wroclawskie”. Zda-
niem Kowalinskiego (1952) gleby te powstaly przez melioracje pierwotnych gleb
fakowych 1 tgkowo-btotnych. Koncepcja ta zaklada, ze ,,czarne ziemie wroctaw-
skie” tworzyly sie¢ i zawsze funkcjonowaty jako gleby semihydrogeniczne, to jest
okresowo silnie podmokte, a duza ich zasobno§¢ w materi¢ organiczng pochodzi
od hydrofilnej niele$nej roslinnosci takowej lub btotnej (ale nie bagiennej) bujnie
rozwijajacej si¢ w warunkach podmoktosci gleb. W latach 60-tych XX wieku
pojawila si¢ konkurencyjna koncepcja genezy tych gleb jako czarnozieméw 1a-
kowo-lesnych. Przemawiajg za nig przynajmniej trzy argumenty. (1) Bardzo in-
tensywna kolonizacja obszaru Rowniny Wroctawskiej od wczesnego Neolitu,
ktéra wskazuje, ze byly to tereny umiarkowanie wilgotne. (2) Bardzo gleboki
poziom préchniczny, ktory powstat w wyniku glebokiej zooturbacji, mozliwej
tylko przy stale niskim lub okresowo silnie obnizajacym si¢ poziomie wody grun-
towej. Glgbokie wymycie weglandw oraz nagromadzenie weglandw wtdrnych w
formie konkrecji §wiadczace o przemywnej gospodarce wodnej przez znaczng
cze$¢ Holocenu. (3) Gesta neolityczna sie¢ osadnicza na Rowninie Wroctawskiej,
ktéra doprowadzita do wytrzebienia zwartych drzewostandw naturalnych i trwa-
tym zastgpieniem ich luznymi zadrzewieniami typu lasu parkowego (lasu wypa-
sowego). Formacja lasu parkowego sprzyjata powstawaniu gleb o charakterze
czarnoziemnym ze wzgledu na brak §cidtki le§nej i dominacj¢ roslinnosci trawia-
stej tworzacej poziom darniowy. Celem przeprowadzonych badan byla analiza
whasciwosci i genezy gleb czarnoziemnych Niziny Slaskiej na przykladzie kateny
stokowej w potudniowej czesci regionu Rowniny Wroctawskiej, w rejonie wsi
Radzikéw — Trzebnik. Podstawowa cecha réznicujaca warunki §rodowiskowe w
katenie byl stopien uwilgotnienia profilu glebowego.

Badania  finansowano  ze  srodkow  Narodowego  Centrum  Nauki,
grant nr 2014/15/B/ST10/04606
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Wplyw czlowieka na rozwdj poziomow mollic i umbric w glebach wy-
tworzonych z osadow bagenno-aluwialnych na przykladzie gleb Doliny
Baryczy
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Doliny rzeczne i gleby w dolinach podlegaty w holocenie silnym przeksztatce-
niom naturalnym i antropogenicznym. Procesy erozyjne i akumulacyjne, najinten-
sywniej ujawnialy si¢ podczas ekstremalnych okresow powodziowych, gtdownie
na przetomie Atlantyku i Subboreatu. Roéwniez w czasach nowozytnych katastro-
falne powodzie byly zjawiskami dos¢ czestymi. Na obszarze Polski, znaczne ob-
szary wielkich dolin nizinnych jeszcze do XIX wieku byly pokryte przez btota i
mokradta, a regularne wezbrania gtownych rzek i ich bocznych doptywow powo-
dowaly wielomiesieczne stagnowanie wody na polach i takach.

W ptaskodennych dolinach nizinnych rzek, obok mineralnych gleb aluwialnych
dos¢ czesto wystepuja gleby organiczne i organiczno-mineralne bedace pod okre-
sowym wpltywem wod przeptywowych lub wystepujace w nieckach, stale nad-
miernie podmokte. Zazwyczaj jest to mozaika gleb aluwialnych i bagiennych,
ktorych rozmieszczenie zalezy od mikroreliefu dna doliny, uwilgotnienia lub od-
wodnienia terenu oraz czestosci wspotczesnych powodzi. W intensywnie uzytko-
wanych dolinach uregulowanych rzek gleby moga mie¢ rowniez gleboki i ciem-
nozabarwiony poziom orny i by¢ klasyfikowane jako ,,czarne ziemie”. Wystepuja
one zar6wno na holocenskich jak i plejstocenskich terasach zalewowych w doli-
nach rzecznych w réznych czesciach Polski.

Powtarzajace si¢ fale wzrostu demograficznego od $redniowiecza spowodowaty
coraz wicksza ekspansje czlowieka w doliny rzeczne. Osuszone tereny zalewowe,
wczesniej zalesione, zostaty catkowicie wykarczowane i w calosci zagospodaro-
wano rolniczo. Regulacja przeptywu wod rzecznych istotnie ograniczyta lub cat-
kowicie wyeliminowata naturalng sedymentacje aluwialng. Ponadto obnizenie
zwierciadta wod gruntowych sprzyjato wzrostowi pionowej aktywnos$ci biolo-
gicznej oraz intensyfikacji procesow glebotworczych. Stopniowo zamazala si¢
stratyfikacja osadow rzecznych, natomiast wytworzyly si¢ inne podpowierzch-
niowe poziomy diagnostyczne.

Celem podjetych badan byto: (i) ustalenie kierunku transformacji gleb bagienno-
aluwialnych w warunkach regulacji rzeki Baryczy, dlugotrwalego odwodnienia
doliny i uzytkowania rolniczego, (ii) ustalenie cech diagnostycznych poziomoéw
powierzchniowych gleb pobagiennych na kolejnych etapach transformacii, a tak-
ze (iii) analiza, w jakim stopniu migdzynarodowa klasyfikacja gleb FAO-WRB
odzwierciedla specyficzne cechy pobagiennych gleb aluwialnych.
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Immobilizacja wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych w
zanieczyszczonej glebie przy zastosowaniu wegla aktywnego oraz bio-
wegla
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Zanieczyszczenie gleb przez wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
(WWA) jest zjawiskiem powszechnym, szczegdlnie w okolicy zaktadow przemy-
stowych (koksownie, rafinerie, wytwornie mas bitumicznych, spalarnie odpa-
dow). Ze wzgledu na wihasciwosci toksyczne, mutagenne i kancerogenne gleby
zanieczyszczone WWA stwarzaja powazne zagrozenie dla organizmow zywych.
Konieczne sg wigc zabiegi zmierzajace do ich usunigcia. Niestety tradycyjne me-
tody (ex-situ) sa kosztowne i bardzo czesto nie podejmowane sg zadne kroki w
celu usunigcia zanieczyszczen, ktore pozostaja w glebie przez dziesiatki lat. Takie
postgpowanie nie tylko wylacza gleby z uzytkowania ale w niesprzyjajacych wa-
runkach moze dochodzi¢ do rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen poza obszar
skazenia, np. migracja do wod gruntowych lub na obszary nie podlegajace wpty-
wom antropogenicznym. Chcac wyeliminowac potencjalne ryzyko nalezy podjac
kroki, ktére zminimalizowalyby ten problem. W ostatnich latach obserwuje si¢
nowy nurt w badaniach dotyczacych remediacji, polegajacy na immobilizacji
zanieczyszczen przy zastosowaniu silnych adsorbentow, np. wegla aktywnego lub
biowegiel.

Celem badan byla ocena wplywu biowegla i wegla aktywnego na biodostep-
nos¢ WWA w glebie naturalnie zanieczyszczonej przez te zwiazki. Doswiadcze-
nie realizowano w ramach eksperymentu polowego. Wegiel aktywny lub biowe-
giel dodany zostat do gleby w dawce 2,5%. Probki do badan pobierano w 4 termi-
nach (0-poczatek badan, po 3, 6 i 12-miesigcach od rozpoczecia badan). W
otrzymanym materiale oznaczono ,,wodno-rozpuszczalng” frakcje WWA przy
zastosowaniu polioksymetylenu (POM). Uzyskane wyniki pokazaly, ze zard6wno
wegiel aktywny jak i bioweggiel moze by¢ skutecznym materialem w immobiliza-
cji frakcji biodostgpnej] WWA.

Praca zostata wykonana w ramach projektu BCAMED PSPB-135/2010, wspolfi-
nansowanego przez Szwajcarie w ramach Szwajcarskiego Programu Wspolpracy
z nowymi krajami cztonkowskimi Unii Europejskiej.
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Wybrane wlasciwosci gleby jako czynniki warunkujace gniazdowanie
zolny Merops apiaster i brzegéwki Riparia riparia

Iwona Makuch-Pietras, Jerzy Michalczuk
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Wybér miejsca gniazdowania przez zolny Merops apiaster oraz brzegowki
Riparia riparia zalezy od wielu elementéw siedliska. Jednym z najmniej pozna-
nych czynnikow moggcych wptywaé na wybor skarp przez gatunki w nich gniaz-
dujace sg wybrane wlasciwosci fizykochemiczne gleb (zawarto$¢ Na wymiennego
oraz pH), ktére moga by¢ zwigzane ze spojnoscig badanego materiatu. Wedlug
licznych publikacji Heneberga istotnym czynnikiem jest sktad granulometryczny
oraz spojnos¢ gleby, w ktorej budowane sg norki. Natomiast Yuan i in. na pod-
stawie swoich badan wskazujg na czynniki fizykochemiczne jako posrednio
wplywajace na stan fizyczny gleby tj. jej spdjnos¢ oraz agregacje, w ten sposob
oddzialywujgc na mozliwo$¢ wyboru terenu do zasiedlania.

Badania prowadzono na terenach rolniczych Grzedy Sokalskiej, znajdujgcej
si¢ w potudniowo—wschodniej czgsci wojewoddztwa lubelskiego. Z racji wystepo-
wania zyznych gleb lessowych znaczna czg$¢ tego obszaru jest odlesiona 1 jedy-
nie w poludniowo-zachodniej czesci znajdujag si¢ wigksze kompleksy lesne. Na
terenie tym od 2007 roku monitorowana jest populacja zolny Merops apiaster i
brzegowki Riparia riparia. Po okresie legowym ze skarp, w ktorych gniazdowaty
ptaki pobrano probki gleby z otworow, a dla porownania podobny materiat za-
bezpieczono z pobliskich skarp, w ktorych nie stwierdzono gniazd. Pobrano 296
prob, w ktérych oznaczono zawarto$¢ sodu wymiennego metoda Pallmana w
1mol CH;COONH, dm™ roztworze o pH 7, a pH potencjometrycznie w H,0 i
roztworze 1 mol KCl-dm™. Uzyskane wyniki poddano wstepnej analizie staty-
stycznej za pomocg testu Kruskala-Wallisa, ktory nie wykazat istotnych roznic
pomiegdzy nimi w skarpach zasiedlonych przez brzegoéwki i zolny oraz niezasie-
dlonymi. Wyniki testu statystycznego wskazuja na prawdopodobny brak wptywu
na gniazdowanie obydwu gatunkow zasiedlajacych skarpy.

Heneberg P. 2009: Soil penetrability as a key factor affecting the nesting of burrowing
birds. Ecol. Res. 24: 453-459.

Yuan HW., Wang MK., Chang WL., Wang LP., Chen YM., Chiou CR. 2006 Soil compo-
sition affects the nesting behavior of blue-tailed bee-eaters (Merops philippinus) on Kin-
men Island. Ecol. Res. 21: 510-512.

159


mailto:makuchiw@ur.edu.pl
mailto:jurmich@ur.edu.pl

160

Wplyw dyspersji ultradzwi¢ckowej na sklad granulometryczny
gleb oznaczany metoda dyfrakcji laserowej.

Piotr Malczyk, Jacek Dlugosz, Mirostaw Kobierski, Szymon Rozanski

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J. J. Sniadeckich w Bydgoszczy, Wydziat
Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gleb, ul. Bernardyrnska 6,
85-029 Bydgoszcz, Polska
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Celem niniejszej pracy bylo pokazanie jak zastosowanie energii
ultradzwickowej w wodnych suspensjach glebowych wplywa na wyniki rozktadu
wielkosci czastek otrzymane metoda dyfrakcji laserowe;.

Do badan wytypowano 15 probek glebowych reprezentujacych gleby uprawne
i leSne regionu Kujaw i Pomorza — gleby plowe typowe, mady wiasciwe, czarne
ziemie typowe, gleby bielicowe typowe. Probki gleb byly pobierane z poziomow
powierzchniowych i podpowierzchniowych. Probki suszono do stanu powietrznie
suchego, delikatnie kruszono i przesiewano przez sito o wymiarach oczek 2 mm.
Analizowane gleby zréznicowane byly pod wzgledem typologii i wiasciwosci
fizykochemicznych.

Badania przeprowadzono przy uzyciu dyfraktometru laserowego Mastersizer
2000 z przystawka do dyspers;ji ultradzwigkowej Hydro MU (Malvern Ltd., UK).
Dla badanych probek glebowych zastosowano nastgpujace parametry pomiarow:
objctos¢ zawiesiny 800 cm?®, predko$é pompy i mieszadta 2500 obrotéw na
minutg, dyspersja ultradzwickowa z moca 35 W, zZrodla $wiatla: czerwone
(dtugos¢ fali 633 nm) i niebieskie (dtugo$¢ fali 466 nm), warto$¢ obskurancji 15
%, teoria Mie (wspotczynnik zatamania Swiatta 1,52, wskaznik absorpcji 1,0).

Badania przeprowadzono w nast¢pujacych kombinacjach: 0 — bez dyspersji
ultradzwigkowej, 1 — czas trwania dyspersji ultradzwickowej 1 minuta, 2, 3, 4, 5 —
czas trwania dyspers;ji ultradzwigkowej 2, 3, 4, 5 minut.

Badania wykazaty, ze w celu okreslenia skladu granulometrycznego gleby
metoda dyfrakcji laserowej nie jest obowiazkowo wymagana dyspersja
ultradzwigkowa. Nie stwierdzono statystycznie istotnego zwiazku migdzy czasem
trwania ultradzwickowej dyspersji 1 zawarto$cia konkretnych frakcji
granulometrycznych badanych gleb (2-1, 1-0,5, 0,5-0,25, 0,25-0,1, 0,1-0,05, 0,05-
0,02, 0,02-0,002, <0,002 mm). Przeprowadzone pomiary testowanych
granulometrycznie probek gleby wykazaty wysoka powtarzalno$¢ wynikoéw, co
wskazuje na bardzo dobra precyzj¢ metody.
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Stratygrafia i wlasciwosci mokradel Polderu Polnocnego
w Parku Narodowym Ujscie Warty

Ryszard Malinowski, Edward Meller, Adam Sammel, Marek Podlasinski,
Dariusz Paprota
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Park Narodowy ,,Ujscie Warty” o powierzchni 8037,59 ha powstat w 2001
roku przy ujéciu rzeki Warty do Odry. Nadwarcianskie tgki stanowig jedno z naj-
wazniejszych w Polsce miejsc ostoi ptakow wodnych i btotnych. W dolinie wy-
stepuja w mozaice gleby mulowe, torfowe 1 wytworzone z nich gleby murszowe
oraz o r6znym uziarnieniu mady rzeczne. Znaczna powierzchnia Parku o unika-
towych walorach przyrodniczych wymaga ciaggltego monitoringu i ochrony przed
niepozadanymi przeksztalceniami.

Na podstawie przeprowadzonych badan gleboznawczych w obrebie Polderu
Potocnego stwierdzono, ze obszar ten wypetniaja osady organiczne réznej migz-
szosci (0,3-5,8 m), o0 zasilaniu soligenicznym w poétnocnej i srodkowej czesci i
fluwiogenicznym w potudniowej. Najwigkszg migzszos$cig utworow organicznych
charakteryzuje si¢ cze$¢ zachodnia i pétnocno-zachodnia, natomiast w kierunku
poocno-wschodnim ich migzszo$¢ maleje. W obrebie doliny lokalnie wystepuja
piaszczyste waty i ,,wyspy”.

Osady organiczne (muty, torfy) czesto podscielone sg pytiami. gytie uformo-
waly si¢ gtdéwnie w obnizeniach pierwotnego terenu, w miejscach wystgpowania
zbiornikow wodnych w péznym glacjale i wezesnym holocenie. Po wypetieniu
niecek gytia i jednoczesnym obnizeniu poziomu wody zaczety si¢ formowac tor-
fowiska niskie (turzycowe, turzycowo-trzcinowe, turzycowo-mszyste i olchowe).
Obecnie, w wyniku przeprowadzonych w przesztosci zakrojonych na szeroka
skale prac hydrotechnicznych, w dominujacej czesci doliny stwierdzono silne
zmurszenie utworéw organicznych (MIII) siggajace nieraz do 60 cm. Jedynie
lokalnie w obrebie olsu w potnocnej czesci polderu oraz miejscami w obnizeniach
lewobrzeznej czegsci Starej Warty stwierdza si¢ $redni stopien zmurszenia (MII).
Na badanym obszarze dominuje kompleks posuszny (C). Lepsze warunki wilgot-
no$ciowe stwierdzono w obrebie gleb mutowo-murszowych, ktére zaliczono do
kompleksu wilgotnego (B), a nawet do okresowo mokrego (AB). Uwzgledniajac
pojemnos$ci wodne, wyrdznione typy gleb, mozna uszeregowaé od najkorzystniej-
szych do najgorszych warunkéw wilgotnosciowych w ukladzie: gleby organiczne
limno-murszowe, gleby organiczne hemowo-murszowe $rednio zmurszate, gleby
hemowo-murszowe silnie zmurszate, zapiaszczone gleby saprowo-murszowe,
gleby murszowate i murszaste typowe oraz piaszczyste mady wlasciwe.
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Zawartos¢ makro- i mikropierwiastkow w glebach i runi uzytkow zie-
lonych polozonych w zréznicowanych warunkach siedliskowych
w sgsiedztwie Jeziora Swidno
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Badania prowadzono na uzytkach zielonych potozonych w wojewodztwie za-
chodniopomorskim, powiat szczecinecki w gminie Borne Sulinowo, a w miej-
scowosci Przyjezierze Badania zostaly przeprowadzone w czerwcu 2011 i 2012
roku. Po dokonaniu wstepnej oceny szaty roslinnej (metodg marszrutows) wyod-
rebnionych zostalo osiem obiektow badawczych, z ktérych pobrano reprezenta-
tywne proby roslinne do oceny sktadu florystycznego runi metodg botaniczno-
wagowa oraz zbiorcze probki glebowe z poziomu prochnicznego do badan labora-
toryjnych. Pierwsze trzy obiekty potozone byty w bezposrednim sgsiedztwie je-
ziora Swidno na glebach murszastych typowych i glejowych typowych, natomiast
pozostate cztery potozone sg wyzej w terenie na glebach rdzawych gruntowo-
glejowych. Gleby murszaste typowe i glejowe typowe charakteryzowaty sie od-
czynem od kwasnego do obojetnego i niewielka zasobno$cig w przyswajalny
fosfor i1 potas oraz od sredniej do bardzo wysokiej w przyswajalny magnez. Na-
tomiast gleby rdzawe gruntowo-glejowe mialy odczyn od obojetnego do zasado-
wego oraz wysokg i bardzo wysokg zawarto$¢ przyswajalnego fosforu, niska
przyswajalnego potasu oraz zréznicowang przyswajalnego magnezu. Wszystkie
badane gleby nie wykazuja zanieczyszczenia metalami ciezkimi.

Na analizowanych obiektach potozonych w otulinie jeziora Swidno stwierdzo-
no 103 gatunki roslin, charakteryzujace si¢ duzym zrdznicowaniem florystycz-
nym, a ich run tworzyta zbiorowiska typu: Phragmites australis, Phragmites au-
stralis i Carex gracilis, Carex gracilis i Phragmites australis, Elymus repens oraz
trzy Festuca rubra. Warto$¢ uzytkowa badanych zbiorowisk okreslona wg Filipka
(1973) miescita si¢ w jednej grupie kwalifikacyjnej o mierna warto$¢ uzytkowa,
natomiast ich walory przyrodnicze okre§lone wg Oswita (2000) miescity sie w
przedziale od matych do duzych waloréw przyrodniczych.
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Materia organiczna gleb odwodnionego torfowiska Ryte Blota
w Brodnickim Parku Krajobrazowym

Maciej Markiewicz, f.ukasz Mendyk, Stawomir S. Gonet

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Nauk o Ziemi,
Katedra Gleboznawstwa i Ksztaltowania Krajobrazu, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun, Polska
mawicz@umk.pl, mendyk.geo@gmail.com, gonet@umk.pl

Przedmiotem badan bylo okreslenie ilosciowej i jakoSciowej charakterystyki
materii organicznej gleb odwodnianego torfowiska Ryte Btota na Pojezierzu
Brodnickim w poétnocnej Polsce.

Teren badan obejmowal pdinocno-zachodni fragment réwniny biogenicznej
zajmujacej rozlegle zaglebienie wytopiskowe. Przed stuleciem, w celu powiek-
szenia arealow uzytkoéw zielonych osuszono ten teren poprzez wykonanie sieci
rowow odwadniajacych. Brak pozniejszej konserwacji kanatoéw spowodowat, ze
obecnie torfowisko to charakteryzuje si¢ zmiennym uwilgotnieniem.

Wykonano 5 odkrywek glebowych. Dwie z nich zlokalizowane byly na szczy-
cie i u podstawy wyspy mineralnej zbudowanej z warstwowanych, piaszczystych
osadow bogatych w weglan wapnia. Kolejne to gleby rowniny biogenicznej w
najblizszym otoczeniu wyspy. W probkach glebowych oznaczono: straty praze-
nia, zawarto$¢ wegla organicznego oraz wegla rozpuszczalnego gorgca woda,
azotu, weglanow, kwasowos¢ hydrolityczng, stopien humifikacji oraz sktad frak-
cyjny prochnicy. Dodatkowo wyekstrahowano kwasy huminowe, w ktorych wy-
konano spektralng analiz¢ UV-VIS.

Analizowane gleby zostaly zaklasyfikowane jako gleba murszasta typowa i
murszowo-glejowa (wyspa mineralna) oraz gleby hemowo-limnowa, murszowo-
glejowa i torfowa fibrowa typowa (rownina biogeniczna). Charakteryzowaty sig
one duzym zrdznicowaniem morfologicznym i wilasciwosci glebowej materii
organicznej. Zawartos¢ Corg wahata si¢ od 4,2% w poziomie Au gleby mursza-
stej do ponad 50% w poziomie Oi gleby torfowej. Ilo§¢ wyekstrahowanych sub-
stancji humusowych nie przekraczata 60% wegla ogdtem (gleba murszasta). W
glebach stabiej odwodnionych byla zdecydowanie nizsza. Zawartos¢ wegla roz-
puszczalnego goraca woda w stosunku do wegla ogoétem najwyzsza byla w glebie
murszastej - okolo 4%, natomiast w pozostatych glebach nie przekraczata 1%. W
sktadzie frakcyjnym prochnicy badanych gleb zaznaczyla si¢ przewaga zawarto-
$ci kwaséw huminowych nad fulwowymi. Badania wilasciwosci optycznych w
zakresie $wiatla ultrafioletowego (UV-VIS) wyekstrahowanych kwasow humi-
nowych réwniez potwierdzity specyficzng odmienno$¢ silniej odwodnionych gleb
wyspy mineralne;j.
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Zastosowanie Siedliskowego Indeksu Glebowego (SiG) do diagnozy
siedlisk legowych na przykladzie l¢géw nadodrzanskich polozonych
w Nadles$nictwie Wolow (RDLP Wroclaw)

Marzec Marian, Orzetek Pawel
Biuro Urzqdzania Lasu i Geodezji Lesnej Oddzial w Brzegu, ul. Piastowska 9,

49-300 Brzeg, Polska
marian.marzec@brzeg.buligl.pl , pawel.orzelek@brzeg. buligl.pl

W opracowaniu Operatu Siedliskowego dla Nadlesnictwa Wotow (RDLP
Wroctaw) wykonywanego wg kompleksowej metody typologicznej IBL, po raz
pierwszy wykorzystano do diagnozy Typu Siedliskowego Lasu (TSL), diagnoze
czastkowa wg wilasciwosci chemicznych gleby pn. Siedliskowy Indeks Glebowy
(SIG). Poster przedstawia wyniki analiz chemicznych z profili glebowych wyko-
nanych na wzorcowych Typologicznych Powierzchniach Siedliskowych (w
TPS_SIG) oraz wartos¢ indeksu SIG oraz diagnoze czastkowa gleby na podstawie
SIG, a takze syntetyczng diagnoze typu siedliskowego lasu (TSL) wyznaczong na
podstawie diagnoz czastkowych 5 diagnoz czastkowych tj. wg trwaltych elemen-
tow gleby, latwo zmiennych elementow gleby, wg SIG oraz wg runa i wg drze-
wostanu.




Gleby kopalne wytworzone z martwicy wapiennej
w Dolinie Ractawki

Ryszard Mazurek *, Tomasz Mr6z 2, Grzegosz Kusza *, Jarostaw Waroszewski *

YUniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gleb, e-mail:
rrmazure@cyf-kr.edu.pl, 2Instytut Fizyki Jadrowej im. H. Niewodniczariskiego w Krako-
wie Polska Akademia Nauk e-mail: tmrozek@o2.pl, *Uniwersytet Opolski, Katedra
Ochrony Powierzchni Ziemi e-mail: Grzegorz.Kusza@uni.opole.pl, “Uniwersytet Przy-
rodniczy ~ we Wroctawiu, Zaklad ~ Ochrony  Srodowiska, e-mail  ja-
roslaw.waroszewski@up.wroc.pl

Martwice wapienne sg zaliczane do skat weglanowych powstajacych w wyni-
ku wytracania si¢ wtornego kalcytu z wod bogatych w kwasny weglan wapnia, w
okolicach wyptywu wod zrédlanych czy tez w dolinach potokow i rzek. Jedno z
najwazniejszych odstoni¢¢ holocenskiej martwicy wapiennej znajduje si¢ rezer-
wacie Dolina Ractawki. W ramach badan terenowych, w obrebie odstonigcia mar-
twicy o wysokosci ponad 5 m, pobrano 17 préb z wydzielonych pozioméw gene-
tycznych w celu oceny profilowej zmienno$ci wlasciwosci gleb. W probkach
oznaczono pH, zawarto$¢ weglanu wapnia, wegla organicznego, azotu ogoltem,
C/N, ogolnych form Zelaza i manganu. Sporzadzono réwniez cienkie szlify gle-
bowe w celu okreslenia cech mikromorfologicznych oraz oznaczono podatno$é
magnetyczng. W badanych probkach wyznaczone zostaly stosunki aktywno$ci
izotopoéw 238-U/234-U.W obrebie odstoniecia stwierdzono wystegpowanie gleb
kopalnych z wyraznym zaznaczeniem poziomoéw prochnicznych. Wydzielono az
6 profilow gleb kopalnych, wystepujacych ponizej gleby wspodtczesnej. Odczyn
gleb wszystkich poziomdéw byt zasadowy, a wartosci pH (H,O) wynosity od 7,73
do 8,84. Wysokie wartosci pH mialy zwigzek ze znaczng zawarto$cig CaCOs
wynoszaca od 11,12 do 76,80%. Wyzsza zawartos$¢ kalcytu byta charakterystycz-
na dla poziomow skaty macierzystej, a nizsza dla poziomow prochnicznych. We-
glan wapnia w badanych glebach wystgpowatl w mikromasie glebowej w formie
mikrytu 1 mikrosparytu. W poziomach préchnicznych oznaczono wyzsza zawar-
tos¢ wegla, azotu oraz stosunku C/N. Analiza podatno$ci magnetycznej wykazata
wyzsze warto$ci w obrebie poziomow prochnicznych i nizsze w poziomach skaty
macierzystej. Zawarto$¢ mineratéw takich jak magnetyt i maghemit powstajacych
w wyniku intensywnych proceséw glebotworczych miata prawdopodobnie zwia-
zek z wyzsza podatnoscia magnetyczng. Podatno$¢ magnetyczna w badanych
glebach byta ujemnie skorelowana z warto$ciami pH i zawartoscig CaCOj3 a do-
datnio z zawarto$cig zelaza ogolnego. Stosunki aktywnosci izotopow 238-U/234-
U o warto$ci <1 oznaczajg, ze badane poziomy miaty charakter naptywowy.
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Mozliwos¢ wykorzystania biowegla do rekultywacji gleb
zanieczyszczonych metalami ciezkimi

Agnieszka Medynska-Juraszek, Irmina Cwiglag — Piasecka

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska
agnieszka.medynska-juraszek@up.wroc.pl, irmina.cwielag-piasecka@up.wroc.pl

Biowegiel (z ang. Biochar) wystepuje w postaci silnie rozdrobnionego porowate-
go materiatu, powstajacego najczesciej jako odpad z procesu konwersji termicznej
biomasy roslinnej w warunkach ograniczonego dostepu tlenu. Ze wzgledu na
wysokie zdolnosci sorpcyjne 1 mozliwos¢ sekwestracji CO, , bioweglowi 1 jego
doglebowemu zastosowaniu poswigca si¢ co raz wiecej uwagi. Korzystne oddzia-
lywanie biowegla moze przejawiaé si¢ jednak we wzro$cie mozliwosci magazy-
nowania i utrzymywania sktadnikow w glebie, co zapewnia ich efektywniejsze
wykorzystanie przez rosliny i mozliwo$¢ ograniczenia zabiegdw wapnowania i
nawozenia gleb. Biowggiel moze by¢ stosowany dla zwigkszenia produktywnosci
gleb, szczegolnie intensywnie uzytkowanych gleb uprawnych, jak gleb zdegra-
dowanych chemiczne na skutek dziatalnosci cztowieka. Biowegle wykazuja duza
reaktywno$¢ chemiczng wzgledem organicznych i nieorganicznych zwigzkoéw
obecnych w §rodowisku. Prowadzone badania wskazujag wyraznie na zmniejsze-
nie biodostepnosci wielu substancji organicznych, takich jak WWA, PCB, niekto-
rych $§rodkow ochrony roslin, jak réwniez metali cigzkich po zastosowaniu bio-
wegli. Obecnie poszukuje si¢ rozwigzan alternatywnych, ktorych celem jest
zmniejszenie kosztow oczyszczania gleb, jak rowniez poprawienie sprawnosci
procesu. Wiele uwagi po§wigca si¢ wykorzystaniu materiatdw odpadowych jako
sorbentdw zanieczyszczen. Najczesciej wykorzystuje si¢ w tych procesach odpa-
dy z produkecji rolniczej, bezposrednio czy tez po przetworzeniu np. w procesie
pirolizy. Dodatki bogate w wegiel znajduja coraz szersze zastosowanie w reme-
diacji i ochronie gleb przede wszystkim ze wzgledu na niskie koszty stosowania.
Glownym efektem ich stosowania jest zmniejszenie biodostepnosci zanieczysz-
czen, a przez to obnizenie ryzyka ich przedostania si¢ do tancucha pokarmowego.
Dodatek biowegla moze wplywa¢ na biodostgpno$¢ metali cigzkich poprzez
zmniejszenie zakwaszenia gleb lub poprzez ich sorpcje, jednak mechanizm wig-
zania nie jest jeszcze do konca poznany.
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Problemy okreslania zasobow wegla organicznego w glebach
szkieletowych na przykladzie gleb wytworzonych z fliszu karpackiego

Anna Miechéwka, Agnieszka Jozefowska, Pawel Zadrozny, Michat Gasiorek

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotigtaja w Krakowie, Katedra Gleboznawstwa i
Ochrony Gleb, al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow, a.miechowka@ur.krakow.pl,
a.jozefowska@ur.krakow.pl, rrzadroz@cyf-kr.edu.pl, rrgasior@cyf-kr.edu.pl

W glebach moze znajdowaé si¢ rozna zawarto$¢ czeSci szkieletowych,
zajmujacych pewna objetos¢ gleby. Jest ona uwzgledniana przy obliczaniu
zasobow wegla organicznego wedlug wzoru podanego przez Batjesa (1996)
i stosowanego przez wielu autoré6w. Przy tym sposobie obliczania nie bierze si¢
jednak pod uwage tego, ze gesto$¢ objetosciowa czgsci szkieletowych jest inna
(zazwyczaj wyraznie wyzsza) niz czegsci ziemistych a w szkielecie moze
wystepowaé pewna ilos¢ wegla organicznego.

Celem pracy jest sprawdzenie czy istniejg statystycznie istotne rdznice
pomiedzy obliczong réznymi metodami wielko$cig zasobow wegla organicznego
w glebach szkieletowych wytworzonych z fliszu karpackiego serii $laskiej.
Umozliwi to odpowiedz na pytaniec czy dla okreslenia zasobow wegla
organicznego w glebach konieczna jest, trudna metodycznie i czasochtonna,
analiza okruchow skat wystgpujacych w poziomach genetycznych.

Do badan wykorzystano materiat z 28 profili glebowych zlokalizowanych w
Beskidzie Slaskim i Malym oraz na Pogérzu Slaskim i Cigzkowickim.
Stwierdzono, ze wielko$ci zasoboéw wegla organicznego w czg$ciach ziemistych
badanych gleb obliczone réznymi metodami (ogoélnie przyjeta wg Batjesa
i zmodyfikowang, uwzgledniajacg réznice pomiedzy gestoscia szkieletu i czesci
ziemistych) nie r6znily sie istotnie.

W skatach fliszu karpackiego serii $laskiej znajduje si¢ 0,20-5,90% C org.
(Gucwa, Pelczar 1992). Wpltyw wegla organicznego znajdujacego sie¢ w czesciach
szkieletowych na wielko$¢ zasobow wegla organicznego w glebach zalezy od
jego zawartosci 1 udzialu szkieletu w glebach. W glebach o wlasciwosciach
analogicznych jak badane (poza iloscia szkieletu i zawarto$cia w nim C org.)
statystycznie istotne roznice pomiedzy zasobami wegla w warstwie 0-30 cm
okre$lonymi bez i z uwzglednieniem zawarto$ci wegla w czeéciach szkieletowych
moga wystapi¢ przy jego zawartosci w szkielecie rownej 0,2% gdy udziat
szkieletu w glebie jest rowny lub wigkszy od 34% a przy zawartosci rownej 5,9%
gdy udziat szkieletu wynosi 5% lub wigce;.

Badania wykonano w ramach projektu badawczego nr N N310 312434
finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
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Zroznicowanie wlasciwosci gleb bielicowych na stoku na przykladzie
kateny Czernicy w Gorach Zlotych (Sudety Wschodnie)

Lukasz Musielok, Marek Drewnik, Andrzej Kacprzak

Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej,
ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakow, Polska
l.musielok@uj.edu.pl, marek.drewnik@uj.edu.pl, andrzej.kacprzak@uj.edu.pl

Przestrzenne zréznicowanie wilasciwosci gleb na stoku uwarunkowane jest
przez szereg czynnikow, z ktorych najistotniejsza role odgrywaja obieg wody na
stoku oraz grawitacyjne przemieszczenia materialu w jego obrebie. Szczegdlnym
przyktadem owego zroznicowania sg efekty procesu lateralnego bielicowania,
Proces ten, zachodzacy na stromych stokach w obszarach o wilgotnym klimacie,
polega na przemieszczaniu si¢ roztworow glebowych takze rownolegle do nachy-
lonej powierzchni ziemi, co prowadzi do ksztaltowania si¢ gleb o roznych wia-
sciwosciach w gornej 1 dolnej czgsci stokéw, pomimo obecnosci takiego samego
materialu macierzystego. Jednocze$nie na lokalne zréznicowanie wiasciwosci
gleb moze intensywnie wplywaé wspotwystepowanie réznogatunkowych zbioro-
wisk roslinnych — li§ciastych i szpilkowych.

Celem prowadzonych badan jest scharakteryzowanie zréznicowania wilasci-
wosci gleb 1 jego genezy w katenie Czernicy w odniesieniu do koncepcji lateral-
nego bielicowania oraz wptywu drzewostanow bukowych i §wierkowych na wta-
sciwosci gleb.

Transekt wierzchowina—podndze stoku (940—820 m n. p. m.) zlokalizowano na
potudniowym sktonie Czernicy, zbudowanym z paragnejsoéw i tupkow lyszczy-
kowych, gdzie wystepuje zaréwno las bukowy i monokultura swierkowa. Wta-
$ciwosci chemiczne analizowanych profili glebowych wskazuja na zachodzenie w
ich przypowierzchniowej czgséci (do glebokosci okoto 15-30 cm) procesu bieli-
cowania, ktorego morfologiczne efekty sa w znacznym stopniu maskowane przez
duza zawarto$¢ materii organicznej. Pomimo podobnej morfologii profili glebo-
wych stwierdzono istotne réznice ich wlasciwosci chemicznych (m. in. odczynu,
zawarto$ci form wolnych i aktywnych glinu oraz zelaza) oraz rdznice w stopniu
zwietrzenia materialu mineralnego. Wynikaja one przede wszystkim z silnego
wptywu réznogatunkowych drzewostanéw na ksztattowanie si¢ odmiennych po-
wierzchniowych pozioméw glebowych.

W niewielkim stopniu natomiast sa one zwigzane z pozycja zajmowana przez
glebe na stoku. W analizowanej katenie nie stwierdzono wyraznych efektow late-
ralnego przemieszczania roztwordéw glebowych, co nalezy wiaza¢ ze stabym wy-
razeniem procesu bielicowania w badanych glebach.




Profilowe rozmieszczenie pierwiastkow sladowych w glebach plowych
poludniowo-zachodniej Polski

Elzbieta Musztyfaga, Cezary Kabata, Mateusz Cuske

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw;
e.musztyfaga@email.com, cezary.kabala@up.wroc.pl, mateusz.cuske@up.wroc.pl

Celem podjetych prac jest ustalenie genezy gleb ptowych wytworzonych z
utworéw pylowych (lessowych) i ich zréznicowania na obszarze Polski potu-
dniowo-zachodniej. Jednym z narzgdzi badawczych jest analiza profilowego
zroznicowania sktadu pierwiastkowego. W probkach pobranych ze wszystkich
poziomow genetycznych oznaczono podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne
oraz catkowita zawarto$¢ Fe, Zn, Cu, Pb, Cd, Ni oraz Mn. Za pomocg narzedzi
statystycznych (analiza skladowych gléwnych i analiza korelacji) okreslono
zwigzki migdzy podstawowymi wlasciwosciami gleb z zawartoscig pierwiastkow,
a takze miedzy poszczegdlnymi pierwiastkami.

Badania sfinansowano w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki (projekt
badawczy numer 2012/05/B/NZ9/03389).
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Wybrane wlasciwosci fizyczne i wodne gleb plowych zaciekowych
spiaszczonych poludniowo-zachodniej Polski

Jarostaw Kaszubkiewicz, Elzbieta Musztyfaga, Cezary Kabata

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw;
e.musztyfaga@email.com, cezary.kabala@up.wroc.pl

Gleby plowe =zaciekowe =zostaly wyodr¢gbnione w randze typu
w Systematyce Gleb Polski w 2011 roku, co odzwierciedlito podobnie odrgbne
traktowanie tych gleb w klasyfikacji migdzynarodowej FAO. Na obszarze Polski
nizinnej, najczesciej spotykanym podtypem tych gleb sa gleby ptowe zaciekowe
spiaszczone. Roznigca cechg gleb zaciekowych spiaszczonych jest gorny poziom
zbudowany z piaskowej warstwy o migzszosci co najmniej 50 cm zalegajacej
przewaznie na glinie. Gleby te z reguty maja poligenetyczny charakter wynikaja-
cy z odmiennego pochodzenia i wieku piasku pokrywowego oraz podscielajace;j
gliny.

Celem tego opracowania jest okre§lenie wybranych wlasciwosci fizycznych
(sktadu granulometrycznego, gestosci objetosciowe, gestosci wlasciwej, porowa-
tosci ogodlnej) oraz wihasciwosci wodnych (pojemnosci wodnej) gleb ptowych
zaciekowych powstalych z materiatow piaszczysto-gliniastych z mniej lub bar-
dziej wyrazng nieciggltoscig litologiczng. Obszarem badan jest potudniowo-
zachodnia Polska.

Badania sfinansowano w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki (projekt
badawczy numer 2012/05/B/NZ9/03389).
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Roznorodnos¢ morfologiczna gleb plowych zaciekowych poludniowo-
zachodniej Polski

Elzbieta Musztyfaga, Cezary Kabata

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw;
e.musztyfaga@email.com, cezary.kabala@up.wroc.pl

Morfologia gleby to cechy zewnetrzne profilu glebowego. Zalezy od wiasci-
wosci skat macierzystych i przebiegu proceséw glebotworczych. Cechy morfolo-
giczne to miedzy innymi: budowa profilu glebowego, miazszos¢, barwa, struktu-
ra, ukfad i inne. Jednym z podtypow gleb ptowych sg gleby plowe zacieko-
we. Gleby te charakteryzuja si¢ jezykowatymi zaciekami z ja$niejszego
materiatu albic. Wnikajg one w stropowa cz¢s¢ poziomu iluwialnego (ar-
gic) 1 tworza poziom mieszany glossic.

Celem niniejszej pracy bylo scharakteryzowanie cech budowy morfolo-
gicznej gleb plowych zaciekowych z terenu potudniowo-zachodniej Polski.

Badania sfinansowano w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki (projekt
badawczy numer 2012/05/B/NZ9/03389).
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Wplyw odwodnienia na wlasciwosci fizykochemiczne
gleb organicznych w dolince Wilcza Struga
w Kampinoskim Parku Narodowym.

Malgorzata Okotowicz, Aneta Perzanowska, Kwasowski Wojciech

Katedra Nauk o Srodowisku Glebowym, Zaktad Gleboznawstwa, SGGW,
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, Polska
m.okolowicz@gmail.com, wojciech_kwasowski@sggw.pl

Niniejsza praca jest wycinkiem badan nad wptywem odwodnienia na wiasci-
wosci gleb organicznych w Puszczy Kampinoskiej. Badania prowadzono na tor-
fowisku w dolince cieku Wilcza Struga, ktore zlokalizowane jest we wschodniej
czgs$ci Puszezy Kampinoskiej na granicy polnocnego i potudniowego pasma ba-
gien, w poblizu Drogi Palmirskiej.

Badania przeprowadzono w pieciu profilach gleb murszowych o érednim na-
Sileniu procesu glebotworczego wytworzonych z torfu niskiego szuwarowego.

Obnizenie poziomu wod gruntowych doprowadzito do odwodnienia i przesu-
szenia wierzchniej warstwy torfowiska w dolince Wilczej Stugi. Rezultatem tego
procesu byto zahamowanie fazy akumulacji torfowiska, przejscie do fazy decesji i
rozwoj procesOw murszowych. Gleby torfowe ulegly transformacji do gleb mur-
szowych. Sg to gleby lesne, wystepuja w typie siedliskowym lasu ols typowy
Carici elongatae Alnetum sensu lato).

Na podstawie przeprowadzonych badan badaniach stwierdzono wyrazne prze-
strzenne 1 profilowe zréznicowanie wilasciwosci badanych gleb spowodowane
samg genezg torfowiska w fazie jego akumulacji jak i stopniem rozwoju procesu
murszenia. Profilowe zrdéznicowanie popielnosci w glebach byto wynikiem za-
roOwno procesu murszenia jak i naniesienia mineralnego materiatu z pobliskiej
wydmy na torfowisko w fazie jego akumulacji. W poziomach murszowych bada-
nych gleb stwierdzono zmniejszenie zawartosci kationéw wymiennych wapnia,
magnezu, zmniejszenie catkowitej kwasowos$ci wymiennej, zmniejszenie stosun-
ku C:N. oraz jondw manganu wymiennego oraz wzrost zawartosci tych sktadni-
kow ze wzrostem glebokosci poziomow torfowych. Stwierdzono obnizenie Kka-
tionowej pojemnosci wymiennej w powierzchniowych poziomach murszowych
gleb

Na podstawie morfologii badanych gleb (wystepowania pozioméw murszo-
wych oraz torfowych i ich wlasciwosci), wedlug systematyki gleb Polski 2012
zaklasyfikowano je do typu gleb organicznych murszowych w podtypie saprowo-
murszowych oraz Sapric Histosol (Drainic), wedtug FAO-WRB (2006).




Przyswajalne formy potasu w glebach miejskich

Lidia Oktaba, Kamila Paziewska, Marek Kondras, Wojciech Kwasowski, L.ukasz
Uzarowicz

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Katedra Nauk o Srodowisku
Glebowym, Zaktad Gleboznawstwa, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, Polska
lidia_oktaba@sggw.pl,

Badania przeprowadzono w glebach miejskich Pruszkowa, bedacego czescia
aglomeracji warszawskiej. Miasto to polozone jest na potudniowy — wschdd od
stolicy. Na powierzchni dominujg piaski pylaste lub pyly, natomiast glebiej wy-
stepuja piaski, rzadziej glina. W granicach miejskich analizowano gleby
0 roznych sposobach uzytkowania: gleby trawnikow (w tym w parkach), gleby
ogrodkow dziatkowych, gleby uzytkowane rolniczo (pola) oraz nieuzytki.

Oznaczenie dostgpnych form potasu wykonano w 36 probkach mieszanych.
Prébki pobierano z 20-centymetrowej warstwy gleby. Na jedng probke sktadato
si¢ kilkanascie pobran laskg Egnera z danego miejsca. Po wymieszaniu gleby
pobierano do woreczkow usredniong probke.

Glebe powietrznie suchg przesiewano przez sito o srednicy oczek 1mm. Przy-
swajalne formy potasu oznaczano w roztworze buforu mleczanowego.

Analizowane gleby charakteryzowaly si¢ raczej niska zasobno$ciag w t¢ forme
potasu. Ilos¢ Kyrzysw W glebach pol uprawnych wynosita 36,7-112,6 mg K w 1kg
gleby. Wigkszo$¢ z badanych pol uprawnych nalezy do niskiej klasy zasobnosci
gleby w potas.

Gleby trawnikow charakteryzowaly si¢ najwickszg zmiennoscig pod wzgle-
dem ilosci potasu , ktore znajdowaly sie w zakresiel2,2-100,4 mg K'kg'1 gleby.
Stwierdzono tu zaréwno gleby o bardzo niskiej (najwiecej probek), niskiej oraz
$redniej zasobno$ci w potas.

Gleby ogrodkow dziatkowych, podobnie jak gleby pol uprawnych charaktery-
zuja si¢ w przewadze niskg zawartoscig potasu. Jedynie w jednym przypadku
stwierdzono wysoka zasobno$¢ gleby w potas. Ilosci potasu w tym sposobie uzyt-
kowania wynosity 12,2-124,9 mg K-kg'1 gleby.

Najmniejszym zrdznicowaniem zawartosci potasu charakteryzowaly si¢ gleby
nieuzytkéw, gdzie stwierdzono 39,2— 5,7 mg K-kg'1 gleby.

Na podstawie przecigtnej zawarto$ci potasu (mediana) mozemy uszeregowac
badane gleby w kolejnosci: trawniki < ogrodki dziatkowe < nieuzytki < pola
uprawne. Mimo pewnych réznic w zawartosci, nie zostaly one potwierdzone sta-
tystycznie.

173


mailto:lidia_oktaba@sggw.pl

174

Aktywnos$¢ enzymatyczna w zalesionych glebach porolnych
Lidia Oktaba, Danuta Kaczorek
Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Katedra Nauk o Srodowisku

Glebowym, Zaktad Gleboznawstwa, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, Polska
lidia_oktaba@sggw.pl, danuta_kaczorek@sggw.pl

Aktywnos¢ enzymatyczna gleby moze stuzy¢ do oceny $rodowiska glebowe-
go. Enzymy odgrywaja kluczowa role w przebiegu wielu proceséw, miedzy in-
nymi w przemianach materii organicznej. W pracy poréwnano zdolnosci enzyma-
tyczne gleb $wiezo zalesionych roéznych typow (4-letnie zalesienie). W kilku
przypadkach (tam, gdzie byto to mozliwe) porownywano z glebami leSnymi pod
drzewostanem 60-75 letnim.

Terenem badan byly gleby gruntowo glejowe murszaste, gleba gruntowogle-
jowa wilasciwa, gruntowoglejowa prochniczna (Nadl. Gostynin) oraz opadowo-
glejowa i1 plowa opadowoglejowa (Nadl. Garwolin). Glebe pobierano w 4 powto-
rzeniach z powierzchni 5m” z glebokosci 0-5, 5-10, 10-15 i 15-20cm w kazdym
Z powtdrzen.

Badane gleby Nadl. Gostynin wykazaly sktad granulometryczny pylow zwy-
ktych. Gleby Nadl. Garwolin byty glebami niecatkowitymi i w wierzchnich po-
ziomach zawieraly piaski stabogliniaste do gliniastych mocnych. W poditozu
znajdowaly si¢ gliny lekkie a w przypadku zachodzgcego procesu ptowienia —
gliny $rednie i cigzkie.

Dehydrogenaza zostata oznaczona kolorymetrycznie ,,testem TTC”, fosfataza
—wg Tabatabai i in (1969) i wg Kramera i Erdei, ureaza — met. Hoffmana
w modyfikacji Cunderowe;.

Badania wykazaty silne zmniejszanie si¢ aktywnos$ci enzymatycznej wraz
z gleboko$cia w poziomie prochnicznym. Najwyrazniej zaznaczyla si¢ ta tenden-
cja w przypadku dehydrogenaz. Obserwuje si¢ zwykle §cista zalezno$¢ pomiedzy
aktywnoscig tych enzymow a zawarto$cig materii organicznej. Na aktywno$¢
dehydrogenaz glebowych ma réwniez wptyw stan natlenienia gleby. Mozna zaob-
serwowaé wyrazne réznice w aktywnosci tych enzymdéw pomiedzy glebami grun-
towoglejowymi a opadowoglejowymi. W tych pierwszych aktywnos$¢ dehydroge-
naz w warstwie 0-20cm byta wicksza niz w glebach opadowoglejowych. Zaob-
serwowano rowniez roéznice w sredniej aktywnosci dwoch pozostatych enzymow.

Zaobserwowano rowniez roznice w aktywnosci enzymatycznej gleb przyle-
glych terenéw le§nych w poréwnaniu z glebami porolnymi. Aktywno$¢ dehydro-
genaz w glebach lesnych byla znacznie mniejsza niz gleb porolnych. Odwrotnie
ksztattowala si¢ ta zalezno$¢ w przypadku fosfatazy i ureazy.

Badania sfinansowane przez NCN w ramach projektu badawczego nr N N310
2243 33
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Niektore wlasciwosci gleb wytworzonych z piaskow po calkowitym
pozarze lasu pod 21 letnim drzewostanem sosny zwyczajnej

Ireneusz Olejarski

Instytut Badawczy Lesnictwa w Sekocinie Starym, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn
I.Olejarski@ibles.waw.pl

Zmiany warunkow pogodowych (mata ilos¢ opadow, wysokie temperatury)
sprzyjaja powstawaniu pozarow lasu. Tak bylo w 1992 roku kiedy miat miejsce
najwigkszy pozar w Polsce. Na terenie Nadlesnictw: Rudy Raciborskie, Rudziniec
i Kedzierzyn spalito si¢ okoto dziewigc tysigcy ha lasu.

Pomimo waznej roli pozaréw w utrzymaniu roznorodnosci biologicznej oraz
ksztaltowania si¢ sktadu i struktury gatunkowej drzewostandéw, sg one jednocze-
$nie jednym z istotnych czynnikow powodujacych ogromne straty w ekosyste-
mach le$nych. Pozar lasu obejmujacy caly drzewostan prowadzi do znacznych
zmian w calym ekosystemie leSnym, w tym w glebach.

W latach 1993-1997 prowadzone byty badania w Nadles$nictwie Rudy
Raciborskie obejmujgce m.in. biologiczne, chemiczne i fizyczne wlasciwosei
gleb, ktore wykazaly ze, pozar spowodowal prawie calkowite spalenie poziomu
organicznego. Wraz z ubytkiem wegla organicznego przekraczajagcym 90% nastg-
pity wyrazne zmiany wlasciwosci chemicznych gleb w strefie ukorzenienia drzew
(0-40 cm). W pordéwnaniu do warunkéw kontrolnych stwierdzono odkwaszenie
gleby wzrost zawartosci wapnia, spadek stosunku C:N oraz zmniejszenie zawar-
tosci azotu, potasu, fosforu i magnezu, a takze wysoki iloraz metaboliczny docho-
dzacy do 3,970 ug C-CO, mg MBC h™.

Po 20 latach od pozaru w 2012-2014 ponownie prowadzono kompleksowe
badania ekosystemu lesnego ze szczegdlnym uwzglednieniem gleb. Badania wy-
kazaly negatywny wptyw pozaru na glebe. Potwierdzaja to warto$ci ilorazu meta-
bolicznego w glebach na pozarzysku, ktory wahat si¢ od 2,904 do 3,243 ng C-
CO, mg MBC h™ i byt wyraznie wyzszy od wartosci jakie notuje si¢ w pozio-
mach mineralnych gleb lesnych, (ponizej 2 pg C-CO, mg MBC h™) i od tych
jakie zanotowano w warunkéw kontrolnych (2,339 pg C-CO, mg MBC h™). llo-
raz metaboliczny odzwierciedla stan fizjologiczny drobnoustrojow, a $cislej spe-
cyficzne tempo respiracji biomasy. W warunkach niekorzystnych jego warto$¢
ro$nie, wzrasta bowiem zapotrzebowanie energetyczne drobnoustrojow. Wyniki
analiz wskazuja ze po ponad 20 latach od wystapienia pozaru, nie ma jeszcze
stanu rownowagi mikrobiologicznej w glebach. Badania na pozarzysku w porow-
naniu do warunkow kontrolnych wykazaty rowniez utrzymujace si¢ odkwaszenie
wierzchnich pozioméw gleby, nizsze zawarto$ci wegla organicznego, azotu, wap-
nia, potasu, fosforu, magnezu oraz mniejsza sume¢ zasad, pojemnos¢ sorpcyjng i
stopien wysycenia kKationami zasadowymi kompleksu sorpcyjnego. Ponadto ba-
dania wykazaly niedobory elementow odzywczych w aparacie asymilacyjnym
oraz zahamowanie przyrostow na grubosc i wysokos$¢ drzewostanéw sosnowych.
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Aktywnos$¢ enzymatyczna jako czuly wskaznik zmian w Srodowisku
glebowym

Grazyna Olszowska

Instytut Badawczy Le$nictwa, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn, Polska
G.Olszowska@ibles.waw.pl

Zmiany aktywno$ci enzyméw glebowych moga odzwierciedla¢ zaburzenia

srodowiska oddziatujace zaréwno na glebg, jak i funkcjonowanie biocenoz.
Wskazniki enzymatyczne sg czgsto stosowane jako proste testy toksyczne do oce-
ny wplywu zanieczyszczen przemystowych na organizmy zywe. Poza tym sg one
bardziej czule 1 lepiej opisujg stan srodowiska glebowego niz wlasciwosci
fizyko-chemiczne. Przemawia to za szerszym wykorzystaniem wskaznikow bio-
chemicznych w badaniach gleb lesnych, zwlaszcza przy ocenie wptywu czynni-
kow stresowych takich jak np.: zanieczyszczenia przemystowe, pozary, anomalie
pogodowe, a takze zmian klimatycznych oraz zabiegéw agrotechnicznych na lasy,
oraz przy prognozowaniu dalszego rozwoju lasu.
Notowana wyrazna zmiana aktywnoS$ci badanych enzymow ureazy, asparaginazy,
fosfatazy kwasnej 1 dehydrogenaz w gradiencie skazenia gleb metalami cigzkimi
wskazuje na mozliwos¢ wykorzystania ich aktywnosci jako czutego wskaznika
negatywnych zmian $rodowiska glebowego w rejonie oddzialywania imisji huty
cynku i otowiu.

Aktywno$¢ enzymatyczna gleby umozliwia rozpoznawanie nickorzystnych
zmian zachodzgcych w srodowisku glebowym i moze by¢ wskaznikiem procesow
zdegradowania gleb, na co wskazuje reakcja badanych enzymow, wyrazona wy-
sokim spadkiem ich aktywnoS$ci na pozarzyskach (Rudy Raciborskie, Potrzebowi-
ce), Ze wzgledu na szybsza, niz w przypadku organizmoéw wyzszych, reakcje
drobnoustrojow na oddziatywanie czynnikow zewnetrznych, poprzedzajaca za-
zwyczaj dostrzegalne zmiany wiasciwosci chemicznych i fizycznych gleb, bada-
nia aktywnosci enzymatycznej pozwalajg na wczesng oceng poprawy jakosci lub
degradacji gleb spowodowanych przez te czynniki.

Stosunkowo niewielkie zastosowanie testow biochemicznych w diagnostyce
gleb lesnych wynika z braku standaryzowanych metod analitycznych, pozwalaja-
cych na interpretacj¢ uzyskanych wynikow. Zroznicowana profilowa budowa
gleb lesnych, a takze wptyw szeregu czynnikéw srodowiskowych na aktywnosé
enzymow glebowych uniemozliwiaja ustalenie ,,norm” parametréw biochemicz-
nych dla poszczegélnych typow gleb lub siedlisk lesnych. Wskazniki bioche-
miczne mogg natomiast by¢ bardzo przydatne w badaniach porownawczych — do
oceny jakos$ci gleb lub ich reakcji na czynniki zewngtrzne, zardwno naturalne jak
i antropogeniczne. Pokazaly to przeprowadzone badania na obszarach objetych
ochrong rezerwatowa, charakteryzujacych si¢ naturalnymi procesami oraz bra-
kiem zabiegdw gospodarczych.
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Vertisole i czarne ziemie ilaste w Polsce polnocno-wschodniej

Mirostaw Orzechowski, Stawomir Smoélczynski

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Katedra Gleboznawstwa i Rekultywacji
Gruntow, Pl. £odzki 3, 10-727 Olsztyn, Polska
miroslaw.orzechowski@uwm.edu.pl, slawomir.smolczynski@uwm.edu.pl

Polska potnocno-wschodnia wykazuje odrgbnos¢ w stosunku do pozostatej
czgsci kraju pod wzgledem budowy geologicznej, pokrywy glebowej, warunkow
klimatycznych, szaty roslinnej i przeszto$ci historycznej. Specyficzna cechg pot-
nocnej czesci tego regionu jest wystepowanie osadow glacjolimnicznych, ktorych
geneza zwigzana jest z deglacjacja zastoiskowa ladolodu fazy pomorskiej. W jej
wyniku przed czotem ladolodu tworzyly si¢ lokalne, ptytkie zbiorniki wodne o
zroznicowanym czasie trwania. Dowodem istnienia zastoisk sg thuste, czerwone
ity, ktére miejscami akumulowaty si¢ rowniez na martwym lodzie, o czym $wiad-
cza wystepujace zaglebienia wytopiskowe.

Z drobnoziarnistych osadow zastoiskowych wystgpujacych na Nizinie Sepo-
polskiej oraz potnocnej czgs$ci Pojezierza Mazurskiego w procesie prochnicotwor-
czym wytworzyly si¢ zasobne w materi¢ organiczng czarne ziemie i vertisole. Na
podstawie kryteriow poziomow diagnostycznych, wlasciwosci diagnostycznych
materiatow glebowych (Systematyki gleb Polski, 2011) w badanych zbiornikach
zastoiskowych wyrdzniono nastepujace typy i podtypy gleb: vertisole prochnicz-
ne, eutroficzne i dystroficzne oraz czarne ziemie glejowe i czarne ziemie kumula-
cyjne.

Charakterystycznym typem gleb dla badanych obszardéw zastoiskowych zbior-
nikéw glacjolimnicznych obszaréw Polski pdétnocno-wschodniej byly vertisole
wyrdznione po raz pierwszy w V wydaniu systematyki gleb Polski. Nie tworza
one zwartych kompleksow, ale wystepuja w mozaice z takimi glebami jak gleb
czarne ziemie, gleby glejowe, gleby brunatne eutroficzne z cechami vertic oraz
gleby ptowe.

Vertisole i czarne ziemie wytworzyly si¢ gtownie z itu zwyklego oraz gliny
zwyklej i ilastej podscielonej item ciezkim w ktorym zawarto$¢ frakcji itowej (<
0,002 mm) wahata si¢ w zakresie od 65% do 78%. Na badanych obszarach verti-
sole usytuowane byly najczesciej w gornej czgéci stokéw, a niekiedy nawet na
wierzchowinie. W obnizeniach terenowych zlokalizowane byly na ogot gleby
glejowe i czarne ziemie glejowe. W okresie suszy na powierzchni vertisoli wi-
doczne byly szczeliny o szerokosci 2-3 cm siggajace do gltebokosci 1 metra. Gle-
by te posiadaly trwalg ostrokrawedzista strukture agregatowa (pryzmatyczng i
stupowa) strukture z widocznymi powierzchniami $lizgu (slickensides).

Przeprowadzone badania mineralogiczne frakcji ilastej wykazaty znaczacy
udzial mineratow peczniejacych we wszystkich utworach macierzystych. Byly
one reprezentowane glownie przez mineraly mieszanopakietowe I/S. Tylko w
nielicznych przypadkach wystepowaty smektyty homogeniczne.
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Cynk w sekwencyjnie wydzielonych frakcjach w glebach ornych
Wysoczyzny Siedleckiej

Krzysztof Pakuta, Dorota Kalembasa, Marcin Becher, Dawid Jaremko, Aleksan-
dra Kiepuszewska

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, Wydziat Przyrodniczy, Instytut
Agronomii, Katedra Gleboznawstwa i Chemii Rolniczej, 08-110 Siedlce, ul. Prusa 14,
Polska

krzysztof.pakula@uph.edu.pl, dorota.kalembasa@uph.edu.pl, marcin.becher@uph.edu.pl,
dawid.jaremko@uph.edu.pl

Cynk to pierwiastek niezbgdnym do prawidlowego rozwoju i funkcjonowania
organizmoéw zywych, ale jego nadmiar moze by¢ toksyczny. Cynk w glebach
moze wystepowaé w wielu formach o réznym stopniu biodostgpnosci, wynikaja-
cej glownie ze zmiennych wlasciwosci srodowiska glebowego. Identyfikacja ja-
ko$ciowa i ilosciowa form wystepowania cynku w srodowisku glebowym stanowi
podstawe do racjonalnego i bezpiecznego uzytkowania gleb uprawnych.

Celem pracy byto zbadanie zawartosci ogélnej cynku oraz we frakcji wymien-
nej (F1), redukowalnej (F2), utlenialnej (F3), rezydualnej (F4) wydzielonych we-
dhug sekwencyjnej procedury BCR, a takze ocena ich rozmieszczenia w 12 zroz-
nicowanych typologicznie profilach ornych gleb Wysoczyzny Siedleckiej (bru-
natne eutroficzne  wylugowane - 4, plowe  typowe - 4
i ptowe opadowo-glejowe - 4) w powigzaniu z ich wlasciwo$ciami.

W badanych glebach stwierdzono zréznicowang, naturalng zawarto$¢ ogdlng
cynku (mgkg™): brunatne eutroficzne wylugowane Ap (28,1-35,9), Bw (36,2-
49,2), Ck (27,1-31,5), ptowe typowe Ap (27,2-32,1), Et (22,1-26,3), Bt (43,8-
50,1), Ck (29,3-31,9), ptowe opadowo-glejowe Ap (29,3-33,0), EB (30,2-38,8),
Btg (44,2-49,8), Ck (32,0-33,4), a jego profilowe rozmieszczenie wynikato gtow-
nie
ze stopnia zaawansowania procesu glebotworczego i wlasciwosci gleby.

Procentowy udziat wydzielonych frakcji cynku w badanych glebach mozna
przedstawi¢ w szeregach malejagcych wartosci: brunatne eutroficzne wylugowane:
F4 (54,6-69,5) > F2 (16,3-27,2) > F3 (3,2-18,9) > F1 (1,3-10,1); ptowe typowe:
F4 (48,2-73,0) > F2 (16,8-21,7) > F3 (2,1-22,7) > F1 (3,3-11,7); ptowe opadowo-
glejowe: F4 (45,4-62,3) > F2 (24,2-33,3) > F3 (2,5-23,3) > F1 (2,3-11,1). Najwie-
cej Zn we frakcji wymiennej (F1) i utlenialnej (F3) zanotowano w poziomie
prochnicznym (Ap) badanych gleb, a ich udzial zmniejszal si¢ w glab profilu
glebowego. Udziat cynku we frakcji redukowalnej (F2) i rezydualnej (F4) zwigk-
szat si¢ wraz z glgbokos$cig i w poziomie skaly macierzystej (C), zanotowano ich
maksymalne wartosci w danej glebie. Obliczenia statystyczne wykazaly,
ze wydzielone frakcje cynku na ogot wysoko istotnie i istotnie korelowaty migdzy
soba oraz z wlasciwosciami badanych gleb (zawartoscia wegla zwiazkow orga-
nicznych i frakcji itowej oraz wartoscig pH i pojemnoscia sorpcyjna).
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Rte¢ w glebie i borowikach Boletus spp. z Polski i Bialorusi

Sviatlana Pankavec, Jerzy Falandysz

Uniwersytet Gdanski, 63 Wita Stwosza Str., 80-952 Gdansk, Polska
pankavec@gmail.com

Rte¢ (Hg) 1 jej zwiazki sg bardzo niebezpieczne chemikalia, i jako element, Hg
zawsze jest obecne w naturze. Rte¢ utrzymuje si¢ w srodowisku wlaczajac si¢ do
fancuchu pokarmowego, najwyzszy poziom metylorteci osigga si¢ u zwierzat
drapieznych. Wysoka ekspozycja na Hg stanowi powazne zagrozenie dla zdrowia
ludzi na catym §wiecie (UNEP 2013). Potaczony Komitet Ekspertow FAO/WHO
ds. Dodatkéw do Zywnoéci w 2010 r. z uwagi na nowe dane toksykologiczne
wskazujace na wyjatkowa toksycznosé rteci i ryzyko narazenia na ten pierwiastek
obnizyt wartos¢ tolerowanego tygodniowego pobrania (TWI) dla rteci w postaci
soli nieorganicznych z 0.005 do 0.004 mg/kg masy ciata, a Europejska Agencja
Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA) w 2012 r. obnizyla wartos¢ TWI dla
metylorteci z 0.005 do 0.004 mg/kg m.c.

Celem pracy bylo zbadanie stopnia zanieczyszczenia gleby rtecig oraz
zdolnos¢ biogromadzenia Hg przez kilka gatunkow borowika, takich jak Borowik
usiatkowany ( Boletus reticulatus), Borowik sosnowy ( B. pinophilus), Borowik
kruchy (B. impolitus), Borowik ponury (B. [luridus), Borowik ceglastopory (B.
erythropus). Grzyby 1 gleba byly zbierane na nieskazonych rtecig obszarach,
geograficznie odlegtych od siebie, na terenie Polski i Biatorusi.

Zawartos¢ rteci oznaczono technika zimnych par absorpcyjnej spektroskopii
atomowe] (CV-AAS) na drodze termicznego rozkladu matrycy w aparacie
Mercury analyzer type MA-2000 produkcji firmy Nippon Instruments
Corporation, Takatsuki, Japonia. Wykazano, ze badane gatunki borowikow
cechuje znaczna zawarto$¢ rteci — tak w kapeluszach jak i trzonach. Borowik
usiatkowany ze dwoch stanowisk w kraju zawieral rte¢ w kapeluszach w ilosci od
1.2+0.3 do 4.4+1.3 mg/kg masy suchej, a okazy z Biatorusi od 1.3+0.4 do 2.8+0.6
mg/kg m.s., a w trzonach byto ok. dwukrotnie mniej. Podobnie byto w przypadku
borowika sosnowego — kapelusze zawieraty rtg¢ w ilosci od 1.6£1.1 do 3.2+1.5
mg/kg m.s., a takze borowika plowego z 1.840.6 mgkg m.s. Mniej
zanieczyszczony rtecia byt borowik ponury, ktory w kapeluszach zawierat od
0.55+0.15 do 0.89+£0.40 mg/kg m.s. Wzglednie duza zawarto$¢ rteci w zbadanych
borowikach jest ich specyficzng cechg gatunkowa i wynika z ich duzej zdolnosci
do wydajnego pobierania rteci z podtoza glebowego i nagromadzania w
owocnikach.
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Porownanie metod oceny hydrofobowosci gleb autogenicznych

Ewa Papierowska', Jan Szatylowicz', Barbara Kalisz?, Andrzej Lachacz?,
Grzegorz Kurzawski'

! Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydzial Budownictwa

i Inzynierii Srodowiska, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, Polska

? Uniwersytet Warmirsko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Ksztattowania Srodowiska
i Rolnictwa, ul. Oczapowskiego 8, 10-719 Olsztyn, Polska

ewa_papierowska@sgew.pl, jan_szatylowicz@sgew.pl, barbara.kalisz@uwm.edu.pl, an-
drzej.lachacz@uwm.edu.pl, grzegorz kurzawski@sggw.pl

Zjawisko hydrofobowosci, zwlaszcza hydrofobowosci gleb wystepuje po-
wszechnie (DeBano 1981, De Jonge i in. 1999, Doerr i in. 2000, Czachor i in.
2009) i ma istotne znaczenie dla procesow srodowiskowych zwigzanych z obie-
giem wody w zlewni rzecznej i gospodarki wodnej w profilu glebowym zaréwno
w obszarach le$nych, jak i rolniczych (Doerr i in. 2000, Czachor i in. 2009).
Wplyw hydrofobowosci na $rodowisko glebowe jest bardzo istotny, poniewaz
moze powodowaé nieodwracalne zmiany w ekosystemach, prowadzace do ich
catkowitej degradacji (Czachor i in. 2009). Hydrofobowo$¢ istotnie wplywa na
zjawisko infiltracji wody w glebe (DeBano 1969, 1971, 1981, Feng i in. 2001,
Skowron i in. 2001). Na powierzchni gleb hydrofobowych bardzo szybko powsta-
je warstwa wody, ktora przy duzych opadach i spadkach sptywa po powierzchni
terenu powodujac powierzchniowa, ztobinowa lub wawozowsa erozje (Imeson i in.
1992, Doerr i in. 2000).

Poprawne rozpoznanie zjawiska hydrofobowosci i jego trwatosSci jest niezbed-
ne w celu przewidywania i zapobiegania jego negatywnym skutkom. Brakuje
natomiast jasnych kryteriow umozliwiajacych prawidtowy wybor odpowiedniej
metody pomiaru hydrofobowos$ci. Wyniki otrzymane za pomoca réznych metod
moga nie by¢ ze sobg zbiezne i moga wykazywac rozne stopnie hydrofobowosci
tych samych utworow glebowych (Doerr i in. 2009). Powszechnie uznaje sie, ze
kat zwilzania jest jakosciowa miarg zwilzania (Wallis i Horne 1992, Letey i in.
2000).

Celem badan bylo porownanie metod oceny hydrofobowosci utworow glebo-
wych. Do badan wybrano 19 probek gleb autogenicznych (prochnice gleb le-
$nych) pochodzace z poétnocno-wschodniej Polski. W celu oceny hydrofobowosci
wykonano pomiar kata zwilzania metoda ,,lezacej” kropli przy uzyciu goniometru
optycznego CAM 100 oraz pomiar kata zwilzania metoda ptytki Wilhelmy’ego
wykorzystujac zestaw pomiarowy DCAT 11.

Badania wykazatly, ze gleby autogeniczne charakteryzuja si¢ réznym stopniem
hydrofobowos$ci. Pomimo, ze metoda ptytki Wilhelm’ego wykazata wyzsze war-
tosci katow zwilzania niz metoda ,,lezacej” kropli to analizy wykazaty, ze istnieje
liniowa zalezno$¢ pomiedzy katem zwilzania otrzymanym tymi metodami a war-
to$¢ wspotezynnika determinacji wyniosta r* = 0,80.
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Zachowanie wybranych form arsenu i fosforu w glebach
antropogenicznych réznie uzytkowanych miasta

Andrzej Plak’, Piotr Bartminski'
YUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki

Przestrzennej, al. Krasnicka 2cd, 20-718 Lublin
aplak@poczta.umcs.lublin.pl, piotr.bartminski@umcs.pl

Uwalnianie si¢ toksycznych zwigzkow arsenu z gleby do innych elementow
srodowiska, w tym do wod gruntowych, czy jego niekontrolowana mobilizacja do
roztworu glebowego stanowi duzy problem stanowigcy zagrozenie dla zdrowia
cztowieka. Zjawisko konkurowania jonow fosforanowych i arsenianowych sorbu-
jacych sie na réznych komponentach glebowych bylo w literaturze szeroko opi-
sywane, wykazujac, ze rozklad zawartosci arsenu i fosforu w glebach cechuje
wysoka zmienno$¢ 1 wyrazne wspoétzaleznosci.

Praca przedstawia wyniki oznaczen calkowitych zawartosci arsenu i fosforu
oraz wybranych form tych pierwiastkow w 6 profilach gleb antropogenicznych
miasta Lublina oraz probe oceny wplywu uzytkowania na zachowanie si¢ obu
pierwiastkow. W pobranych prébach przeprowadzono analizg sekwencyjng arse-
nu wg metodyki Wenzel'a, a fosforu wg Chang - Jackson, w modyfikacji Hielt-
jes-Lijklema. Pozostalo$¢ zostala zmineralizowana woda krolewska. Oznaczen
arsenu we wszystkich etapach sekwencyjnej ekstrakcji dokonano metoda genera-
¢ji wodorkéw na spektrometrze AAS 3300 Perkin Elmer z przystawka FIAS 400,
natomiast fosforu metoda kwasu askorbinowego, spektrofotometrycznie. Badane
gleby charakteryzowaty si¢ zrdznicowang zawartoscig arsenu od 0,47 do 17,6
mg-kg™. Zawartosé fosforu w badanych glebach wyniosta od 0,05 do 0,22 g-kg™.
Jednoczes$nie zaznaczyl sie takze wpltyw uzytkowania. Najwigksze koncentracje
arsenu odnotowano w glebie zlokalizowanej w strefie przemystowej, a najmniej-
sze w strefie zabudowy mieszkaniowej. Z kolei najwicksze koncentracje fosforu
odnotowano w glebach ogrodkow dziatkowych i w strefie przemystowe;j,
a najmniejsze w strefie oddziatywania komunikacyjnego. Koncentracja arsenu jak

i fosforu byta z reguty wyzsza w poziomach powierzchniowych i profilach mala-

la wraz z glebokosciag. Wydzielone w analizie specjacyjnej formy arsenu i fosforu
wykazywaly duze zroznicowanie. Najwigkszy udzial arsenu w puli ogdlnej nale-
zat do form zwigzanych z amorficznymi i krystalicznymi tlenkami zelaza, dla
fosforu do analogicznej frakcji. Najmniejszy udzial obu pierwiastkow w puli
ogolnej wykazywata forma rozpuszczalna.
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Zastosowanie badan przewodnosci elektromagnetycznej gleb w
kartografii gleboznawczej na obszarach o duzej zmiennosci glebowej

Marek Podlasinski

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Katedra Gleboznawstwa,
Lakarstwa i Chemii Srodowiska, ul. Stowackiego 17, 71-734 Szczecin, Polska
mpodlasinski@zut.edu.pl

Odwzorowanie pokrywy glebowej w obszarach morenowych o znacznej
zmiennosci litologicznej lub w obszarach podlegajacych erozji gleb stanowi zwy-
kle duzy problem dla kartografii gleboznawczej. W takich terenach zalecato si¢ w
przesztosci zakladanie tzw. sztywnej siatki wiercen z duzym zageszczeniem
punktow badawczych. Do celéw naukowych i na matych powierzchniach mozna
czasami stosowac tg wyjatkowo pracochtonng metode badan, ale dla wigkszych
obszardw jest ona zupeie niecoptacalna.

Pomimo to nie powinno si¢ rezygnowac z poszukiwania nowych sposoboéw
doktadnego odwzorowania zmienno$ci pokrywy glebowej. Pewna nadzieje w tym
zakresie przynosi rozwdj nowych technologii badan pokrywy glebowej, dzieki
ktérym mozna znacznie przyspieszy¢ tworzenie map glebowych przy jednocze-
snym obnizeniu kosztow ich wykonania. Jedng z metod, ktéra mozna wykorzy-
sta¢ jako pomoc w dokladnym odwzorowaniu pokrywy glebowej jest stosowana
w tzw. rolnictwie precyzyjnym technologia badania przewodno$ci elektromagne-
tycznej gleb. Badania te wykonuje si¢ nie w laboratorium, ale bezposrednio w
terenie, nie naruszajac struktury gleby, a nawet bez kontaktu z gleba. Wykorzy-
stujgc mapy przewodnosci elektromagnetycznej zauwazono duzg korelacj¢ z ma-
pami plondéw roslin uprawnych, dlatego zyskala ona duza popularnos$¢ w rolnic-
twie precyzyjnym w wielu krajach.

Celem pracy byto sprawdzenie mozliwos$ci zastosowania badan przewodnos$ci
elektromagnetycznej w kartografii glebowej terenow erodowanych.

Wstepne badania wykazaty duza przydatno$¢ opisywanej metody do odzwier-
ciedlenia zmienno$ci glebowej, gtdéwnie w zakresie uziarnienia. Zauwazono bo-
wiem, ze wielko$¢ przewodnosci elektromagnetycznej zalezy od procentowej
ilosci czastek koloidalnych. Wada metody jest nieuwzglednianie pionowe;j
zmienno$ci warstw 1 poziomow genetycznych. Jednak uzyskany w stosunkowo
krotkim czasie przestrzenny rozktad miejsc wyrdzniajacych si¢ przewodnos$cia
sugeruje kartografowi miejsca lokalizacji profili reprezentatywnych. Ponadto
zwykle znacznie lepiej mozna poprowadzi¢ granice wydzielanych jednostek gle-
bowych na mapie.




Zawarto$¢ wegla i azotu w lekkiej frakcji materii organicznej
gleb torfowych

Pawet Pozniak, Andrzej Lachacz, Barbara Kalisz

Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Ksztaltowania Srodowiska i Rol-
nictwa, Katedra Gleboznawstwa i Rekultywacji Gruntow, Plac £odzki 3,

10-727 Olsztyn, Polska,

pawel.pozniak@uwm.edu.pl, andrzej.lachacz@uwm.edu.pl, barbara.kalisz@uwm.edu.pl

Glebowa materia organiczna (SOM) wplywa na wlasciwosci gleby i odgrywa
kluczows rolg w globalnym obiegu wegla. Ilosciowa znajomos$¢ puli wegla
wchodzacego w sktad frakcji SOM ma kluczowe znaczenie dla zrozumienia i
sekwestracji wegla organicznego w glebie. Fizyczne metody frakcjonowania ma-
terii organicznej s3 mniej destruktywne niz chemiczne i opieraja si¢ na wydziele-
niu tzw. makroorganicznej materii organicznej o wielkosci ponad 50 um lub na
gesto$ci — w oparciu o ciecze o gestosci wiekszej niz woda, najczesciej w grani-
cach 1.6-2.0 g cm®. W badaniach gleb bogatych w materi¢ organiczna pojawiaja
si¢ trudnosci podczas frakcjonowania fizycznego, zwigzane m.in. z hydrofobowo-
$cig 1 pecznieniem materiatu badawczego. Podjeto zatem badania majace na celu
opracowanie procedur frakcjonowania, umozliwiajacych wydzielenie funkcjonal-
nych frakcji SOM w glebach organicznych.

Badania prowadzono w uktadzie katenalnym na torfowisku Stary Dwor, o po-
wierzchni 9 ha, potozonym na potudniowy zachdd od Olsztyna. Probki glebowe
do analiz laboratoryjnych pobierano z gtebokosci 5-10 cm, 15-20 cm, 25-30 cm,
35-40 cm oraz 45-50 cm. W pobranych prébkach glebowych oznaczono pH w
H,O i KCI potencjometrycznie, ogdlng zawartos¢ materii organicznej (OM) na
podstawie strat masy przy prazeniu w 550 °C, wegla organicznego (TOC) i azotu
ogolem (TN) przy uzyciu analizatora Vario Max Cube firmy Elementar. Lekka
frakcje materii organicznej wydzielono przy uzyciu kwasu ortofosforowego o
nastepujacych gestosciach 1.2 g cm®, 1.3 g cm®, 1.4 g cm®, 1.5 g cm®, 1.6 g cm®,
1.7 g cm®. Jako substancji referencyjnej uzyto poliwolframian sodu, uzywanego
powszechnie w badaniach materii organicznej. W wydzielonych frakcjach materii
organicznej oznaczono zawarto$¢ wegla i azotu.

Badane utwory glebowe, reprezentuja mursze w réznym stadium zaawanso-
wania procesu murszenia oraz torfy. Otrzymane wyniki badan wskazuja, ze przy
gestosci 1.2 g cm® niezwiazane z mineralna cze$cia gleby, nierozlozone czgsci
ro§lin masy torfowej nie sa wydzielane. Natomiast przy gestosci 1.7 g cm® wy-
dzieleniu ulega materia organiczna w postaci koloidow mineralno-organicznych.
Wazne jest, aby prowadzi¢ wielokierunkowe badania dotyczace lekkiej frakcji
materii organicznej szczegolnie w glebach organicznych o zréznicowanym stop-
niu rozkladu torfu.
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Wplyw erozji na modyfikacje gleb ptowych (Haplic Luvisol)
w obszarach lessowych Wyzyny Lubelskiej
Jerzy Rejman

Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, Polska
rejman@ipan.lublin.pl

Procesy erozji wodnej i uprawowej prowadza do przeksztalcenia rzezby uzyt-
kowanych rolniczo terenow lessowych, ktorego efektem jest mozaika gleb nie-
erodowanych, erodowanych i deluwialnych w obrebie stokéw i wierzchowin,
zroéznicowanie migzszosci gleby i wlasciwosci warstwy ornej. Celem badan byta
ocena zrdznicowania budowy profili gleb ptowych (Haplic Luvisol) w lessowym
obszarze Dziatow Grabowieckich oraz okre§lenie wptywu dhugosci uzytkowania
rolniczego na przeksztatcenie budowy gleb plowych.

Pomiary migzszosci solum gleby (Ap-BC) przeprowadzono na polu o po-
wierzchni 12 ha w Rogowie (Dzialy Grabowieckie, Wyzyna Lubelska). Obszar
ten jest stale uzytkowany rolniczo od poczatku XVIII wieku. Rdzenie glebowe o
nienaruszonej strukturze pobrano w 150 punktach, a gleby oznaczono wg klasyfi-
kacji Turskiego i in. (1992). Udziat procentowy gleb okreslono na podstawie sto-
sunku liczby rdzeni reprezentujacych dang klase erozji gleby do ogolnej liczby
pobranych rdzeni. Uzyskane wyniki poréwnano z danymi z 6 obiektéw Plasko-
wyzu Nateczowskiego o roznej dlugosci okresu uzytkowania rolniczego.

Badania wykazaty, ze gleby deluwialne (33%) oraz stabo zerodowane (26%)
zajmowaly najwigkszy obszar, a gleby nieerodowane o pelnej budowie gleb pto-
wych stanowity 18% powierzchni badanych obiektow Wyzyny Lubelskiej. Udziat
procentowy gleb silnie i bardzo silnie zerodowanych zwiekszyt si¢ wraz z dlugo-
$cig okresu uzytkowania rolniczego (UR) z 4.1% po 73 latach UR do 21.6% po
700 latach UR. Odwrotng tendencje stwierdzono w przypadku gleb stabo zerodo-
wanych, ktorych udzial procentowy malat wraz z dtugoscia UR (z 32,3% po 73
latach do 19.8% po 700 latach UR). Udzial procentowy gleb nieerodowanych,
deluwialnych i $rednio zerodowanych byt stabo skorelowany z dlugoscia UR.
Stwierdzono, ze procesy erozji gleby doprowadzily do powstania struktury
zmienno$ci przestrzennej migzszosci solum gleby, ktora najlepiej opisywaty izo-
tropowe sferyczne modele semiwariancji. Ustalono, ze zakres autokorelacji solum
gleby zwiekszyt si¢ wraz z dlugoscia UR od 30 m (po 73 latach UR) do 49 m (po
314 latach UR).

Podsumowujac, wzrost udzialu gleb silnie i bardzo silnie zerodowanych wraz
z dlugoscia okresu uzytkowania rolniczego sugeruje, ze tempo erozji gleby jest
znacznie wieksze w poréwnaniu do tempa procesu glebotworczego.

Zrédlo finansowania badan: Narodowe Centrum Nauki projekt
2012/07/B/NZ9/02340 (projekt finansowany w latach 2012-2016)




Zawartos¢ i frakcje siarki w zréznicowanych typologicznie glebach
uprawnych okolic Bydgoszczy

Szymon Rézanski, Anetta Siwik-Ziomek

Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gleb, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
im. J. J. Sniadeckich, ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz, Polska
szymi@utp.edu.pl, ziomek@utp.edu.pl

Siarka to reaktywny pierwiastek obecny w wielu postaciach, ktory petni wazne
funkcje biologiczne i chemiczne w Srodowisku. Siarczany najczg$ciej wystepuja-
ca postac siarki nieorganicznej w wigkszosci gleb, jak réwniez gléwna, dostgpna
forma dla roslin. Czynniki, ktéore wptywaja na przemiany siarki w glebach to
gtéwnie wilgotnos¢, zawartos¢ wegla organicznego, skiad granulometryczny i
pH. Przemiany siarki oraz jej zawartos¢ w glebach jest bardzo zréznicowana i
niewystarczajgco poznana.

Celem badan byto oznaczenie iloSciowe frakcji siarki i okreslenie dynamiki jej
przemian w profilach gleb z obszaru Doliny Brdy, Wysoczyzny Swieckiej i Doli-
ny Fordonskiej. Badaniami objeto 7 wyselekcjonowanych profili glebowych,
reprezentujacych gltéwne typy gleb wystepujacych w obrebie badanego obszaru:
czarng ziemi¢ glejowa, dwa profile mad rzecznych wiasciwych, trzy profile gleb
ptowych typowych oraz glebe rdzawa wiasciwa. Wszystkie badane profile to
gleby uprawne, uzytkowane jako grunty orne i uzytki zielone.

W niniejszej pracy oznaczono: zawartos¢ siarki ogdtem i siarczanowej, zawar-
to$¢ wegla organicznego, sktad granulometryczny, zawarto$¢ CaCOs, pH w H,O
oraz w 1M KCl, zawartos¢ zasadowych kationdw wymiennych oraz catkowitg
kationowg pojemnos¢ sorpcyjng. Analize statystyczng wynikow przeprowadzono
w oparciu o program STATISTICA. Wyliczono wspotczynniki korelacji prostych
dla wiekszo$ci zmiennych.

Udziat siarki organicznej w ogodlem wahat si¢ od 87,5 do 95%. Zawartos¢
siarki siarczanowej w badanych glebach miescila si¢ w szerokim zakresie 5,016-
59,21 mg-kg" i zalezata od typu gleb. Najwyzsze iloéci siarczanéw stwierdzono
w poziomie powierzchniowym mady rzecznej bardzo ci¢zkiej. Natomiast najniz-
sze zawartosci siarki stwierdzono w poziomach skaty macierzystej. Zawartos§¢
siarki ogotem jak i siarczanowej byly istotnie, dodatnio skorelowane z zawarto-
$cig wegla organicznego w badanych glebach (odpowiednio r=0,651 i r=0,508;
p<0,05). Stwierdzono réwniez dodatnie korelacje pomiedzy zawarto$cia siarcza-
néw a innymi parametrami gleby: sumg zasad kation6w wymiennych (r=0,619;
p<0,05), pojemnoscia sorpcyjna (r1=0,614; p<0,05), zawartoscia frakcji koloidal-
nych (r=0,324; p<0,05). Swiadcza to o wplywie wielu czynnikéw na zawarto§é
przyswajalnej frakcji siarki w glebie.
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Zroznicowanie stopnia zbielicowania gleb w zaleznosci
od ekspozycji stokéw w réznowiekowych drzewostanach sosnowych na
wydmach Kotliny Torunskiej

Paulina Anna Rutkowska, Michat Jankowski
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Katedra Gleboznawstwa i Ksztattowania Krajobrazu, ul. Lwowska 1 87-100 Torun, Pol-
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Gleby wytworzone z piaskéw kwarcowych na wydmach Kotliny Torunskiej
wykorzystywane sa pod uprawe monokultur sosnowych w 100—150-letnim cy-
klu produkcyjnym, od drugiej potowy XIX wieku. Przed nasadzeniami kazdego
nowego pokolenia drzewostanu, gleby sa zaorywane, co powoduje niszczenie
szaty roslinnej oraz zaburzenia gornej czesci profilu glebowego. Po nasadzeniach
sosny gleby mogg rozwijac si¢ az do zrebu drzew. Taki system plantacji generuje
powtarzajace si¢ cykle degradacji gornej czgsci gleby i jej regeneracji.

Obiektem badan byly dwie naturalne chronosekwencje gleb zlokalizowane na
stokach wydm o ekspozycji: potnocnej, pod drzewostanami: 27- 52-, 70-, 105- i
150-letnimi (profile: 1N, 2N, 3N, 4N i 5N) oraz potudniowej, pod drzewostanami:
28-, 54-, 71-, 106-, 126- i 151-letnimi (1S, 2S, 3S, 4S, 5S i 6S).

Gleby rozwijajace si¢ na stokach poiocnych cechujg si¢ wyzszym stopniem
zbielicowania w poroéwnaniu z glebami rozwijajagcymi si¢ na stokach potudnio-
wych. Na stokach potnocnych, w glebach pod najmtodszymi drzewostanami (27 i
52 lata), w poziomach AE akumulacja materii organicznej, Fe i Al przewaza nad
wymywaniem. Po 70 latach wzrostu sosny nastepuje relatywna stabilizacja ich
zawarto$ci. W poziomach B zawartosci materii organicznej, Fe i Al konsekwent-
nie zwiekszaja si¢ wraz z wiekiem sosny. W glebach rozwijajacych si¢ na stokach
potudniowych, w poziomach AE, niezaleznie od wieku sosny zawarto§¢ materii
organicznej jest najwicksza w profilu. Wymycie Fe i Al jest natomiast znacznie
stabsze w poréwnaniu z glebami w analogicznym wieku, na stokach poinocnych.
Poziomy B gleb stokéw poludniowych wykazuja tez znacznie stabszy stopien
rozwoju (mniejsza migzszo$¢, barwa niespetniajaca kryteriow poziomu spodic,
zawarto$¢ mat. org., Fe oraz Al niezwigkszajaca si¢ z wiekiem sosny).

Pomimo wyraznych morfologicznych i chemicznych cech zbielicowania, nie
wszystkie z badanych gleb spelniaja kryteria iloSciowe gleb bielicoziemnych
(PTG 2011). Gleby rozwijajace si¢ na stokach o ekspozycji péinocnej wedtug
PTG zostaty sklasyfikowane jako: gleby stabo uksztattowane, typ arenosole —
profile 1, 2 i 3, gleby bielicoziemne — profile 4 i 5, typ gleba bielicowa (4) i bieli-
ca (5). natomiast na stokach potudniowych wedlug PTG wszystkie gleby zostaly
sklasyfikowane jako gleby stabo uksztattowane typ arenosole.




Wybrane wlasciwosci gleb murszowatych wyksztalconych na podlozu
mineralnym i limnicznych osadach wapiennych

Adam Sammel, Grzegorz Jarnuszewski, Edward Meller
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Gleby murszowate zajmujace miejsce mi¢dzy mineralnymi i organicznymi sg
dotychczas stosunkowo stabo poznane, mimo ze areat na jakim wystepuja wcigz
ulega zwigkszeniu. Gleby te wyksztalcily si¢ na terenach dolinowych, w
siedliskach o duzym znaczeniu wody jako czynnika glebotwdrczego. Ulegaja one
nadal w mniejszym lub wigkszym stopniu przeobrazeniom pod wplywem
czynnikoéw naturalnych, jak rowniez antropogenicznych np. sposobu uzytkowania
lub melioracji. W najwigkszym stopniu przeobrazeniom tym podlega
powierzchniowy poziom murszowaty. Intensywnos¢ tych zmian, jak 1
wlasciwosci chemiczne tego poziomu zalezne sa od rodzaju podtoza
podscielajacego, ktorym sg zwykle utwory mineralne pochodzenia
fluwioglacjalnego, Iub tez wapienne osady limniczne. Gleby te sa najczeSciej
wykorzystywane jako uzytki zielone, natomiast rzadziej jako grunty orne.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wybranych wlasciwosci
chemicznych gleb murszowatych wyksztalconych na podlozu mineralnym i
limnicznych osadach wapiennych zlokalizowanych na obszarze wojewodztwa
zachodniopomorskiego.

Badania przeprowadzono w latach 2011-2014, podczas ktorych wykonano 12
profili glebowych. Do analiz pobrano 57 probek glebowych, ktoére roztarto i
przesiano przez sito (¢ 2 mm), w materiale tym oznaczono: straty przy zarzeniu,
pH, zawarto$¢ CaCOs;, Corg, N, S, oraz zawarto$¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych w
mieszaninie stezonych kwasow HNO;+HCIO4 — P, Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn, Zn,
Cu, Pb, Cd, Ni i Co.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze na wlasciwosci chemiczne poziomu
murszowatego (Au) znaczacy wplyw wywiera wystepujace bezposrednio pod nim
podtoze. Poziom ten wyksztalcony na wapiennych osadach limnicznych zawierat
statystycznie istotnie wiecej Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu i Pb w poréwnaniu do
poziomu murszowatego wyksztalconego na piaskach fluwioglacjalnych. Nie
stwierdzono natomiast statystycznie istotnego wptywu podtoza na zawartos¢ w
poziomie powierzchniowym P, K, Na, Cd Ni i Co.

Uzyskane wyniki sg zblizone do publikowanych w dostgpnej literaturze i
potwierdzaja, ze analizowane wilasciwosci gleb murszowatych uzaleznione sg w
znacznym stopniu od zawarto$ci materii organicznej, jednakze nie bez znaczenia
pozostaje rowniez wpltyw utworow zalegajacych glebiej w profilu glebowym.
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Poréwnanie wplywu zroznicowanych systemow wieloletniego
nawozenia na zawartos¢ i sklad frakcyjny zwigzkow prochnicznych
w glebie plowej

Wiera Sadej, Andrzej C. Zomowski
Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, Katedra Chemii Srodowiska, Plac £6dzki

4, 10-727 Olsztyn, Polska
wersad@uwm.edu.pl, anzol@uwm.edu.pl

W statycznym do$wiadczeniu polowym zatozonym w 1972 r. na glebie plowej
kompleksu pszennego dobrego poréownywano dzialanie nawozow naturalnych,
mineralnych oraz tacznego nawozenia organiczno-mineralnego. Z nawozow natu-
ralnych stosowano obornik i gnojowice bydleca, ktora aplikowano w dwoch daw-
kach: | — réwnowazonej obornikowi pod wzglgdem iloSci wnoszonego do gleby
azotu ogdtem i Il — odpowiadajacej obornikowi pod wzgledem ilo§ci wnoszonego
do gleby wegla organicznego. Na ich tle stosowano takze uzupetniajace nawoze-
nie mineralne, fosforowo-potasowe. W 2010 roku na %2 powierzchni do$wiadcze-
nia (3 powtorzenia z kazdego obiektu) przeprowadzono zabieg wapnowania gleby
stosujac wapno weglanowe w dawce odpowiadajacej 1 kwasowosci hydrolitycz-
nej. Glebe do badan pobrano z wierzchniej warstwy profilu glebowego, po upty-
wie 41 lat od zalozenia doswiadczenia. Ekstrakcje zwigzkoéw prochnicznych prze-
prowadzono metodg Kononowej i Belczikowej przy uzyciu mieszaniny 0,1
moldm™ Na,P,0,+0,1M NaOH, 0,05M H,SO, oraz 0,1M NaOH. Zawarto$¢ we-
gla organicznego w poszczegdlnych frakcjach oznaczono metoda Tiurina. Wyniki
badan opracowano statystycznie weryfikujac je testem ANOVA, dla doswiadcze-
nia dwuczynnikowego, przy poziomie istotnosci a=0,05.

Analiza statystyczna wykazata, ze kazdy system nawozenia spowodowat istot-
ne zwigkszenie zawarto$cig wegla organicznego i azotu ogotem w glebie. W gle-
bie obiektow wapnowanych w skladzie zwigzkéw prochnicznych dominowaty
kwasy huminowe nad kwasami fulwowymi, a warto$¢ stosunku Cy,:Cys ulegla
znacznemu rozszerzeniu. W glebie nie wapnowanej udziat obu rodzajow kwasoéw
w ogolnej zawartoSci wegla organicznego byt do siebie zblizony. W obrgbie
obiektow nie wapnowanych, nawozonych nawozami naturalnymi, wigkszy pro-
centowy udziat kwasow huminowych w ogolnej zawarto$ci wegla organicznego
stwierdzono po nawozeniu gnojowicg niz obornikiem. W glebie wapnowanej
rodzaj nawozenia nie miat istotnego wptywu na udzial kwaséw huminowych w
ogolnej zawartosci wegla organicznego, decydowal natomiast o wartosci stosunku
Cun:Ckr. Wapnowanie gleby zmniejszyto udziat potaczen prochnicznych wolnych i
luzno zwiazanych z R,03, co uwidocznito si¢ w glebie obiektéw: kontrolnego,
nawozonego gnojowicg w dawce [ i nawozami mineralnymi. W obu seriach do-
$wiadczenia dominujacg frakcje (ponad 50%) w sktadzie substancji organicznej
gleby nawozonej nawozami naturalnymi stanowila niehydrolizujaca reszta. W
glebie pozostatych obiektow udzial tej frakcji przekraczat 40%.
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Zawartos¢ zwiazkow fenolowych w glebach pochodzacych z trwalych
doswiadczen nawozowych
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Zwigzki fenolowe to grupa substancji biologicznie aktywnych, pochodzaca
najczgsciej z naturalnych przemian substancji organicznej badz z biosyntezy pro-
wadzonej przez mikroorganizmy. Istota dziatania tych zwigzkdéw w glebie polega
na zaburzaniu przemian metabolicznych w roslinie, co powoduje zahamowanie
wzrostu roslin i obnizenie ich plonowania. Z tego wzgledu zwigzki fenolowe trak-
towane sg jako czynnik ,,zmeczenia gleb”.

Celem pracy bylo poréwnanie wptywu trzech systemow nawozenia stosowa-
nego w dwoch statycznych do$wiadczeniach polowych na proces tworzenia
prochnicy glebowej i zawarto$¢ zwigzkow fenolowych. W badaniach poréwny-
wano dzialanie obornika, gnojowicy i nawozow mineralnych. Doswiadczenie I
zatozono w 1972r. na glebie plowej wytworzonej z gliny $redniej zalegajacej na
glinie lekkiej, natomiast doswiadczenie II w 1973r. na glebie brunatnej wytwo-
rzonej z piasku stabogliniastego. W obu doswiadczeniach rosliny uprawiano w 7-
letnim zmianowaniu, z 75% udziatem zb6z. Materiat do badan stanowity probki
pobrane z wierzchniej warstwy gleby po 36 latach od chwili zatozenia do$wiad-
czen. Zwiazki fenolowe izolowano z gleby mieszaning alkoholu etylowego, wody
redestylowanej i kwasu octowego a nastepnie oznaczano metoda spektrofotome-
tryczng, dokonujgc pomiarow przy dtugosci fali A=730 nm. Rozpuszczalne w
wodzie formy fenoli oznaczono metoda kolorymetryczng, z uzyciem odczynnika
Folin — Ciocalteau, wykonujac pomiar przy dtugosci fali A =750 nm. Uzyskane
dane, potwierdzone statystyczne wskazuja, ze obecno$¢ zwigzkow fenolowych w
glebach byta istotnie uzalezniona od zawartos$ci
C organicznego oraz N ogotem. Na ich zawarto$¢ w obu glebach istotny wptyw
mial rodzaj gleby oraz rodzaj i dawka stosowanych nawozéw. W doswiadczeniu
prowadzonym na glebie ptowej $rednia zawarto$¢ zwiazkow fenolowych ogotem
ksztattowala si¢ na poziomie wyzszym w stosunku do zawartosci stwierdzanych
w glebie brunatnej. Stosowane przez 36 lat nawozenie wptyneto na wzrost zawar-
tosci zwigzkow fenolowych ogotem w stosunku do wartosci uzyskanych w obiek-
tach kontrolnych, co szczegdlnie uwidocznito si¢ w glebie pochodzacej z obiek-
tow nawozonych gnojowica, stosowang w dawce rownowazonej z obornikiem
pod wzgledem iloSci wprowadzanego wegla organicznego. Procentowy udziat
form fenoli rozpuszczalnych w wodzie w ogdlnej zawartosci tych zwiazkow w
glebie ptowej ksztaltowal si¢ na poziomie 29,1%, za§ w glebie brunatnej wynosit
18,4%.
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Prawidlowosci rozmieszczenia gleb w krajobrazie wydm srédladowych
poligonu torunskiego

Piotr Sewerniak, Michatl Jankowski, Michat Dabrowski
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Badania zostaty wykonane na wydmach $rodladowych w Kotlinie Torunskie;j.
Obiektem badan byt poligon artyleryjski polozony na potudnie od Torunia, na
ktorym wystgpuja dwa typy ekosystemow cechujacych sie odmiennym
uzytkowaniem terenu i charakterem roslinnosci: 1. sztucznie odnowione,
gospodarcze monokultury sosnowe, 2. zbiorowiska roslinne porastajgce centralng
czg$¢ poligonu, ktéra na duzej powierzchni jest catkowicie wylaczona z zabiegow
hodowlanych, a roslinno$¢ rozwija si¢ tam spontanicznie - gtownie w drodze
sukcesji wtornej (wiele dekad temu teren w centralnej czg$ci poligonu zostat
etapami wylesiony do celow obserwacyjnych). Po przeprowadzeniu prac
rekonesansowych w obu typach ekosystemow wyznaczono reprezentatywng
powierzchni¢ do badan szczegdtowych, ktorg tworzyly dwie zorientowane
rownoleznikowo wydmy oraz dwa obnizenia $rédwydmowe. Na obu
powierzchniach badano morfologic i wlasciwosci gleb na poétocnych i
potudniowych stokach oraz w obnizeniach §rédwydmowych.

W obu typach ekosystemOéw stwierdzono wyrazng zalezno$¢ morfologii i
wlasciwosci  gleb (m.in. wilgotno$¢, temperatura, stopien zbielicowania,
zasobnos¢ w sktadniki pokarmowe, uwalnianie CO,) oraz roslinnosci (sktad
gatunkowy runa, pokrycie warstwy mszystej) od rzezby terenu. Na wydmach
poros$nietych drzewostanami gospodarczymi dominuja gleby bielicowe (Albic
Podzols), jednak stwierdzono wyzszy stopien ich zbielicowania na
wilgotniejszych stokach poéinocnych niz potudniowych. W ekosystemach, w
ktérych ro$linno$¢ odtwarza si¢ w drodze naturalnej sukcesji zréznicowanie
pokrywy glebowej w zaleznosci od wystawy stoku bylo znacznie silniejsze.
Wyniki badan §wiadcza o tym, ze pierwotnie na obu stokach wydm wystepowaty
gleby bielicowe, jednak na wielu stokach potudniowych ulegly one po wylesieniu
zniszczeniu (gléwnie deflacji i erozji). Wynikato to przede wszystkim z silnego
nagrzewania i wysuszania powierzchni gruntu po usunieciu drzewostanu, co
jednoczesnie nie sprzyjalo wkraczaniu na wystawy $wietliste utrwalajacej glebe
ro$linno$ci. Obecnie na zerodowanych stokach potudniowych w centralnej czesci
poligonu dominujg gleby stabo uksztattowane (Arenosols). W obnizeniach terenu
w obu typach ekosystemow regularnie wystgpuja gleby srodwydmowe (Entic
Podzols), ktore, na tle gleb wystepujacych na stokach wydm obu ekspozycji,
cechujg sie znacznie wyzsza wilgotno$cia oraz trofizmem.

Badania zostatly sfinansowane z funduszy MNiSW (projekt N N305 304840)
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Badania przeprowadzono na wydmach torunskiego poligonu artyleryjskiego w
dwoch typach ekosysteméw o odmiennym charakterze roslinnosci: 1. sztucznie
odnowione, gospodarcze monokultury sosnowe, 2. uksztaltowane w drodze
naturalnej sukcesji zbiorowiska roslinne, ktore w swym rozmieszczeniu wyraznie
nawiazuja do ekspozycji stoku: wystawy potnocne porosnicte sg gtdwnie przez
wrzos pospolity, a poludniowe przez zdominowane przez trawy murawy
kserotermiczne. W obu typach eckosystemow badania przeprowadzono na
rownoleznikowo potozonej reprezentatywnej wydmie, na kontrastowych pod
wzgledem ekspozycji stokach (poéinocnym-N i potudniowym-S). W ich srodkowej
czesci, w grudniu 2012 r., wytozono worki §cidtkowe z materiatem stanowigcym
gtéwne zrodto opadu roslinnego na poszczegdlnych stokach: na obu wystawach
wydmy w monokulturze sosnowej byly to opadle igly sosny zwyczajnej, na stoku
N powierzchni z zachodzaca sukcesja todygi wrzosu, a na stoku S tej powierzchni
zdzbta wystepujacych tam traw (gldwnie szczotlichy siwej). Na kazdym stoku
czterokrotnie (po 6, 12, 18 1 24 miesigcach) pobierano po 5 workow sciotkowych
1 na podstawie ubytku masy materiatu okreslano dynamike jego mineralizacji. W
materiale wyjsciowym oraz pobranym w dwoch pierwszych terminach (po 6 i 12
miesigcach) okreslono zawarto$§¢ wybranych pierwiastkéw (C, N, P, Ca, Mg, K,
Mn, Fe, Al). W prébkach pobranych z powierzchniowych poziomow gleb (O 1 A)
badanych stokéw oznaczono liczebnos¢ hodowalnych bakterii 1 grzybdw.

Po pierwszym etapie mineralizacji (6 miesiecy) najwigkszy ubytek masy
stwierdzono dla stoku S powierzchni ,,sukcesyjnej”. Nawigzuje to do réznic w
sktadzie chemicznym badanych materiatow, gdyz pod wzgledem chemicznym
lodygi traw wykazywaly cechy swiadczace o ich wyraznie wigkszej podatno$ci na
procesy rozktadu (znacznie wyzsza zawartos¢ N i P oraz niemal dwukrotnie
nizsza warto$¢ proporcji C:N i C:P) niz pozostale badane materiaty. W dalszym
etapie mineralizacji ubytek masy traw byt jednak znacznie nizszy niz innych
analizowanych materiatow, co tlimaczy¢ mozna wyraznie najmniejsza
liczebnoscig zaréwno bakterii, jak i grzybow w glebie stoku potudniowego
powierzchni ,,sukcesyjnej” w poréwnaniu z glebami pozostatych stokow.

Badania zostaly sfinansowane z funduszy MNiSW (projekt N N305 304840).
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Halina Smal, Stawomir Liggza, Anna Wojcikowska-Kapusta, Stanistaw Baran

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaltowania
Srodowiska, ul. Leszczyhiskiego 7, 20-069 Lublin, Polska

halina.smal@up.lublin.pl, slawomir.ligeza@up.lublin.pl, anna.kapusta@up.lublin.pl,
stanislaw.baran@up.lublin.pl

Badano wptyw osadu dennego z Zalewu Zemborzyckiego k. Lublina dodane-
go do gleby na zawarto$¢ w niej form Zn, Pb i Cd. Podstawowe whasciwosci gle-
by byly nastepujace: piasek luzny, pHker - 4,56, Coq - 5,9 g/kg, PWK - 3,18
cmol(+)/kg) i1 osadu: pyt gliniasty, pHkci - 6,95, Coyg - 52,5 g/kg, PWK - 33,84
cmol(+)/kg.

Dos$wiadczenie wazonowe obejmowato 5 obiektow (0, 5, 10, 20, 40% dodatku
osadu), trzy powtorzenia w kazdym, rosling testowa byta kukurydza. Przed zato-
zeniem do$wiadczenia i po zbiorze roslin w probkach glebowo-osadowych ozna-
czono catkowita zawarto$¢ metali oraz ich frakcje (metoda BCR): F1- rozpusz-
czalna, wymienna i zwigzana z weglanami; F2 - zwigzana z tlenkami Fe i Mn; F3
- zwigzana z materig organiczng; F4-rezydualna (obliczona z réznicy migdzy cal-
kowitg zawarto$cig metalu a sumg frakcji F1-F3).

W glebie kontrolnej catkowita zawarto$¢ metali byla niska: Zn - 12,5; Pb -
20,6; Cd - 0,146 mg/kg. W osadzie byta ona wieksza: Zn - 35,4 mg/kg (tlo geo-
chemiczne), Pb i Cd odpowiednio 29,4 i 0,645 mg/kg (I klasa - osady stabo zanie-
czyszczone). W glebie, w sktadzie frakcyjnym Zn i Pb dominowata frakcja rezy-
dualna (F4), natomiast w sktadzie Cd frakcja F1. W osadzie szereg procentowego
udzialu poszczegdlnych frakeji Zn, Pb i Cd byt taki sam: F4>F3>F1>F2.

Dodatek do gleby osadu spowodowal wzrost w niej catkowitej zawarto$ci me-
tali, przy czym wigkszy Zn (21,0 mg/kg przy 40% osadu) i Cd (0,312 mg/kg), a
mniejszy Pb (23,9 mg/kg). Jednoczesnie analiza sekwencyjna wykazata, ze ogdl-
nie, w przypadku Zn, dodatek do gleby osadu powodowal zmniejszanie si¢ w niej
procentowego udziatu form mobilnych/biodostepnych, tj. frakcji F1 i F2 (odpo-
wiednio ok. 5- i 4-krotne, przy 40% dodatku osadu), a zwigkszanie si¢ frakcji F3
(mniej biodostepnej) i F4 trwale zwigzanej z mineratami (ok. 1,7-krotne, przy
dodatku 40% osadu). Podobne zaleznosci stwierdzono w przypadku Pb i Cd. Z
tym, ze dla Cd zmniejszenie udziatu frakcji F1 i F2 byto odpowiednio ok. 4,7- i
3,5-krotne, a zwigkszenie udziatu frakcji F4 8,8-krotne. Z kolei dla Pb wartosci te
byly znacznie mniejsze i zblizone dla wszystkich frakcji (ok. 1,5-krotny spa-
dek/wzrost). Uzyskane wyniki wskazuja, ze dodatek osadu do gleby spowodowat
unieruchomianie w niej badanych metali, co nalezy wigza¢ ze wzrostem zawarto-
$ci Corg 1 alkalizacja gleby.

Badania finansowane przez MNiSW (NCN), projekt Nr N N305 410238




Przeobrazenia gleb w wybranych krajobrazach obszarow
mlodoglacjalnych Polski polnocno-wschodniej

Stawomir Smolczynski, Mirostaw Orzechowski

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Katedra Gleboznawstwa i Rekultywacji
Gruntow, 10-727 Olsztyn, Plac £odzki 3
slawomir.smolczynski@uwm.edu.pl, miroslaw.orzechowski@uwm.edu.pl

Pokrywa glebowa obszaré6w mlodoglacjalnych Polski pétnocno-wschodniej
wykazuje duze zréznicowanie przestrzenne wynikajace glownie z morfognezy
terenu oraz proceséw stokowych, ktorym sprzyja urozmaicona rzezba. Rozwoj
tych procesow wiaze si¢ z dzialalnoscia cztowieka. Wylesianie i rolnicze uzytko-
wanie gleb przyspiesza naturalne procesy denudacji, ktore powoduja przemiesz-
czanie materiatu glebowego z gérnych czegsci stoku oraz jego akumulacje u pod-
nézy zboczy i w obnizeniach terenowych. Nastepuje skracanie profili glebowych
gleb erodowanych i jednoczesna nadbudowa warstwy namutéw deluwialnych, co
prowadzi do zréznicowania pedondéw na poszczegoélnych odcinkach stokow oraz
modyfikacji gleb w zagl¢bieniach wytopiskowych. Przeobrazenia te mozna wig-
za¢ z dzialalnoscia cztowieka poniewaz w siedliskach le§nych nie stwierdzono
wystepowania namulow deluwialnych.

Badania przeprowadzone metodg katen w krajobrazie réwnin i wzniesien mo-
renowych Niziny S¢popolskiej oraz w krajobrazie pagdérkowatym pojeziernym
Pojezierza Mazurskiego umozliwity wyrdznienie dwoch ogniw sekwencji: 1. gleb
erodowanych usytuowanych na wierzchowinie i w gornej czg¢sci na stoku oraz
gleb deluwialnych na podtozu mineralnym i organicznym - u podndza stoku; 2.
gleb organicznych przykrytych namutami lub zamulonych, zlokalizowanych w
obnizeniach terenowych w sgsiedztwie stokow. W krajobrazie rownin i wzniesien
morenowych erozji podlegaja gtéwnie czarne ziemie lub vertisole wytworzone z
itow zwyktych lub glin ilastych. Migzszos¢ namutéow deluwialnych na utworach
organicznych wynosita 61 cm, a wiek depozycji okre§lono na 3410 = 35 BP. W
krajobrazie pagorkowatym pojeziernym w gdrnej czesci stoku wystgpuja najcze-
$ciej erodowane gleby ptowe lub pararedziny o uziarnieniu glin piaszczystych,
lekkich 1 zwyktych. W badanych katenach poczatek sedymentacji namutéw delu-
wialnych na utworach torfowych okreslono na lata 1085 + 30 lat BP - 4325 + 30
lat BP. przy migzszosci namutéow odpowiednio 107 cm i 78 cm. Wyniki badan
wskazuja, ze miazszos$¢ i tempo przyrostu osadow deluwialnych nie zalezy od
wieku rozpoczecia depozycji osadow erozyjnych, ale gldwnie od uziarnienia,
nachylenia stokow i sposobu ich uzytkowania. Materiat przemieszczany wzdtuz
stoku i deponowany u jego podnéza ulega wzbogaceniu we frakcje pytowe (0,05-
0,002 mm) i itowe (<0,002 mm) oraz materi¢ organiczng. Prowadzi to do zr6zni-
cowania wlasciwosci chemicznych, powietrzno-wodnych i retencyjnych w pedo-
nach wzdhuz stoku oraz w glebach organicznych w obnizeniach terenowych.
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Wplyw zabiegow rekultywacyjnych na zawartos¢ zwiazkow
prochnicznych w glebach kwasnych bylej kopalni siarki ,,Grzybow”

Katarzyna Sotek-Podwika
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gleb,

ul. Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakdw, Polska
rrpodwik@cyf-kr.edu.pl

Rekultywacja gruntow zdegradowanych jest jednym z wazniejszych zabiegow
minimalizujgcych skutki negatywnego oddzialywania gornictwa na $rodowisko
przyrodnicze. Na wybor metod rekultywacji i zagospodarowania terenow zdegra-
dowanych przez goérnictwo siarki sklada si¢ sposob eksploatacji zt6z i jako$é
gruntow objetych rekultywacja. Kopalnia ,,Grzybow” byla pierwsza w warunkach
polskich kopalnia, w ktorej wydobycie siarki zastosowano nowg technologia (me-
toda Frascha). Po zakonczeniu dziatalno$ci gorniczej prowadzono lesny kierunek
rekultywacji i zagospodarowania.

Celem badan byta analiza zwigzkow prochnicznych gleb bylej kopalni siarki
,,Grzybow”. Material glebowy pobrano z pozioméw prochnicznych rekultywowa-
nych gleb pol gérniczych. Oznaczono w nim: uziarnienie metoda areometryczno-
sitowa, odczyn potencjometrycznie, zawarto$¢ S ogoéltem i siarczanowej wedhug
zmodyfikowanej metody Barsley’a-Lancastera oraz sktad polaczen prochnicznych
zmodyfikowang metoda Boratynskiego, Wilka.

Na podstawie przeprowadzonych analiz uziarnienia badane gleby zakwalifi-
kowano do kategorii agronomicznych - gleby lekkie i $rednie 0 uziarnieniu pia-
skow gliniastych oraz glin piaszczystych i glin lekkich. Odczyn badanych gleb
byt zmienny, od bardzo kwasnego poprzez lekko kwasny do zasadowego. Zalezat
od stopnia zanieczyszczenia siarka, czasu oddziatywania produktow jej przemian
i prowadzonej rekultywacji. Zawarto$¢ S ogotem ksztattowata si¢ od 0,12 do 8,73
g-kg?s.m. aS-SO, 0d 0,01 do 5,15 g-kg™*s.m. gleby.

Na podstawie przeprowadzonych analiz sktadu materii organicznej badanych
gleb mozna sadzi¢, iz przeprowadzone zabiegi rekultywacji technicznej i biolo-
gicznej wplynely na stabilizacje potaczen prochnicznych zasiarczonych gleb
stwarzajac warunki, w ktérych tworza si¢ trwale polaczenia prochniczno-
mineralne typu humin, ktérych udzial w weglu ogotem czgsto przekraczat 50%.
W badanych glebach antropogenicznych, powstalych w wyniku przeksztatcen
chemicznych stwierdzono przewage niskoczasteczkowych kwasow fulwowych
nad wysokoczasteczkowymi kwasami huminowymi, co mozna wigza¢ z warun-
kami, ktore sprzyjaty ich powstawaniu. Determinowane one byty bardzo silnym
zakwaszeniem wywotanym obecnoscig zwiazkow siarki.
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Zasolenie gleb wystepujacych w strefie emisyjnego oddzialywania
Kopalni Soli Klodawa

Waldemar Spychalski, Andrzej Mocek, Wojciech Owczarzak

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gruntow,
ul Szydtowska 50, 61-684 Poznan, Polska
spychal@up.poznan.pl, moceka@up.poznan.pl , wojow@up.poznan.pl

Badaniami objeto gleby wystgpujace wokot Kopalni Soli Ktodawa. W listopadzie

2014 roku pobrano do analiz laboratoryjnych 78 probek $rednich
powierzchniowych, kazda o wadze okoto 2 kg. Dodatkowo w rejonie badan
wykonano 5 profili glebowych z ktérych pobrano takze probki. Na powierzchnie
suchych czesciach ziemistych sporzadzono ekstrakt wodny w stosunku gleba do
wody — 1:1. W otrzymanym ekstrakcie wodnym wykonano nastepujace
oznaczenia: przewodnictwo elektryczne, odczyn, stezenie jonow chlorkowych,
sodu, wapnia, magnezu oraz potasu. Oznaczono rowniez sume¢ kationdow
wymiennych o charakterze zasadowym w kompleksie sorpcyjnym w 1 mol-dm’
CH;COONH,. Na podstawie uzyskanych wynikow obliczono takie wskazniki jak:
ESP - procentowa zawartos¢ sodu wymiennego (exchangeable sodium
percentage), wskaznik adsorpcji sodu (SAR -sodium adsorption ratio) oraz
wskaznik zasolenia Z- ktéry wyraza stosunek jonow sodu do wapnia i magnezu w
wyciggu wodnym wyrazonym w jednostkach rownowaznych. Celem badan byto
okreslenie stopnia ewentualnego zasolenia gleb potozonych w strefie emisyjnego
oddzialywania kopalni soli. Odczyn analizowanych ekstraktow miescit si¢ w
przedziale od 5,84-7,44 pH, przewodnictwo elektryczne od 353-3780uS/cm,
koncentracja Na* od 19,49-412,08 mgkg®, CI" 3,895-57,60 mgkg™ . Suma
kationé6w zasadowych miescita si¢ w przedziale od 4,49-16,50 Cmo|(+)-kg'1.
Wskaznik ESP wahat si¢ od 1,70 do 10,84%, a SAR 0,18-2,83 natomiast
wspotczynnik Z od 0,34-2,40. Konfrontujac otrzymane wyniki z liczbami
granicznymi  dotyczacymi  zasolenia, nie stwierdzono przekroczenia
dopuszczalnych norm dla gleb nie zasolonych. Na podstawie uzyskanych
wynikéw: przewodnictwa elektrycznego, stezenia Na i Cl stwierdzono jednak w
okoto 20% badanych probek wystgpowanie czynnika zasalajacego. Wielkos¢
wspolczynnika Z ktory w dziesieciu probkach miescit sie w przedziale 1-4,
wielko$¢ ta potwierdza wystepowanie czynnika zasalajgcego.
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Biodostepnos¢ WWA i ich toksycznos¢ w glebach uzyznionych
osadami Sciekowymi i bioweglami

Magdalena Stefaniuk, Patryk Oleszczuk

Zaktad Chemii Srodowiskowej, Wydzial Chemii, Uniwersytet Marii
Curie- Sktodowskiej, Pl. Marii Curie- Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin, Polska
magdalena.stefaniuk@poczta.umcs.lublin.pl, patryk.oleszczuk@poczta.umcs. lublin.pl

Osady sciekowe sg ucigzliwym odpadem. Czynnikiem ograniczajacym ich
wykorzystanie jako nawozu sa zawarte w nich obok metali cigzkich zanieczysz-
czenia organiczne, a wsrod nich wszechobecne wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA).

Najnowsze badania pokazuja, ze jednym ze skutecznych sposobdéw zmniegjsze-
nia biodostgpnosci WWA wprowadzanych wraz z osadami $ciekowymi do gleb
moze by¢ rownoczesny dodatek biowegla lub wegla aktywnego [1]. Wiasciwosci
biowegli w zalezno$ci od rodzaju surowca wyjsciowego oraz temperatury jego
produkcji pozwalaja w r6znym stopniu na immobilizacje WWA [2].

Celem badan byto okreslenie biodostepnosci WWA w glebie uzyznionej osa-
dami Sciekowymi (Przemysl i Biata Podlaska) z dodatkiem biowegli otrzymanych
ze statych pozostatosci z biogazowni (w temperaturze 400 i 600°C) oraz wierzby
(600°C). Glebg uzyzniono osadem $cickowym w dawce 1% w/w, za$ udziat bio-
wegla w osadzie Sciekowym wynosit 10%.

Biodostepng frakcje WWA (Cgee) 0znaczono przy uzyciu polioksymetylenu
(POM). W celu okreslenia toksycznoSci badanych probek wykonano réwniez
testy ekotoksykologiczne wykorzystujgce organizmy zywe reprezentujace rozne
grupy: rosliny (Lepidium sativum), bakterie (Vibrio fischeri) oraz stawonogi (Fol-
somia candida).

Uzyskane wyniki pokazaty, ze bioweggle moga by¢ skutecznym narzgdziem
ograniczajagcym biodostepno§¢ WWA w osadach $ciekowych. Zakres redukcji
frakcji biodostepnej w osadach $ciekowych zalezal od rodzaju biowegla i tempe-
ratury jego otrzymania.

[1] Oleszczuk P., Hale S.E., Lehmann J., Cornelissen G. 2012. Activated carbon
and biochar amendments decrease porewater concentration of polycyclic ar-
omatic hydrocarbons (PAHs) in sewage sludges. Bioresource Technol. 111,
84-91.

[2] Oleszczuk P., Zielinska A., Cornelissen G. 2014. Stabilization of sewage
sludge by different biochars towards reducing freely dissolved polycyclic ar-
omatic hydrocarbons (PAHs) content. Bioresource Techol. 156, 139-145.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkow Narodowego Centrum Nauki przyzna-
nych na podstawie decyzji numer DEC-2012/07/E/ST10/00572.
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Stan opracowan siedliskowych i opracowan fitosocjologicznych
w Lasach Panstwowych

Stelmach Roman, Marzec Marian

Biuro Urzqdzania Lasu i Geodezji Lesnej Oddzial w Brzegu, ul. Piastowska 9,
49-300 Brzeg, Polska
roman.stelmach@zarzad.buligl.pl, marian.marzec@brzeg.buligl.pl

Wspotczesne gospodarstwo lesne wymaga gospodarowania opartego na do-
ktadnym poznaniu przyrodniczych warunkéw zycia lasu. Celowi temu shuzy sys-
tem typologiczny Instytutu Badawczego Lesnictwa wg ktorego sporzadzana jest
stosowna dokumentacja siedliskowa. W ostatnich latach do szczegélowego roz-
poznania warunkow przyrodniczych wiaczono takze opracowania fitosocjolo-
giczne. Przedstawione postery prezentuja stan zaawansowania tych prac w Lasach
Panstwowych.
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Wykorzystanie Numerycznego Modelu Terenu do kartowania gleb
na przykladzie gleb inicjalnych rumoszowych w Nadlesnictwo
Walbrzych

Stelter Pawetl, Sroga Radostaw
Biuro Urzqdzania Lasu i Geodezji Lesnej Oddzial w Brzegu, ul. Piastowska 9,

49-300 Brzeg, Polska
pawel. stelter@gmail.com , radoslaw.sroga@brzeg.buligl.pl

Jednym z czynnikow determinujacych wystepowanie gleb inicjalnych rumo-
szowych jest nachylenie powierzchni terenu. W pracy wykorzystano numeryczny
model terenu do utworzenia mapy spadkéw stoku, na podstawie ktoérej dokonac
mozna korelacji pomig¢dzy nachyleniem terenu a zasiggiem wystgpowania regoso-
li. Dane referencyjne pochodza z terenowych badan wilasnych autorow oraz z
Operatu Siedliskowego Nadlesnictwa Watbrzych [1.01.2014] wykonanego przez
Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Le$snej w Brzegu.
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Wiasciwosci gleb torfowych wystepujacych na roznie
przeksztalconych torfowiskach wysokich w Bieszczadach Zachodnich

Mateusz Stolarczyk

Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Gronostajowa
7, 30-387 Krakow, Polska
mateusz.stolarczyk@uj.edu.pl

Torfowiska wysokie zaliczane sa do grupy bardzo cennych przyrodniczo
obiektow ze wzgledu na swa unikatowos$¢ oraz szereg istotnych funkcji, jakie
pemig w $rodowisku. Obecnie glownymi przyczynami przeksztalcen siedlisk
torfowiskowych na obszarze Polski sg eksploatacja zt6z torfowych oraz zaburze-
nie stosunkow wodnych spowodowane zabiegami melioracyjnymi. Powyzsze
czynniki prowadza do nieodwracalnych przemian ekosystemow mokradtowych
oraz wystepujacych na nich gleb torfowych.

Glownym celem niniejszych badan byla analiza wlasciwos$ci chemicznych
gleb torfowych znajdujacych sie w obrebie trzech torfowisk wysokich zlokalizo-
wanych w dolinie Gérnego Sanu w Bieszczadach Zachodnich. Badane obiekty
charakteryzowaly si¢ réznym stopniem przeksztalcenia gleb organicznych oraz
siedlisk ro§linnych na skutek przeprowadzenia prac melioracyjnych.

W ramach badan terenowych wyznaczono 3 transekty pomiarowe i wykonano
11 odwiertow, w ktorych rownomiernie pobrano probki o naruszonej strukturze.
Dominujgcymi siedliskami ros§linnymi wystgpujacymi na badanym obszarze byty
zbiorowiska Vaccinio uliginosi-Pinetum, Ledo-Sphagnetum oraz Molinion caeru-
leae. Analizy laboratoryjne obejmowaly swoim zakresem zbadanie stopnia roz-
ktadu materiatu torfowego metoda von Post’a oraz spektrofotometrycznie z uzy-
ciem pirofosforanu sodu, zawarto$ci popiolu metoda straty zarowej w 400°C,
odczynu metoda potencjometryczng w wodzie destylowanej w stosunku 1:1 oraz
catkowitej zawarto$ci wegla, azotu, wodoru i siarki metoda chromatografii gazo-
wej.

W wigkszosci analizowane gleby organiczne odznaczaly si¢ silnie kwasnym
odczynem oraz wlasciwosciami oligotroficznymi charakterystycznymi dla gleb
wystepujacych na torfowiskach wysokich. W przypadku materialu torfowego
objetego procesem decesji na skutek dlugotrwatych prac melioracyjnych zanoto-
wano podwyzszone wartosci pH oraz zmiany w morfologii torfu. Dodatkowo,
wysoka zawarto$¢ azotu i obnizone wartosci C/N w glebach silnie osuszonych
moga $wiadczy¢ o zwiekszonej intensywno$ci procesow mineralizacji materii
organicznej.
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Weryfikacja aktualnosci tresci map glebowo-rolniczych na
przykladzie gleb organicznych na obszarze Kujaw Czarnych

Marcin Sykuta, Michat Jankowski

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Nauk o Ziemi, Katedra
Gleboznawstwa i Ksztattowania Krajobrazu,

ul. Lwowska 1, 87-100 Torun, Polska

sykula@doktorant.umk.pl, mijank@umk.pl

Powstate w latach 1957-1970 mapy glebowo-rolnicze wcigz sa wielostronnie
wykorzystywane zarowno przez gleboznawcow jak i specjalistdw z innych
dziedzin. Jednak wraz z uptywem lat niektore zawarte na nich informacje stracity
na aktualno$ci. Wynika to glownie ze zmian w obowigzujacej nomenklaturze
gleboznawczej; w ciggu ostatniego potwiecza kilkukrotnie zmieniano
obowiazujaca w Polsce systematyke gleb. Jednakze, rowniez morfologia i
wlasciwosci gleb ulegaja przeksztalceniom w czasie, w zwigzku z intensyfikacja
dziatalno$ci cztowieka.

Glebami, w ktorych w szczegolnie szybkim tempie mogg zachodzi¢ istotne
zmiany s3 gleby organiczne. Zmiana warunkéw wodnych wywotana np.
melioracjami odwodnieniowymi powoduje przerwanie procesu bagiennego i jego
zastgpienie przez intensywng humifikacje i mineralizacje. Celem niniejszej pracy
jest weryfikacja aktualnego stanu i1 zasiegu wybranych konturéw gleb
organicznych widniejagcych na mapach glebowo-rolniczych i ocena, jak dalekim
przemianom ulegly w ciggu ostatniego potwiecza. Badania prowadzone byly na
obszarze Kujaw Czarnych, ktore wedlug materiatow historycznych pierwotnie
byly kraing bagiennych lasow, podmoktych 1gk i1 torfowisk. Wielowiekowa
dziatalno$¢ cztowieka (melioracje odwodnieniowe skutkujagce obnizaniem sig
poziomu wod gruntowych, wylesianie, intensywne rolnictwo) a takze niskie sumy
roczne opadéw wywarly duzy wptyw na krajobraz tego regionu, ktoéry obecnie ma
wybitnie rolniczy charakter.

Przeprowadzone badania dokumentuja duza skale zmian, jakim ulegly gleby
organiczne na Kujawach Czarnych w ciggu ostatnich 50 lat. Spos$rdd szesciu
badanych pedonéw obecnie zaden nie spelnia kryteriow gleb organicznych
wedlug Systematyki gleb Polski (2011). Po zastosowaniu kryteriow wydzielania
gleb organicznych obowigzujacych w czasie tworzenia map glebowo-rolniczych
tylko jeden z nich mozna zaliczy¢ do grupy gleb organicznych, jednak rowniez on
ulegl znaczacym przemianom; zanikla charakterystyczna dla torfu struktura, a
poziom organiczny zmniejszyt swa migzszos¢. W wyniku mineralizacji i
humifikacji nastepuje bardzo szybkie przeksztalcenie gleb organicznych w
posthydrogeniczne czarne ziemie. Podobna sytuacja prawdopodobna jest rowniez
w innych regionach kraju. Mapy glebowo-rolnicze wymagaja wigec weryfikacji,
szczegolnie na obszarach o duzym pierwotnym udziale gleb organicznych.
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Wplyw polityki przestrzennej gmin na wylaczenia gruntow rolnych
z produkcji

Antoni Szafranek, Milewska Urszula

Politechnika Warszawska, Wydzial Geodezji i Kartografii, Katedra Gospodarki Prze-
strzennej i Nauk o Srodowisku Przyrodniczym, Plac Politechniki 1,00-661 Warszawa;
aszafranek@gik.pw.edu.pl

Celem pracy jest analiza wptywu polityki przestrzennej prowadzonej przez
gming Stanistawow na wylaczanie gruntéw z produkcji rolniczej. Potozenie gmi-
ny w zasiegu oddziatywan aglomeracji warszawskiej oraz miast powiatowych
Minska Mazowieckiego i Wolomina jest jednym z zasadniczych czynnikéw
wplywajacych na cele i kierunki prowadzonej przez nig polityki przestrzenne;.

Glownym zatozeniem polityki przestrzennej gminy wedlug zapiséw studium
uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego jest dostosowanie
zagospodarowania i przeznaczenia gruntow do potrzeb mieszkancow. Stworzenie
nowych terenow inwestycyjnych, przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg i
ustugowa, atrakcyjnych dla przysztych inwestorow nalezy do jednych z nich.
Istotng kwestig realizacji przyjetych w studium celéw i kierunkow rozwoju jest
pozyskanie nowych terenow inwestycyjnych kosztem gruntéw rolnych.

Zgodnie z przepisami prawa na cele nierolnicze powinny by¢ przeznaczane
nieuzytki, a w przypadku ich braku grunty najnizszych klas. Zmiana przeznacze-
nia gruntéw zaliczanych do najlepszych klas powinna odby¢ si¢ w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego, a ich wylgczanie poprzedzone wyda-
niem decyzji administracyjnej.

Zasadnicza czg¢$¢ pracy zawiera analiz¢ zapisow dokumentow planistycznych,
stanowiacych narzedzia realizacji polityki przestrzennej w gminie Stanistawdw.
Na ich podstawie okreslono zgodno$¢ procedury planistycznej przeprowadzone;]
przy ich sporzadzeniu z przepisami prawa w zakresie ochrony gruntéw rolnych.
Dokonano roéwniez oceny przyjetych rozwigzan w zakresie planowania
i zagospodarowania przestrzennego dotyczacych wyznaczenia nowych terenow
inwestycyjnych na gruntach zaliczanych do najlepszych Klas.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze polityka przestrzenna
gminy ukierunkowana jest na rozwoj zabudowy mieszkaniowej z towarzyszacymi
jej ustugami. Stwierdzono réwniez, ze w dokumentach planistycznych niewystar-
czajaco zostala uwzgledniona kwestia ochrony gruntow. W zakresie przeznacza-
nia gruntdw na cele nierolnicze, gmina nie zastosowala si¢ do zalecen ustawy
W kwestii pierwszenstwa przeznaczenia gruntow na cele nierolnicze i mimo tego,
ze jest w posiadaniu duzych powierzchni gruntéw nizszych klas na cele nierolni-
cze przeznaczyta grunty klasy III.
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Sorpcja fosforu w lesnych glebach bielicowych w nawiazaniu do
ekstrahowanych form zelaza i glinu

Antoni Szafranek

Politechnika Warszawska, Wydzial Geodezji i Kartografii, Katedra Gospodarki Prze-
strzennej i Nauk o Srodowisku Przyrodniczym, Plac Politechniki 1,00-661 Warszawa;
aszafranek@gik.pw.edu.pl

Celem badan byto okreslenie zaleznosci migedzy zawartoscia roznych form ze-
laza i glinu a sorpcja zwigzkow fosforu w lesnych glebach bielicowych.

Material i metody analiz. Badano cztery profile gleb lesnych bieli-
cowych, w okolicach Mancelony (M1,USA - 44°54” N 85°04°W). W pobra- nych
z poszczegblnych poziomow probkach gleb zostaly oznaczone podstawowe wia-
sciwosci fizyko-chemiczne, takie jak : pH, zawartos¢ wegla organicznego, fosforu
przyswajalnego, glinu wymiennego, catkowita zawarto§¢ fosforu, zelaza i glinu
(Fet,Alt). Retencje fosforu ( wyrazong jako % zabsorbowanego fosforu ) ozna-
czono metoda nowozelandzka. Zawartos¢ réznych form zelaza i glinu oznaczono
przez ekstrakcje probek roztworami pirofosforanu sodu (Fep, Alp), szczawianu
amonu ( Feo, Alo) oraz cytrynianu sodu z ditionitem ( Fed, Ald). W celu
scharakteryzowania zwigzkéw miedzy zawartoscig roznych form zelaza i glinu a
sorpcja fosforu zastosowano metode regresji i korelacji. Wyznaczono rownania
regresji oraz wspotczynniki korelacji i determinacji.

Wyniki. Najwigcej fosforu zabsorbowaty probki gleb poziomow B ( 24%),
najmniej natomiast - A i E (4,4 1 5,6% odpowiednio). Zawartos¢ zelaza ekstraho-
wanego pirofosforanem sodu byta najnizsza a cytrynianem sodu z ditionitem -
najwyzsza. Szczawian amonu ekstrahowal nieco wieksze lub prawie te same ilo-
$ci zelaza co pirofosforan. Najwicksza zawartoscia ekstrahowanych form zelaza
(Fep, Feo, Fed) odznaczaly si¢ poziomy B, najmniejsza natomiast poziomy E.
Zawarto$¢ roznych form zelaza uktadata si¢ w szereg : Fed > Feo > Fep.

Najwicksze zawartosci Alp 1 Alo stwierdzono w poziomach Bs. Zawarto$¢ Alo

i Alp, podobnie jak zelaza zwigkszala si¢ gwaltownie w poziomie B, po czym
zmniejszata si¢ w poziomach BC. W wigkszos$ci przypadkdéw roéznice w zawarto-
$ci glinu ekstrahowanego pirofosforanem 1 szczawianem amonu byty
wzglednie mate.
Whnioski:Wielkos¢ sorpcji fosforu byta istotnie dodatnio skorelowana przede
wszystkim z zawartoscig form zelaza i glinu powigzanych w prochniczne kom-
pleksy (Alp, Fep), a nastgpnie z sumaryczng zawartoscig form ekstrahowanych
pirofosforanem - (Fep+Alp) oraz szczawianem amonu - (Feo +Alo). Wyznaczone
rOwnania regresji oraz wspotczynniki korelacji wskazuja na istotng role tych
zwigzkow w wyjasnieniu wielkosci sorpcji w glebach bielicowych. Uzyskane
wyniki wskazuja, ze poziomy spodic (Bh,Fe;Bs) w najwigkszym stopniu ograni-
czaja migracj¢ rozpuszczalnych zwiazkéw fosforu w glab gleby.
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Transformacja materii organicznej w profilu gleby torfowej
w zaleznosci od warunkow natlenienia

Anna Szafranek-Nakonieczna, Zofia Stepniewska, Andrzej Gorski, Artur Banach

Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawla 11, Instytut Biotechnologii,
Katedra Biochemii i Chemii Srodowiska, ul. Konstantynow 11, 20-708 Lublin, Polska
anna.szafranek@kul.pl, stepz@kul.pl, araa@vp.pl, abanach@kul.pl

Torfowiska sa najbardziej wydajnymi eckosystemami lgdowymi,
akumulujgcymi atmosferyczny CO,. Przemiany wegla w poktadach torfu sg Scisle
uzaleznione od warunkéw aeracyjnych. Gtowng forma wegla uwalnianego z torfu
jest CO,. Najefektywniej rozkltad materii organicznej zachodzi w warunkach
tlenowych podczas gdy w warunkach anaerobowych jest mniej wydajny a jako
akceptory elektronéw wykorzystywane sa jony: SO4~2, NOs, Fe’', Mn*" oraz
substancje humusowe. Warunki anaerobowe sprzyjaja natomiast uwalnianiu
wegla w formie CH; za sprawe metanogenicznych przedstawicieli Archaea.
Celem pracy bylo oznaczenie ilosci uwalnianego wegla z gleby torfowej, w
zaleznos$ci od warunkow natlenienia.

Probki gleb torfowych (torf, gytia; profil 0-350cm) zostaly pobrane z
torfowiska przejSciowego, otaczajagcego jezioro Moszne (Poleski Park
Narodowy). Swiezy materiat torfowy (20 g z usrednionych, 20-cm poziomow)
umieszczono w ciemnych butelkach (60 ml), szczelnie zamknigto i inkubowano w
temperaturze 20°C, w dwodch wariantach natlenienia: w  powietrzu
atmosferycznym oraz atmosferze anaerobowej (powietrze zastgpione helem).
Oznaczono zawarto$¢ wegla w probkach po suszeniu oraz rozpuszczonego w
wodzie torfowej (TOC-ycsy, Shimadzu). Sktad akumulowanych gazéw mierzono
chromatograficznie (Varian CP-3800). Ilos¢ C uwalnianego w postaci CO, i CHy
wegla wyrazono jako g C na kg suchej masy torfu.

Zawarto$é wegla w torfie i gytii miescita si¢ w zakresie 443-563 g C kg DW™'
i obnizata si¢ wraz z glebokoscia (P<0.001). Od 0.2 do 3,8% wegla catkowitego
wystepowato w formie rozpuszczonej w wodzie torfowej. Z materiatu torfowego
inkubowanego w warunkach aerobowych, dziennie w postaci CO,, uwalniane
byto 0d 0.01 do 0.09% z puli zdeponowanego wegla (od 0,2 do 1,7 mg C kg DW~
'd"). W warunkach anaerobowych ilo§¢ uwalnianego wegla w postaci CO,
stanowila 0,003-0,02% na dzien, podczas gdy w postaci CH4 byta 10-krotnie
mniejsza (od 0,001 do 0,027 mg C kg DW™'d™). Zaréwno iloé¢ uwalnianego CO,
w warunkach aerobowych, jak i CO, oraz CH, w warunkach anaerobowych byla
Scisle zalezna od zawartosci wegla organicznego(odpowiednio 1=0,72*** oraz
r=0,43* 1 r=0,73***). W warunkach anaerobowych ilo$¢ uwalniania wegla
stanowila maksymalnie 45% (poziom 140-200 cm) ilosci uwalnianej w
warunkach aerobowych. Ponadto ograniczony dostep tlenu sprzyja
rownoczesnemu odktadaniu nowych pokladéw torfu. Ochrona gleb torfowych
przed osuszeniem redukuje zatem uwalnianie z nich do atmosfery gazéw
cieplarnianych: CO, i CH,.
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Liczebnos$¢ bakterii amonifikacyjnych i ich aktywnos¢ w wybranych
typach gleb rolniczych Lubelszczyzny*

Anna Szafranek-Nakonieczna®, Agnieszka Wolifiska®, Mieczystaw Blaszczyk”,
Zofia Stepniewska’, Andrzej Gorski*

“Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawita II, Instytut Biotechnologii, Katedra
Biochemii i Chemii Srodowiska, ul. Konstantynéw 11, 20-708 Lublin, Polska
anna.szafranek@kul.pl, awolin@kul.pl, stepz@kul.pl, araa@vp.pl

bSzkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego, Samodzielny Zaktad Biologii
Mikroorganizméw,ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, Polska
mjkb111@gmail.com

Bakterie amonifikacyjne to grupa fizjologiczna mikroorganizmow
uczestniczagca w uwalnianiu jonow amonowych lub amoniaku ze zwigzkoéw
organicznych bogatych w azot do srodowiska ich zycia. Proces ten jest niezalezny
od tlenu i prowadzony zarowno przez bakterie tlenowe jak i1 beztlenowe.
Zasadniczym celem badan bylo wykazanie negatywnego wpltywu uzytkowania
rolniczego gleb na liczebno$¢ bakterii amonifikacyjnych oraz ich aktywnos¢.

Pobrano reprezentatywne dla obszaru Lubelszczyzny proby nastepujacych
typow gleb rolniczych: Orthic Podzol, Eutric Cambisol, Mollic Gleysol, Eutric
Fluvisol i Rendzina Leptosol. Proby kontrolne stanowily gleb nierolniczych tego
samego typu (odlogi Iub Igki), znajdujace si¢ w bliskim sgsiedztwie gleb
uprawnych. Badane gleby byly zréznicowane pod wzgledem pH (4,18-7,08),
zawarto$ci wegla (0,83-3,4%) oraz wilgotnosci (5,1-13,6%).

W probkach gleb oznaczono liczebno$¢ bakterii amonifikacyjnych i ich ak-
tywno$¢ amonifikacyjng zgodnie z rekomendowanymi normami. Najbardziej
prawdopodobna liczba (NPL) bakterii amonifikacyjnych w glebach uprawnych
miescila sie w przedziale od 1,1x10* do 6,4x10* jtk/g gleby, podczas gdy w gle-
bach kontrolnych byta znacznie wyzsza - od 2x10* do 110x10* jtk/g gleby. Ak-
tywno$é amonifikacyjna w glebach kontrolnych wynosita $rednio 30 pug N g
s.m. h™ i byla ponad 3-krotnie wyzsza niz w glebach uprawnych. Wykazano silng
zalezno$¢ miedzy aktywnoscig amonifikacyjng a liczebno$cia amonifikatorow
zar6wno w glebach kontrolnych (r=0,95**%*) jak i1 uzytkowanych rolniczo
(r=0,83***). Na liczebno$¢ bakterii amonifikacyjnych oraz aktywno$¢ amonifika-
cyjna w glebach uprawnych wptywato pH (odpowiednio r=0,75%** i r=0,52*%%*)
oraz zawarto$¢ wegla (odpowiednio r=0,49** 1 r=0,39%**),

Konkluzja: gleby uprawne charakteryzuja si¢ pietnascie razy mniejsza
liczebnoscia bakterii amonifikacyjnych oraz ponad 3-krotnie nizsza aktywno$cia
amonifikacyjnag, w pordéwnaniu do gleb kontrolnych. Wyniki tych badan
wskazuja, ze liczebno$¢ bakterii amonifikacyjnych oraz pomiar aktywno$ci
amonifikacyjnej moze by¢ dobrym wskaznikiem stanu biologicznego gleb.
Projekt  zostal  sfinansowany ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki
przyznanych na podstawie decyzji numer DEC-2013/09/D/NZ9/02482.
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Przestrzenne zroznicowanie zawartosci wybranych pierwiastkow
sladowych w poziomach powierzchniowych gleb leSnych Karkonoszy

Katarzyna Szopka, Anna Karczewska, Cezary Kabata, Pawet Jezierski,
Adam Bogacz

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw,

katarzyna.szopka@up.wroc.pl, anna.karczewska@up.wroc.pl, cazary.kabala@up.wroc.pl,
pawel.jezierski@up.wroc.pl, adam.bogacz@up.wroc.pl

Monitoring na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego prowadzony jest w
630 punktach regularnych systemie regularnych prostokgtéw o wymiarach 200 x
300 m..

Celem pracy jest ocena zréznicowania przestrzennego zawartosci miedzi i
otowiu w poziomach powierzchniowych gleb Karkonoskiego Parku Narodowego.

Materiat glebowy pobrany zostat z pozioméw powierzchniowych gleb lesnych
z 476 punktow statego monitoringu ekosystemdéw lesnych. Probki pobierano z
trzech pozioméw: z poziomu prochnicy nadktadowej oraz z warstw 0-10 cm i 10-
20 cm.

W zgromadzonym materiale glebowym oznaczono podstawowe wlasciwosci
gleb. Zawartos¢ wegla organicznego w probkach mineralnych oznaczono metoda
oksydometryczng Tiurina, a nastepnie obliczono zawarto$¢ prochnicy. Zawartosé
substancji organicznej w probkach organicznych okreslano na podstawie straty
przy prazeniu. Odczyn gleb oznaczono w 1 mol/dm3 KCl metodg
potencjometryczng.

Catkowite zawartosci Cu i Pb oznaczono po roztworzeniu probek w stezonym
kwasie HNO;3 oraz HCI w stosunku 3:1 w warunkach mineralizacji wspomaganej
mikrofalowo; catkowite zawarto$ci badanych metali oznaczone zostaly metoda
ptomieniowag AAS na spektrofotometrze PU 9100X.

Zawartos$ci analizowanych pierwiastkoéw §ladowych wahaty sie¢ w zakresie: Pb
od 4 do 248 mg/kg, Cu od 1,3 do 85 mg/kg,. We wszystkich badanych glebach
stwierdzono wyzsze koncentracje pierwiastkow $ladowych w poziomach
organicznych. Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata dodatnia korelacje
miedzy zawarto$cig materii organicznej a koncentracja Zn, Cu i Pb w poziomach
0-10 cm i 10-20 cm. W badanych glebach nie wykazano istotnych korelacji
pomigdzy wysoko$cia nad poziom morza a catkowita zawarto$cia analizowanych
pierwiastkow §ladowych.
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Mineralogia Fe-Mn noduli w glebach plowych Pogorza Karpackiego,
SE Polska

Wojciech Szymanski *, Michat Skiba °, Artur Btachowski ©

* Uniwersytet Jagielloriski, Instytut Geografii I Gospodarki Przestrzennej,

Zaktad Gleboznawstwa I Geografii Gleb, ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakow, Polska

b Uniwersytet Jagielloniski, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Mineralogii, Petrologii
i Geochemii, ul. Oleandry 2a, 30-063 Krakow, Polska

 Uniwersytet Pedagogiczny, Instytut Fizyki, Zaklad Spektroskopii Mossbauerowskiej,
ul. Podchorqzych 2, 30-084 Krakow, Polska

w.szymanski@uj.edu.pl, michal.skiba@uj.edu.pl, sfblacho@cyf-kr.edu.p!

Glownym celem badan byto okreslenie sktadu mineralnego Fe-Mn noduli wystg-

pujacych w glebach ptowych Pogérza Karpackiego w Polsce z wykorzystaniem
ilosciowej analizy dyfrakcyjnej, spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni oraz
spektroskopii Mossbauerowskiej. Uzyskane wyniki wskazujg, ze Fe-Mn nodule z
badanych gleb ptowych gtownie zawierajg kwarc, skalenie potasowe, plagioklazy
i krzemiany warstwowe (miki dioktaedryczne, smektyt, chloryt i kaolinit) pota-
czone za sobg tlenkami i wodorotlenkami Zelaza i manganu. Mineraty zelaziste
reprezentuje getyt i lepidokrokoit. Getyt wystepuje we wszystkich badanych no-
dulach i wyraznie dominuje nad lepidokrokitem. Lepidokrokit wystepuje w wigk-
szej iloSci tylko w nodulach obecnych w dolnej czgsci (poziom fragipan) profilu
glebowego zlokalizowanego u podndza stoku i wykazujgcego silne odgdrne ogle-
jenie. Mineraly manganowe reprezentuje manganit i todorokit. Todorokit wyste-
puje tylko w nodulach z pozioméw iluwialnych badanych gleb. Fe-Mn nodule z
poziomow eluwialnych charakteryzuja si¢ wigkszg zawarto$cig kwarcu, skaleni
potasowych i plagioklazéw w poroéwnaniu z nodulami z pozioméw iluwialnych.
Fe-Mn nodule z pozioméw iluwialnych wykazuja wicksza zawarto$¢ mineratéw
ilastych w stosunku do nodul z poziomow eluwialnych. R6znice w ilo§ciowym
skladzie mineralnym noduli miedzy poziomami eluwialnymi i iluwialnymi sa
zwigzane z przemieszczeniem frakcji ilastej z gérnych pozioméw glebowych do
dolnej czesci profilu. Podobny sktad mineralny Fe-Mn noduli i materialu glebo-
wego wskazuje, ze badane nodule powstatly in-situ z powodu cyklicznych proce-
sow redox.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki na podstawie
decyzji numer DEC-2012/05/D/ST10/00527.
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Frakcje zwiagzkéw humusowych w glebie lekkiej po doswiadczeniu

z osadami Sciekowymi
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90-139 Lodz, Polska

2 Uniwersytet £ddzki, Katedra Biochemii i Fizjologii Roslin, Banacha 12/16,
91-327 Lodz, Polska

¥ Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk, Tylna 3,
90-364 L.odz, Polska

glebozn@uni.lodz.pl, wyrwicka@biol.uni.lodz.pl, m.urbaniak@erce.unesco.lodz.pl

Do$wiadczenie zostalo wykonane na glebie rdzawej ze wsi Swierczyna w wo-
jewodztwie todzkim, w powiecie pabianickim, w gminie Dtutow. Gleba klasy VI
byta stale uzytkowana rolniczo z zasiewem owsa, ale od 7 lat jest to odtoég poro-
$niety roslinnoscig zielng. Migzszo$¢ poziomu prochnicznego to 17-20 cm. Pole z
ktorego wzieto glebe do do§wiadczenia otoczone jest borem mieszanym.

Dos$wiadczenie zostalo zatozone 23 kwietnia 2014 roku i trwato 20 tygodni.
Pobrang i przesiang glebe przetozono do wazonow i zaaplikowano osad $ciekowy
pochodzacy z oczyszczalni Scieckdow w Rozprzy, Przedborzu i Aleksandrowie
Lodzkim oraz osad certyfikowany w dawkach 3 Mg i 9 Mg s.m/ha. Na tak przy-
gotowang glebe nasadzono wierzbe energetyczng (5 powtorzen dla kazdego wa-
riantu), jednoczesnie gleba bez nasadzen ale z dodatkiem w/w dawek osadow
stanowita kontrole pozytywna dla kazdego wariantu (3 powtorzenia), a gleba bez
osadu 1 nasadzen kontrole negatywng (3 powtdrzenia). Po 10 i 20 tygodniach
probki gleby do analiz kwaséw fulwowych (KF) i huminowych (KH) oraz wegla
organicznego (TOC) zostaty pobrane z kazdego wariantu nawozowego, jak row-
niez z wazonow kontrolnych.

Uzyskane wyniki analiz zawartosci KF i KH oraz TOC w pobranych probkach
gleby wykazaly zwigkszenie ilosci badanych substancji wraz z iloScia stosowa-
nych osadoéw Sciekowych: w glebie nawozonej dawkami 3 Mg s.m./ha wartosci
KF oscylowaty miedzy 0,2 a 0,9 [g Ckf - kg ' gleby], ilo§¢ KH miedzy 3,5 a 4,4
[g Ckh - kg ! gleby] za$ iloé¢ TOC wahata si¢ od 4,8 do 6,6 [g Corg - kg * gleby].
Natomiast w glebie nawozonej dawkami 9 Mg s.m./ha zawarto§¢ KF oscylowata

miedzy 0,3 a 1,2 [g Ckf - kg * gleby], zawartos¢ KH miedzy 3,5 a 6,0 [g Ckh - kg~

! gleby] za$ zawartoé¢ TOC od 4,4 do 9,0 [g Corg - kg * gleby].

Projekt zostat sfinansowany ze srodkow Narodowego Centrum Nauki przyzna-
nych na podstawie decyzji numer DEC-2013/09/D/ST10/04043
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Rekultywacja Srodowiska glebowego Gory Kamiensk do 2006 roku

Woijciech Totoczko, Arkadiusz Niewiadomski

Uniwersytet £6dzki, Pracownia Gleboznawstwa i Geoekologii, Narutowicza 88, 90-139
Lodz, Polska
glebozn@uni.lodz.pl, arek_niew@interia.pl,

Badania prowadzono wiosng 2006 roku na zwalowisku zewnetrznym KWB
Belchatow. Celem badan byla charakterystyka stanu $rodowiska glebowego na
zwatowisku, ktére funkcjonuje juz jako Gora Kamiensk. Badano efekty rekulty-
wacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem powierzchniowej warstwy tworzacej si¢
gleby.

J. Siuta (1985) podaje ze ilo$¢, jako§¢ oraz rozmieszczenie substancji orga-
nicznej, moze by¢ wyznacznikiem stopnia rozwoju gleby. Opracowal on wskaz-
nik zawarto$ci prochnicy, ktory zostat wykorzystany do okre$lenia stopnia rekul-
tywacji wybranych powierzchni badawczych. Zastosowanie w badaniach tego
wskaznika ma na celu wskazanie pewnych prawidtowosci, jakie mozna zauwazy¢
na zrekultywowanym gruncie.

Ocena stopnia rekultywacji zwalowiska zewnetrznego zostata dokonana przez
wyliczenie ilo§ci materii organicznej w Mg przypadajacej na 1 hektar badanych
powierzchni. Zbadano siedem stanowisk, o réznym czasie rozpoczecia procesu
rekultywacji. W trzech stwierdzono grunty bezglebowe (wg klasyfikacji J. Siuty).
Byly to miejsca z najmtodszymi nasadzeniami, ktére w 2006 roku miaty 9-13 lat,
gdzie zawarto$¢ materii organicznej nie przekracza 10 Mg/ha. Sposrdd tych
trzech powierzchni najgorszy przebieg rekultywacji stwierdzono na stoku potu-
dniowym, gdzie procesy glebotworcze byly prawie niezauwazalne. Odczyn
utrzymywat si¢ na wysokim poziomie pHkc| 7,1 a zawarto$¢ materii organicznej
wynosifa 2,5 Mg/ha. Na pozostatych dwoch stanowiskach z gruntami bezglebo-
Wymi, zawarto$§¢ materii organicznej byta wigksza i zblizata si¢ do 10 Mg/ha. W
tych miejscach juz zaobserwowano prawidlowy rozwoj roslinnosci, co moze mie¢
korzystny wptyw na procesy glebotworcze. Na kolejnych dwdch powierzchniach,
z nasadzeniami 12-13 lat, stwierdzono grunty stabo oraz $rednio zrekultywowane.
Ilo$¢ materii organicznej wynosita od 25 do 34 Mg/ha. Wielkosci te jak na krotki
czas rekultywacji nie s3 mate i $wiadcza o prawidtowym rozwoju poziomu A.

Na powierzchniach badawczych o najdtuzszym czasie rekultywacji 18-21 lat
(w 2006 r.) zawarto$¢ materii organicznej wynosita od 65 do 86 Mg/ha. Wedlug
klasyfikacji J. Siuty (1985) wartosci te odpowiadaja glebom bardzo dobrze zre-
kultywowanym. Na sukces rekultywacji w tych miejscach niewatpliwie miaty
Wptyw dziatania czlowieka oraz sprzyjajace warunki przyrodnicze — wystawa
poOtnocna i wystarczajace uwilgotnienie.

Siuta J, 1985: Zasady badania gleb i roslin w ochronie srodowiska. Warszawa
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Wplyw frakeji materii organicznej na dostepnos¢ WWA w glebach

Ukalska-Jaruga Aleksandra, Smreczak Bozena, Klimkowicz-Pawlas Agnieszka,
Pasternak Urszula

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, Polska
aukalska@iung.pulawy.pl

Poziom zanieczyszczenia oraz zawartos¢ WWA w glebach zalezy od wilasci-
wosci tych zwigzkow, odleglosci od zrodet emisji oraz whasciwosci fizykoche-
micznych gleb. Glebowa materia organiczna (SOM) odgrywa istotng role w pro-
cesie akumulacji WWA, poniewaz wptywa na dostgpnos$¢ i przyswajalnos¢ zanie-
czyszczen oraz ryzyko wystapienia niekorzystnych efektow w stosunku do orga-
nizmoéw zywych. SOM stanowi mieszaning zwigzkow rdéznigcych si¢ pochodze-
niem, wlasciwos$ciami i budowa wykazujac réznice we wilasciwosciach sorpcyj-
nych w stosunku do zanieczyszczen organicznych. Wsrod komponentéw wcho-
dzacych w sktad SOM sg zwigzki pochodzenia naturalnego np. rozpuszczalne w
wodzie czy substancje humusowe oraz czarny wegiel pochodzacy glownie ze
zrédet antropogenicznych. Celem prowadzonych badan byto okre$lenie zalezno-
$ci pomigdzy frakcjami materii organicznej a zawartoSciag WWA w glebach.

Materiat do badan pobrano z warstwy powierzchniowej (0-30 cm) szesciu gleb
zroznicowanych pod wzgledem wilasciwosci fizykochemicznych (4.4-8.2 pH
(H20), 1-14% zawarto$ci itu, 7-53% zawartosci pytu, potozonych na terenach
rolniczych w poblizu zrédet emisji WWA (woj. $laskie). W materiale glebowym
oznaczono zawarto$¢ catkowitego wegla organicznego (TOC) metoda Turina,
rozpuszczalny wegiel organiczny- DOC (ekstrakcja gorgcg wodg 80°C przezl6h),
substancje humusowe -HS wyrazone przez zawarto$¢ sumy kwaséw fulwowych —
FA + kwasoéw huminowych-HA + humin-HY (Metoda ISO 12782-4) oraz BC
(Termiczne Utlenianie w 375°C przez 24h). Ocena stopnia zanieczyszczenia ma-
teriatu glebowego obejmowata oznaczenie 16 zwiazkdéw z grupy WWA z listy US
EPA (technika GC-MS).

Badane gleby charakteryzowatly si¢ zréznicowana zawartoscia TOC (36.5-
102.3 g'kg™) i poszczegdlnych frakeji SOM. DOC i BC stanowity odpowiednio
3.8-9.4% i 3.0-27.2% catkowitego wegla organicznego. Analiza frakcyjna sub-
stancji humusowych wykazala najmniejszy (1-11.7%) udziat FA w stosunku do
ogdlnej puli HS, podczas gdy HA 1 Hy stanowily odpowiednio: 14.3-65.2% i
32.2- 84.7%. Zawartos¢ ZI6WWA w glebach wahata si¢ w przedziale 0.21 do
38.60 mg'kg' ibyla statystycznie istotnie (p<0.05) dodatnio skorelowana z za-
warto$cig BC (r=0.90) oraz humin- Hy (r=0.96), co potwierdza znaczacy wptyw
tych frakcji na trwato§¢ WWA w srodowisku glebowym.

Badania prowadzono w ramach realizacji grantu Narodowego Centrum Nauki No
UMO-2011/03/B/ST10/05015.
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Ocena zmiennosci wilgotnosci gleby na terytorium Polski z pomiarow
satelitarnych

Bogustaw Usowicz', Mateusz 1. Lukowski’, Edyta Rojek’, Wojciech Marczew-
ski’, Jerzy B. Usowicz’, Jerzy Lipiec’
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Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk , ul. Bartycka 184, 00-716 War-
szawa, Polska, Centrum Astronomii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, ul. Gagarina 11,
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Wilgotno$¢ 1 temperatura gleby sa kluczowymi czynnikami decydujgcymi w
procesie wymiany wody i energii na powierzchni lgdéw. Znajomo$¢ zmiennosci
wilgotnos$ci gleby w czasie i1 przestrzeni jest niezb¢dna do zrozumienia i przewi-
dywania procesow klimatycznych i hydrologicznych. Zréznicowanie wilgotno$ci
gleby w réznych skalach zalezy nie tylko od sumy i rozktadu opadow, a takze od
wlasno$ci fizycznych gleby, okrywy roslinnej i warunkéw meteorologicznych.
Polska ma do$¢ ograniczone zasoby wod powierzchniowych, co coraz czgsciej
skutkuje suszami rolniczymi, a po intensywnych opadach — powodziami. Odpo-
wiednie uwilgotnienie gleby jest niezb¢dne do prawidtowego wzrostu i rozwoju
ro$lin, a wigc ich plonowania. Ze wzgledu na znaczng zmienno$¢ wilgotnosci
gleby, oszacowanie zasobow wody w skali kraju jest zadaniem bardzo trudnym.
Celem niniejszej pracy byla ocena rozkltadow przestrzennych wilgotnosci gleb w
Polsce z uwzglednieniem zmian sezonowych i wieloletnich przy wykorzystaniu
danych z misji satelitarnej SMOS (Soil Moisture and Ocean Salinity), prowadzo-
nej przez Europejska Agencje Kosmiczng (ESA).

Rozklady przestrzenne wilgotno$ci powierzchniowej warstwy gleby (0-10
cm), pozyskane z satelity SMOS 1 u$rednione tygodniowo, ukazuja znaczne zrdz-
nicowanie wilgotno$ci gleb w Polsce. W centralnej czgéci Polski wartosci wilgot-
no$ci mieszczg si¢ w zakresie od okoto 0,05 do 0,2 m’ m>. Warto$ci wysokie,
dochodzace do 0,5 m’ m™ mozna zaobserwowaé w regionach granic pdtnocno-
wschodnich i zachodnich. Z danych na skalg kontynentalnag jeszcze wyrazniej
wida¢, ze wysokie wartosci wilgotnosci gleb sa przewaznie osiggane na Litwie i
Polesiu. Niskie warto$ci wilgotnosci gleb rozciagaja si¢ od potudniowego wscho-
du, poprzez centralna cze§¢ Polski, w kierunku pédinocno-wschodnim. Nieco
wieksze wartosci wilgotnosci gleb obserwowano w tym czasie na Lubelszczyznie.
Poétnocno-zachodnia czg$¢ Polski pozostawata wtedy bardziej wilgotna. Uzasad-
nione jest oczekiwanie, ze dane SMOS dla Polski powinny poprawi¢ oceng zaso-
boéw wodnych i prognozowanie pogody, w ten sposéb zapewniajac wickszy wktad
do modelowania regionalnego klimatu. Najbardziej bezposrednie wykorzystanie
dane te powinny znalez¢ w rolnictwie i hydrologii, w zakresie zarzadzania zaso-
bami wodnymi.
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Wybrane wlasciwosci oraz klasyfikacja technogenicznych utworow
glebowych wytworzonych z odpadow popiotlowo-zuzlowych z
elektrowni weglowych

Lukasz Uzarowicz, Zbigniew Zagorski, Wojciech Kwasowski, Lidia Oktaba,
Marek Kondras, Jozef Chojnicki

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydzial Rolnictwa i Biologii,
Katedra Nauk o Srodowisku Glebowym, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa,
Polska

lukasz_uzarowicz@sggw.pl, zbigniew zagorski@sggw.pl, wojciech_kwasowski@sggw.pl,
lidia_oktaba@sggw.pl, marek kondras@sggw.pl, jozef chojnicki@sggw.pl

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wybranych wilasciwosci
technogenicznych utworéw glebowych wytworzonych z odpadéw popiotowo-
zuzlowych pochodzacych z elektrowni weglowych spalajacych wegiel kamienny i
brunatny. Badano chronosekwencje utworow glebowych uksztaltowanych na
roznowiekowych sktadowiskach odpadoéw popiotowo-zuzlowych. Na podstawie
oznaczonych wlasciwosci dokonano klasyfikacji badanych utworéw glebowych
wg Systematyki gleb Polski (2011) oraz WRB (2014). Badane utwory glebowe to
stabo uksztaltowane gleby technogeniczne (Technosols) o malym stopniu
zaawansowania procesOw glebotworczych. Utwory glebowe wystgpujace na
mokrych sktadowiskach posiadaty charakterystyczne warstwowanie substratu
glebowego. Utwory glebowe wystepujace na sktadowiskach suchych cechowaty
si¢ jednorodng budowg technogenicznego substratu glebowego bez widocznego
warstwowania. W utworach glebowych poddanych w przeszlosci procesowi
rekultywacji substrat glebowy byl mocno przemieszany. W gbrnej czgsci
najstarszych profili glebowych (kilkadziesigt lat) wystgpowaly dobrze
uksztaltowane poziomy prochniczne. Badane utwory glebowe charakteryzowaty
si¢ zmienno$cig uziarnienia w profilu glebowym (naprzemianlegle warstwy
pylaste i piaszczysto-zwirowe). Badane utwory posiadaty niska jak na materiaty
mineralne ggsto$é objetosciowa (od ok. 0,5 do 1,4 g-cm™) i wysoka porowatosé
ogo6lna (48-80%). Warto$¢ pH mierzona w 1M KCI wahala si¢ w granicach 5,2—
10,3 (sktadowiska przy elektrowniach na wegiel kamienny) oraz 7,8—12,6
(sktadowiska przy elektrowniach na wegiel brunatny). Zawarto$¢ weglanow byta
zmienna w profilach glebowych i wynosita do 5,9% (skladowiska przy
elektrowniach na wegiel kamienny) oraz do 89,7% (sktadowiska przy
elektrowniach na wegiel brunatny). W kompleksie sorpcyjnym badanych
utworoOw dominowaly kationy zasadotworcze (glownie Ca i Mg), przez co
charakteryzowaly si¢ one wysokim stopniem wysycenia kompleksu sorpcyjnego
zasadami (zwykle >90%). Badane utwory zaklasyfikowano jako gleby
industrioziemne inicjalne (SgP 2011) oraz jako Spolic Technosols z cechami
Alcalic, Andic, Densic, Calcaric, Relocatic, Tephric, Transportic i/lub Vitric
(WRB 2014).
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Sklad mineralny technogenicznych utworow glebowych (Technosols)
wytworzonych z odpadow popiolowo-zuzlowych z elektrowni
weglowych
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Celem przeprowadzonych badan bylo okresSlenie skladu mineralnego
technogenicznych utworéw glebowych wytworzonych z odpadéw popiotowo-
zuzlowych pochodzacych z elektrowni weglowych spalajacych wegiel kamienny i
brunatny. Sktad mineralny probek glebowych oraz ,,§wiezych” popiotow lotnych i
zuzli badano metodg dyfrakcji rentgenowskiej (XRD) oraz za pomoca
skaningowego mikroskopu elektronowego wyposazonego w system analizy
chemicznej w mikroobszarze (SEM-EDS).

W sktadzie mineralnym ,,$wiezych” popiotéw lotnych i zuzli po spaleniu
wegla kamiennego dominowat kwarc i mullit (AlsSi,O;3). Wystepowata tam
roOwniez mineralna substancja amorficzna oraz tlenki Zelaza (magnetyt
Fes(Fe*'Fe’")0, i prawdopodobnie rowniez maghemit y-Fe,O;). Utwory glebowe
wytworzone z popioto-zuzli po spaleniu wegla kamiennego zawieraly
wymienione wyzej mineraly odziedziczone z popiotdéw i zuzli. Oprocz nich
wystepowaly w utworach glebowych stosunkowo niewielkie ilosci kalcytu
(CaCQOs3), ktory najprawdopodobniej wtornie wykrystalizowal w srodowisku
glebowym z roztworow glebowych zawierajacych wapn. W niektorych
poziomach glebowych zawierajacych szczegdlnie duze ilo$ci odziedziczonego
magnetytu, wystepowaty rowniez wtorne tlenki i tlenowodorotlenki zelaza (getyt,
lepidokrokit oraz prawdopodobnie slabo wykrystalizowane tlenki Fe, np.
ferrihydryt) bedace efektem proceséw wietrzeniowych w srodowisku glebowym.

W skfadzie mineralnym ,$wiezych” popioldw lotnych i zuzli po spaleniu
wegla brunatnego dominowatl kwarc, wystepowaty tam rowniez stosunkowo mate
ilosci tlenkow zelaza (magnetyt i hematyt a-Fe,Os). W popiolach lotnych, oprocz
wyzej wymienionych mineratéw, zidentyfikowano ponadto anhydryt (CaSO,)
oraz wapno (CaO). Utwory glebowe wytworzone z popioto-zuzli po spaleniu
wegla brunatnego zawieraty kwarc, magnetyt i hematyt odziedziczone z popiotéw
i zuzli. Ponadto w utworach tych wystepowal kalcyt, ktéry w niektérych
warstwach glebowych byt mineratem dominujacym. W utworach glebowych
obecny byl rowniez gips. Utwory glebowe wytworzone z popioto-zuzli po
spaleniu wegla brunatnego zawieraty blizej niezidentyfikowane fazy mineralne,
ktérych cechy wskazuja na fakt, ze moga to by¢ mineraly z grupy zeolitow.
Badania sfinansowano ze srodkow Narodowego Centrum Nauki przyznanych na
podstawie decyzji nr DEC-2011/03/D/ST10/04599.
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Pochlanianie metanu przez gleby — wplyw sposobu uzytkowania terenu
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Metan (CH,) jest gazem szklarniowym o potencjale cieplarnianym 25-krotnie
wyzszym w porownaniu do dwutlenku wegla (CO,). Gleba w obiegu metanu pet-
ni dwie przeciwstawne funkcje. W warunkach beztlenowych zachodzi proces
metanogenezy, dlatego strefy beztlenowe gleby, a zwlaszcza obszary stale zalane
(mokradta, pola ryzowe) stanowig zroédto metanu. Strefy natlenione natomiast sg
zasiedlone przez bakterie metanotroficzne, wykorzystujace CHy jako zrodto we-
gla i energii. Dzi¢ki ich aktywnosci gleba posiada zdolno$¢ pochtaniania metanu
oraz dziata jako biofiltr, zapobiegajacy dostawaniu si¢ CH4 do atmosfery z gleb-
szych migjsc jego powstawania. Sposdb zagospodarowania terenu modyfikuje
proces metanotrofii 1 metanogenezy poprzez zmiang warunkow glebowych, a
przez to wptywa na emisj¢ netto CH4 do atmosfery.

Aktywno$¢ metanotroficzna gleb uwarunkowana jest wieloma czynnikami fi-
zycznymi i chemicznymi (m.in. sktad granulometryczny, temperatura, wilgotnosc,
stezenie metanu, tlenu, pH, C:N, wprowadzane substancje chemiczne jak nawo-
zenie azotowe, fosforanowe, potasowe, pestycydy). Nakladanie sie tych czynni-
kéw zwigzane jest ze sposobem uzytkowania terenu, stad rozna liczebnos$c
i sktad gatunkowy populacji metanotroféw w roznych ekosystemach. Badania
wykazaty, iz aktywno$¢ metanotroficzna maleje w nast¢pujagcym porzadku: gleby
lesne, podmokte, pod fgkami i pastwiskami oraz uprawne. Gleby le§ne stwarzaja
bardzo dobre warunki dla aktywno$ci bakterii metanotroficznych, stad ich naj-
wiekszy udzial w zapobieganiu globalnemu ociepleniu. Szczegélnie istotnym
czynnikiem ostabiajagcym zdolno$¢ gleb do utleniania CH,4 jest nawozenie azoto-
we, niektore pestycydy i zaggszczenie gleby w wyniku stosowania cigzkiego
sprzetu. Takie zaktocenie naturalnych warunkow powoduje, iz gleby uprawne
posiadaja najnizsza aktywno$¢ metanotroficzng. Zmiana sposobu uzytkowania
terenu (m.in. zalesianie, deforestacja, wprowadzenie uprawy rolniczej) stwarza
odmienne warunki dla rozwoju bakterii metanotroficznych. Trudno$ci lepszego
rozpoznania procesu wynikaja z uwiktania przemian azotu oraz znacznej r6zno-
rodnosci genetycznej i funkcjonalnej bakterii metanotroficznych.

Ze wzgledu na wptyw CH, na globalne zmiany klimatu, badania mechani-
zméw regulacji aktywnosci metanotroficznej gleb o réznym uzytkowaniu sg po-
trzebne i uzasadnione.

Praca zostata czesciowo sfinansowana ze Srodkow Narodowego Centrum Nauki
przyznanych na podstawie decyzji numer DEC-2013/11/N/NZ9/04725.

213



214

Reakcja bakterii metanotroficznych na warunki tlenowe —
wiedza nie wyjasniona

Anna Walkiewicz, Matgorzata Brzezinska, Pawel Szarlip

Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzarskiego Polskiej Akademii Nauk, Zaklad Biogeochemii
Srodowiska Przyrodniczego, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, Polska
a.walkiewicz@ipan.lublin.pl, m.brzezinska@ipan.lublin.pl , p.szarlip@jipan.lublin.pl

Bakterie metanotroficzne odgrywaja istotng role w obiegu metanu (CH,). Jest
to skladnik atmosfery posiadajacy zdolno$¢ pochtaniania promieniowania pod-
czerwonego, stad nalezy do gazow szklarniowych i przyczynia si¢ do efektu cie-
plarnianego. Obecno$¢ bakterii utleniajagcych metan stwierdzono zaréwno
w glebie jak i w osadach dennych wod. Aktywno$¢ metanotrofow przyczynia si¢
do obnizenia st¢zenia CH,, gdyz wykorzystujac metan jako zrodto wegla i energii
powodujg jego utlenienie do dwutlenku wegla (CO,) i wody (H,O). Utlenianie
metanu moze zachodzi¢ w warunkach tlenowych oraz catkowicie beztlenowych.
Chociaz warunkiem koniecznym metanotrofii tlenowej jest obecno$¢ tlenu cza-
steczkowego (O,), to przebieg reakcji obserwowany jest tez przy stezeniu niz-
szym od atmosferycznego. Sklad powietrza glebowego podlega zmianom, jest on
bowiem warunkowany wilasciwo$ciami i stanem fizycznym gleby (m.in. tekstura,
zawarto$cig materii organicznej, warunkami wodno-powietrznymi) oraz réznymi
procesami biologicznymi i chemicznymi zachodzgcymi w glebie. Wpltyw warun-
kow tlenowych na aktywno$¢ bakterii metanotroficznych nie jest jednak zjawi-
skiem do konca rozpoznanym a jego wyjasnienie wymaga uwzglednienia kilku
aspektow. Istotna jest dominacja grupy fizjologicznej metanotrofow - typ | jest
zdolny do utleniania metanu w stezeniu atmosferycznym, typ II — preferuje wyso-
kie stezenia CHy i niskg zawarto$¢ O,. Ponadto w zaleznosci od stosunku CH,4 i O,
W mieszaninie rozwija si¢ odmienna struktura populacji. Stan natlenienia wplywa
takze na metabolizm azotu przez bakterie metanotroficzne. Zaobserwowano takze
zjawisko wspotzawodniczenia 0 O, z bakteriami heterotroficznymi. Wéro6d meta-
notroféw poznano takze bakterie mikroaerofilne.

Beztlenowe utlenianie metanu, zaobserwowane w osadach morskich, prowa-
dzone jest przez konsorcja drobnoustrojow (Archaea utleniajace CHy
i bakterie redukujace siarczany). Innym mechanizmem, wykazanym na przykta-
dzie zespotéw bakterii denitryfikujacych i Archaea oraz samych bakterii, jest
utlenianie CH,4 z azotanami (NO3™ i NOy)) jako akceptorami elektronéw. Ponadto
wykryto, iz Methylomirabilis oxyfera, ma zdolnos¢ generowania O, w warunkach
anoksji poprzez dysmutacje tlenku azotu. Zroéznicowanie warunkéw tlenowych
stanowi naturalng sytuacje w srodowisku przyrodniczym, a rozpoznanie ich
wplywu na aktywnos¢ bakterii metanotroficznych stanowi wazny element wyja-
$niajacy mechanizm procesu metanotrofii w réznych ekosystemach.

Praca zostata czesciowo sfinansowana ze srodkow Narodowego Centrum Nauki
przyznanych na podstawie decyzji numer DEC-2013/11/N/NZ9/04725.



mailto:a.walkiewicz@ipan.lublin.pl
mailto:m.brzezinska@ipan.lublin.pl
mailto:p.szarlip@ipan.lublin.pl

Warunki litologiczne decyduja o powstawaniu Planosoli ponizej strefy
klifow piaskowcowych w Gorach Stolowych

Jarostaw Waroszewski', Marek Kasprzak®, Cezary Kabata', Oskar Bojko',
Pawel Jezierski'
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Wroclaw University of Environmental and Life Sciences, 50-357 Wroclaw, Poland
*Institute of Geography and Regional Development, University of Wroclaw,
50-137 Wroctaw, Poland

jaroslaw.waroszewski@up.wroc.pl, marek.kasprzak@uni.wroc.pl,
cezary.kabala@up.wroc.pl,

oskar.bojko@up.wroc.pl, pawel.jezierski@up.wroc.pl

Zgodnie z klasyfikacja WRB (IUSS Working Group WRB, 2014) referencyjna
grupa glebowa Planosols odnosi si¢ do gleb, ktore majg nagle zroznicowanie
uziarnienia w obrebie 100 cm od powierzchni gleby mineralnej; oraz
bezposrednio powyzej lub ponizej majg warstwe o grubosci > 5 cm, w ktorej: (i)
wlasciwosci  stagnic  (jako suma obszarébw pokrytych przez barwy
reduktomorficzne i oksymorficzne) zajmuja >50% powierzchni warstwy; oraz (ii)
przez pewien okres w roku panuja warunki redukcyjne w przewazajacej objetosci
gleby pokrytej przez barwy reduktomorficzne. W wielu klasyfikacjach krajowych
Planosole byly z reguly systematyzowane w obrebie gleb ptowych, badz gleb
pseudoglejowych (glejowych). Planosole sg typowymi glebami wystepujacymi
m.in. w Argentynie, Brazylii, czy Etiopii, w Europie natomiast ich
rozprzestrzenienie wedlug danych literaturowych jest bardzo ograniczone
(nieliczne przyktady z Francji i Bulgarii). Niniejsza praca podkresla rolg
procesOw  geogenetycznych w  ksztaltowaniu zroznicowania uziarnienia
prowadzacego do powstania Planosoli. Do precyzyjnej weryfikacji warunkéw
litologicznych  sprzyjajacych rozwojowi Planosoli zastosowano metody
gleboznawcze i geomorfologiczne (badania elektroporowe gruntu).

Glownym czynnikiem decydujagcym o formowaniu si¢ Planosoli sa litologiczne
uwarunkowania pod klifami piaskowcowymi. W oparciu o wykonane profile
glebowe i prace elektrooporowe mozemy wyrdzni¢ dwa kompleksy litologiczne:
(i) pokrywe piaskowcowsa, o rdéznej migzszosci, z zanurzonymi w niej glazami,
sunaca po stoku oraz (ii) material mutowcowi w dolnej czesci stoku. W strefie
podstokowej, miazszos¢ warstwy piaszczystej maleje, a ku powierzchni
wyklinowuje si¢ drobnoziarnista zwietrzelina mulowca. Stratyfikacja substratu
glebowego potwierdzona jest tomogramami. Gruboziarnisty powierzchniowy
materiat, przykrywa zwiezte poziomy glebowe, co skutkuje naglym
zroznicowaniem  uziarnienia 1 oglejeniem. Przestrzenne zrdznicowanie
wystepowania Planosoli ogranicza si¢ do wklestych form podstokowych, gdzie
tworza mozaiki gleb z takimi grupami referencyjnymi jak: Stagnosols, Podzols i
Gleysols.
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Formy akumulacji glebowej materii organicznej
w glebach lesnych Tatr

Katarzyna Wasak, Marek Drewnik
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Mechanizm akumulacji wegla organicznego w glebie jest zagadnieniem
niezwykle interesujacym z przyrodniczego punktu widzenia. Jego poznanie
pozwala na przyjrzenie si¢ funkcjonowaniu gleby 1 zjawiskom
zachodzacym na styku organicznej 1 mineralnej czgsci gleby. Zagadnienie
to jest rowniez ciekawe w kontekscie dyskusji na temat roli gleby w obiegu
wegla w przyrodzie.

Metody fizycznego frakcjonowania materii organicznej pozwalaja na
wyodrebnienie z gleby frakcji materii organicznej w zaleznosci od stopnia
powigzania z mineralng czescig gleby, stopnia rozkladu oraz podatnosci na
dalszy rozklad. Sa to: wolna frakcja lekka nie zwigzana z mineralng
czgscig gleby, frakcja lekka zokludowana w agregatach glebowych oraz
materia organiczna zwigzana z mineralng czegscig gleby. Istnieje szereg
metod frakcjonowania fizycznego glebowej materii organicznej. Wszystkie
one sg oparte na destrukcji agregatow glebowych o rdéznej trwatosci 1
rozdzieleniu gestosciowym materialu glebowego.

Celem pracy jest ocena wptywu materialu macierzystego gleby i sktadu
gatunkowego lasu na zroznicowanie form materii organicznej
akumulowanych w poziomach prochnicznych gleb w Tatrach. Badaniami
objeto 4 profile gleb le$nych, réznigce si¢ materialem macierzystym, z
ktorego wytworzyla si¢ gleba oraz skladem gatunkowym lasu. Do badan
wybrano dwa profile redzin (wyksztatlcone pod lasem bukowym i pod
Swierczyng) oraz dwa profile gleb brunatnych wilasciwych (rowniez
wyksztatcone pod lasem bukowym i pod $§wierczyng).

W poziomach préchnicznych redzin wigksza ilos¢ wegla glebowe;j
materii organicznej jest akumulowana we frakcji lekkiej, niz w poziomach
préchnicznych gleb brunatnych wiasciwych. Istotny wptyw na akumulacje
tej frakcji ma silna struktura agregatowa r¢dzin, zwigzana z obecnoscig
weglanu wapnia. W glebach wytworzonych z tego samego materiatu
macierzystego, wigksza ilos¢ wegla frakcji lekkiej jest akumulowana w
glebach rozwijajacych si¢ pod lasem S$wierkowym, niz pod lasem
bukowym.




Zmiany w morfologii bielic zachodzace pod wplywem alkalizacji
srodowiska glebowego
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jerzyweber@gmail.com, kocowicz.a@gmial.com , mariajerz@gmail.com , magdale-
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Produkcja energii na bazie wegla brunatnego wigze si¢ z wytwarzaniem du-
zych ilosci popiotow paleniskowych, ktére gromadzone sg na sktadowiskach.
Podlegaja one erozji wietrznej, przyczyniajac si¢ do alkalizacji otaczajacego §ro-
dowiska glebowego. W istniejacej literaturze spotka¢ mozna prace dotyczace
zmian pH w poziomach ektohumusu, natomiast brak jest informacji o wtasciwo-
Sciach glebszych pozioméw genetycznych. Dotyczy to zwlaszcza bielic, ktore w
warunkach naturalnych odznaczajg si¢ silnie kwasnym odczynem.

W niniejszej pracy analizowano wptyw sktadowiska popiotéw paleniskowych
Elektrowni Belchatéw na zmiany wiasciwosci bielic wystepujacych w bezposred-
nim otoczeniu tego sktadowiska. Obiektami badan sg bielice, porosnigte lasami
sosnowymi, wystepuja w bezposrednim otoczeniu sktadowiska popiotéw paleni-
skowych ,,Bagno-Lubien”. Obicktami badan byly profile glebowe zlokalizowane
w odlegtosci 50, 100, 400 oraz 500 m od sktadowiska. Obiekty kontrolne byly
potozone w odleglosci 7 km od sktadowiska.

We wszystkich poziomach analizowanych gleb okres$lono podstawowe wia-
$ciwosci fizyko-chemiczne i chemiczne oraz wlasciwosci substancji humusowych
(gestos¢ optyczna, sklad pierwiastkowy i stosunki atomowe kwaséw fulwowych i
huminowych).

Popioty paleniskowe charakteryzuja si¢ wysokim zasoleniem oraz silnie alka-
licznym odczynem (pH=10), co przyczynia si¢ do zmiany warto$ci pH otaczaja-
cego srodowiska glebowego. Wystgpujace tam bielice wykazuja silng odgoérna
alkalizacje, przejawiajaca si¢ w wyraznym wzro$cie pH, zwlaszcza w powierzch-
niowych poziomach genetycznych. Wplyw skladowiska zaznacza si¢ takze w
glebi profilow, przyczyniajac si¢ do zmian w morfologii badanych gleb. W po-
ziomach iluwialnych Bhs stwierdzono istotnie nizsze zawartosci wegla organicz-
nego, co prowadzi do przeksztatcania si¢ w stosunkowo ubogie w substancje hu-
musowe poziomy Bs. Przeprowadzone badania wykazaly takze, ze alkalizacja
srodowiska w otoczeniu skladowiska popiotéw wplywa na transformacj¢ materii
organicznej w powierzchniowych poziomach, przyczyniajgc si¢ do nasilenia pro-
cesOw humifikacji.
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Zawartosc¢ i rozpuszczalnos$¢ olowiu w glebach uprawnych Podlasia
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Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie catkowitej zawartosci otowiu
oraz jego frakcji w glebach uprawnych Podlasia uzytkowanych jako grunty orne.

Materiat badawczy stanowity probki pobrane w roku 2011, 2012, 2013 roku z
gleb uprawnych w 105 punktach woj. podlaskiego. Wybrano po jednym punkcie
w wiekszo$ci gmin tego wojewodztwa. Probki pobrano z warstwy uprawnej,
okreslonej na glebokos¢ 0 — 30 cm, po zbiorze roslin uprawnych. W probkach
oznaczono podstawowe wlasciwosci fizykochemiczne gleb: sktad granulome-
tryczny, zawarto$¢ wegla organicznego, pH w 1 M KCI potencjometrycznie, a
takze zawarto$¢ przyswajalnego fosforu, potasu i magnezu. Okre$lono kategorie
agronomiczng gleb 1 badane gleby podzielono na trzy grupy bardzo lekkie 1 lekkie
, gleby Srednie i cigzkie. Oznaczono zawarto$¢ otowiu ogolnego po mineralizacji
w wodzie krolewskiej, a frakcje kadmu oznaczono zmodyfikowana metoda BCR
[Rauret i in. 1999]. Oznaczenia wykonano metoda absorpcyjnej spektroskopii
atomowej z atomizacjg elektrotermiczng aparatem Varian AA-100.

Gleby bardzo lekkie i lekkie zawieraty otow na poziomie tta geochemicznego i
$rednia jego zawarto$é przekraczata 8 mg-kg™ s.m. przy zakresie 2,12 do 13,60
mg'kg™ s.m.. Rozklad ofowiu w poszczegblnych frakcjach byt nastepujacy: naj-
wigkszy udzial u formie ogdlnej miata II frakcja i $rednio wynosita ponad
43,19%. W frakcji I, 11 i IV byta skupiona podobna ilo$¢ otowiu odpowiednio 1,7
mg-kg™' s.m. (19,48%), 1,77 mg'kg™ s.m. (21,48%) i 1,59 mg'kg™ s.m. (19,60%).

W glebach $rednich odnotowano podobng ilo§¢ otowiu catkowitego w porow-
naniu do gleb 1zejszych. Wszystkie gleby tej grupy zaliczy¢ nalezy do gleb nieza-
nieczyszczonych. Rozktad otowiu w poszczegdlnych frakcjach byt bardzo podob-
ny do rozktadu w glebach lzejszych. Udzial w frakeji III wynosit §rednio 42,30%,
a w pozostatych frakcjach I, II i IV udziat ten wynosit §rednio 19,99%, 21,81% i
18,36%.W glebach cigzkich odnotowano nieco wigcej otowiu catkowitego- $red-
nio 10,8 mg'kg™ s.m.. Gleby cigzkie byly takze niezanieczyszczone otowiem.
Najwigcej otowiu bylo w frakcji drugiej $rednio 46,6%, natomiast w rezydualne;j
20,04%, zwiazanej z substancja organiczng 18,15%, a w frakcji najbardziej do-
stepnej byto 17,1% otowiu catkowitego.
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Wplyw intensywnosci uprawy owsa na wybrane wlasciwosci gleby
brunatnej

Stanistaw Wiasniewski, Edmund Hajduk, Janina Kaniuczak
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Intensyfikacja produkcji zboz przyczynia si¢ do wzrostu plonow, nie pozostaje
jednak bez wplywu na zmiany wiasciwosci gleb. Szczegoélny udzial w ksztalto-
waniu wlasciwosci gleb uprawnych, wsrod czynnikow agrotechnicznych, przypi-
suje si¢ nawozeniu azotowemu, mniej znany jest wptyw gestosci siewu. Zakres i
kierunek zmian wilasciwosci gleb w duzym stopniu zalezy od sktadu granulome-
trycznego i mineralnego gleby.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wptywu zréznicowanego na-
wozenia azotem (0, 40, 80, 120 kg N/ha) oraz gestosci siewu (350, 450, 550, 650
szt./m?) dwoch form (oplewionych i nieoplewionych) owsa na wybrane wlasci-
wosci gleby brunatne;.

Badania prowadzono w latach 2008-2010 na polach Stacji Doswiadczalnej
Oceny Odmian w miejscowosci Lubliniec Nowy (Ptaskowyz Tarnogrodzki) i
Dukla (Beskid Niski). Gleba brunatna w Lublincu Nowym, o uziarnieniu piasku
gliniastego, przed zatozeniem do$wiadczenia wykazywata odczyn kwasny i od-
znaczala sie niskg pojemnos$cig sorpcyjng (6,98-7,94 cmol(+)/kg). Zawarto$¢ we-
gla organicznego miescita si¢ w przedziale od 7,04 do 7,35 g/kg, a zawartosc
azotu od 0,53 do 0,57 g/kg. Gleba odznaczata si¢ wysoka zawarto$cig przyswajal-
nego fosforu, potasu i magnezu. Gleba brunatna wylugowana w Dukli, wytwo-
rzona z piaskowcdw i tupkow trzeciorzedowych posiadata sklad granulometrycz-
ny gliny zwyklej o znacznej zawartosci szkieletu. Odczyn gleby byt lekko kwa-
$ny. Kompleks sorpcyjny gleby odznaczal si¢ duza pojemnoscia sorpcyjna (w
zakresie 22,10-26,68 cmol(+)/kg) i w 95% wysycony byt kationami zasadowymi.
Zawarto$¢ wegla organicznego byla wysoka i miescita si¢ w przedziale od 12,00
do 13,31 g/kg, a zawartos¢ azotu od 1,382 do 1,599 g/kg. Zawarto$¢ przyswajal-
nego fosforu i potasu byta wysoka, a magnezu $rednia.

Zastosowane nawozenie azotowe nie wplyneto na wzrost zakwaszenia gleb. W
glebie brunatnej wytugowanej w Dukli po zastosowaniu dawki 40 kg N/ha zaob-
serwowano istotny wzrost wartosci pH gleby, sumy zasad wymiennych i pojem-
nos$ci sorpcyjnej. Nawozenie azotowe spowodowato zwigkszenie zawartosci we-
gla organicznego jedynie w glebie brunatnej kwasnej w Lublincu.

Gestosci siewu zastosowane w doswiadczeniu nie wplynely istotnie na zmiang
badanych wiasciwosci gleb brunatnych. Jedynie w Dukli na obiektach gdzie za-
stosowano siew zageszczony, gestos¢ 550 i 650 szt./m® i na ktorych uprawiano
odmiang owsa Krezus zaobserwowano wzrost zawartos$ci wegla organicznego.
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Rozpuszczalnos¢ niektorych mikroelementow w glebie
po zastosowaniu wzrastajacych dawek CaO
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Teresa.Wojcieszczuk@zut.edu.pl, Marta.Wojcieszczuk@zut.edu.pl

Wapnowanie gleby jest zabiegiem agrotechnicznym, ktéry ma migdzy innymi
wplyw na rozpuszczalno$¢ sktadnikow chemicznych i ich dostepnos$¢ dla roslin.
W zalezno$ci od wielkosci kwasowosci hydrolitycznej i zawartosci frakcji itu
koloidalnego w glebie zdolno$¢ rozpuszczania si¢ sktadnikow chemicznych w
glebie bedzie zréznicowana w polaczeniu z warunkami pogodowymi, a w szcze-
golnosci z intensywnoscig 1 czestotliwosciag opadow atmosferycznych. Wynika
stad potrzeba prowadzenia badan szczegdétowych dotyczacych mozliwosci uru-
chomienia si¢ w glebie mikrosktadnikéw pod wplywem stosowania szczegdlnie
CaO, ktére rownoczesnie moze powodowaé nadmierne wytracanie si¢ mikro-
sktadnikow w formie soli nierozpuszczalnych.

W wyniku stosowania CaO na wiasciwosci gleby wptywaja kationy Ca™ i
uwalniajace si¢ jony OH". W przeprowadzonych badaniach laboratoryjnych oce-
niono rozpuszczalno$¢ glownie mikroelementéw w glebie po zwapnowaniu jej
dawkami CaO wyliczonymi wedhug pojedynczej, podwojnej i potrdjnej wielkosci
kwasowos$ci hydrolityczne;.

Materiat glebowy z poziomu orno-préchnicznego pobrano z pola uprawnego w
poblizu Osrodka Szkoleniowo-Badawczego w Zakresie Energii Odnawialnej w
Ostoi, usytuowanego w obrgbie Rowniny Gumienieckiej, ktora jest czes$cig Nizi-
ny Szczecinskiej. W materiale glebowym przed i po zwapnowaniu wykonano
podstawowe analizy gleby oraz rozpuszczalno$¢ sktadnikéw chemicznych w wo-
dzie destylowanej i w HCI o stezeniu 0,1 mol-dm® metoda ASA.

Pod wplywem wzrastajacych dawek CaO w badanej glebie zmniejszato sig
stezenie jondéw H™ oraz warto$é kwasowosci hydrolityczne;.

Wapnowanie gleby po zastosowaniu potrdjnej dawki CaO (3Hh) spowodowato
znaczny ubytek Mg i K, a wzrost Na i Ca rozpuszczalnych w HCI (0,1 mol-dm?).
Zmiany te z kolei wptyng¢ly na rozpuszczalno$¢ mikroelementow w glebie ozna-
czonych w HCI (0,1 mol-dm®) i wodzie destylowane;.

W poréwnaniu do gleby niezwapnowanej najwiekszym zmianom ilosciowym
po zastosowaniu potrojnej dawki CaO podlegaly Pb, Cd, Cu, Fe rozpuszczalne w
HCI. Badane mikroelementy, rozpuszczalne w wodzie destylowanej, w najwiek-
szym stopniu podlegaly ilo§ciowym zmianom wedlug kolejnosci: Fe, Mn, Ni, Zn,
Cu, Pb, Co. Po zastosowaniu potrojnej dawki CaO stwierdzono w glebie wzrost
Cu i Pb, znaczny ubytek Fe, Mn, Ni, Cu, a nastepnie Zn, Co.
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Czy gleby rolnicze Lubelszczyzny sa biologicznie zdegradowane?
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staw Btaszczyk®, Zofia Stepniewska®
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Celem przeprowadzonych badan byto wykazanie wptywu rolniczego uzytko-
wania gleb na ich wlasciwosci biologiczne (wyrazone poprzez biomas¢ mikroor-
ganizméw, aktywnosci: respiracyjng, amonifikacyjng i dehydrogenazowa, liczeb-
nos$¢ kopio- i oligotroféw oraz zawarto$¢ glebowego DNA) a takze okreslenie
stopnia degradacji biologicznej powodowanej przez praktyki rolnicze.

Materiat badawczy stanowito sze$¢ zroznicowanych jednostek glebowych
uzytkowanych rolniczo oraz odpowiadajagce im gleby kontrolne, nie poddane
dziatalno$ci rolniczej, pobrane z warstwy powierzchniowej (0-20 cm).W warun-
kach laboratoryjnych oznaczono wartosci pH, zawarto$¢ wegla calkowitego i
azotu, biomas¢ mikroorganizméw (metoda fumigacji chloroformowej), tempo
oddychania gleby (metoda chromatograficzna), liczebnosci bakterii: kopiotroficz-
nych (metoda ptytkowa na agarze odzywczym) i oligotroficznych (agar z bulio-
nem 1000-krotnie rozcienczonym). Aktywno$¢ dehydrogenaz okre§lono z zasto-
sowaniem testu TTC, aktywno$¢ amonifikacji z uzyciem argininy jako substratu,
zas$ izolacji DNA dokonano metoda ekstrakcji chloroformowe;.

Wykazano, ze zabiegi rolnicze oraz uzytkowanie do celéw rolniczych przy-
czyniajg si¢ do spadku pH gleb i ich zubozenia w wegiel, co pocigga za soba re-
dukcje liczebnosci kopio- 1 oligotroféow, spadek biomasy mikroorganizmow, re-
spiracji oraz zawarto$ci DNA w porownaniu z glebami kontrolnymi. Gleby rolni-
czo uzytkowane wykazaty takze nizsza aktywno$¢ dehydrogenazowa i amonifika-
cyjna w porownaniu do gleb kontrolnych. Wyznaczone stosunki bakterii oligotro-
ficznych do kopiotroficznych (O:K), bedace miarg rownowagi biologicznej gleb
wahaly si¢ w zakresie 1,27-2,87 oraz 1,5-4,37, odpowiednio dla gleb rolniczych i
kontrolnych. Nizsze warto$ci badanych parametrow odnotowane w glebach rolni-
czych wskazuja na wyrazne postgpujaca w nich degradacje biologiczng. Sposrod
badanych gleb najsilniejsza degradacje¢ biologiczng stwierdzono w glebach typu
redziny, za§ najmniej podatne na degradacj¢ okazaly si¢ by¢ czarne ziemie.
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Ocena stanu zanieczyszczenia gleby rekultywowanej kompozytami
z udzialem odpadow powiertniczych w oparciu o testy biologiczne

Anna Wéjcikowska-Kapusta, Stanistaw Baran, Grazyna Zukowska

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaltowania
Srodowiska, ul. Leszczyhiskiego 7, 20-069 Lublin, Polska

anna.kapusta@up.lublin.pl; stanislaw.baran@up.lublin.pl; grazy-
na.zukowska@up.lublin.pl

Celem przeprowadzonych badan byla ocena zanieczyszczenia gleby rekulty-
wowanej kompozytem wytworzonym na bazie odpadow powiertniczych z dodat-
kiem osadu Sciekowego i pouzytkowej welny mineralnej w do§wiadczeniu wazo-
nowym. W pracy przedstawiono ocen¢ zanieczyszczenia gleb w oparciu o testy
biologiczne: Phytotoxkit z zastosowaniem rzezuchy ogrodowej (Lepidium
sativum) oraz Microtox” wykorzystujacego szczep luminescencyjnych bakterii
morskich (Vibrio fischeri).

W modelowym do$wiadczeniu wazonowym sporzadzono mieszanki zwiercin
z osadem $ciekow przemystowych Zakltadow Azotowych S.A. w Putawach oraz
pouzytkowej welny mineralnej w nastgpujgcych wariantach:

Gleba (80%) + 20% (mieszanka zwiercin z osadem 10%); gleba (80%) + 20%
(mieszanka zwiercin z osadem 20%); gleba (80%) + 20% (mieszanka zwiercin z
osadem 40%); gleba (80%) + 20% mieszanka zwiercin z osadem 10%+ 500 m?
wetny mineralnej; gleba (80%) + 20% (mieszanka zwiercin z osadem 20%+ 500
m® welny mineralnej; gleba (80%) + 20% (mieszanka zwiercin z osadem 40%-+
500 m® welny mineralnej. Punktem odniesienia byta gleba bez dodatkéw; gleba+
30t/ha obornika; gleba + NPK. Kazdy wariant byt przeprowadzony w trzech po-
wtorzeniach. W pierwszym roku badan na tak przygotowanych podtozach upra-
wiano gorczyce bialg, w drugim kukurydze. Do analiz pobrano probki glebowe w
3 terminach: po zatozeniu do$wiadczenie, po zbiorze gorczycy i po zbiorze kuku-
rydzy.Dhugos¢ korzeni Lepidium sativum zalezata od udzialu osadu $ciekowego w
mieszance kompozytu. 40% dodatek osadu powodowal zmniejszenie dlugosci
korzeni, w porownaniu do gleby bez dodatku kompozytu 1,5 razy, a w poréwna-
niu do gleby + NPK ponad 2-krotnie. Dodatek pouzytkowej welny mineralne;j i
uprawiana roslina nie miaty wptywu na dhlugos¢ korzeni rzezuchy.Analiza testu
biologicznego z uzyciem bakterii Vibrio fisheri wskazywala na zréznicowang
toksycznos¢ wykonanych mieszanek na bazie odpadéw powiertniczych. Najmniej
korzystne warunki do rozwoju bakterii (bez wzgledu na uprawiang rosline, stwa-
rzal wariant: gleba 80% + 20% mieszanka zwiercin z osadem 40%+ 500 m® wet-
ny mineralnej, najbardziej korzystne — wariant: gleba (80%) + 20% mieszanka
zwiercin z osadem 10%.

Praca realizowana w ramach projektu badawczego Nr BG1/SOIL/2013 BLUE
GAS-Polski Gaz Lupkowy pt. ”"Optymalizacja metod zagospodarowania odpadow
powiertniczych”.
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Wplyw temperatury na wlasciwosci biologiczne gleby

Jadwiga Wyszkowska, Agata Borowik

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Katedra Mikrobiologii,
Pl. £6dzki 3, 10-727 Olsztyn, Polska
jadwiga. wyszkowska@uwm.edu.pl, agata.borowik@uwm.edu.pl

Powszechnie przyjeto uwazaé, ze drobnoustroje glebowe to drobnoustroje
mezofilne. Ale to nie moze by¢ obowigzujacym pogladem we wszystkich strefach
klimatycznych. W przypadku gleb Polski nalezy sklania¢ si¢ raczej do pogladu,
ze najaktywniejsze sg w nich drobnoustroje psychrofilne, chociaz nie mozna
wykluczy¢ istotnej roli drobnoustrojow mezofilnych, ktérych przezywalnosc
waha si¢ w dos$¢ szerokim zakresie temperatur. W $wietle powyzszych danych
ustalenie korelacji migdzy temperaturg gleby a aktywnos$cig mikrobiologiczng jest
niezmiernie istotne. Dlatego tez celem badan byto okreslenie reakcji
drobnoustrojow i enzymow glebowych na temperature gleby. W warunkach
laboratoryjnych badano wptyw temperatur: 5 °C, 10 °C, 15 °C, 20 °C i 25 °C na
liczebno$¢, wskaznik rozwoju kolonii i ekofizjologiczny wskaznik bakterii,
promieniowcoOw 1 grzybow. Badano takze reakcje siedmiu enzymow
(dehydrogenaz, katalazy, ureazy, arylosulfatazy, [-glukozydazy, fosfatazy
kwasnej oraz fosfatazy alkalicznej) na stres temperaturowy. Badania wykonano
na czterech glebach roznigcych si¢ skladem granulometrycznym: piasku
stabogliniastego, piasku gliniastego, gliny piaszczystej i pytu gliniastego.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze temperatura, niezaleznie od rodzaju
utworu glebowego, istotnie ksztaltuje warunki wzrostu i rozwoju drobnoustrojow.
Najbardziej optymalng temperaturg dla rozwoju drobnoustrojéw glebowych byta
temperatura 15°C. W glebie o tej temperaturze na ogdt notowano takze
najwickszag aktywno$¢ dehydrogenaz, katalazy, fosfatazy kwasnej oraz
arylosulfatazy, w glebie o temperaturze 20 °C — fosfatazy alkalicznej, a o
temperaturze 25 °C — ureazy i B-glukozydazy. Najwickszy wskaznik rozwoju
kolonii (CD) bakterii organotroficznych notowano w glebach inkubowanych w
temperaturze 25 °C, natomiast promieniowcOw i grzybow — w temperaturze
15°C. Temperatura inkubacji gleby w niewielkim stopniu zmieniala
ekofizjologiczna roéznorodno$¢ testowanych grup drobnoustrojéw. Reakcja
drobnoustrojow i enzymoéw glebowych w wigkszym stopniu uzalezniona byta od
sktadu granulometrycznego gleby niz od jej temperatury.
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Wplyw wykrocisk swierkowych na wlasciwosci chemiczne gleb
Babiej Gory

Pawel Zadrozny', Pawet Nicia', Romualda Bejger”

'Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gleb,

al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow, Polska;
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2Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Katedra Fizyki i Agrofi-
zyki ul. Papieza Pawla 1V/3, 71-459 Szczecin, Polska;

Romualda.Bejger@zut.edu.pl

W wyniku wywrocenia sie¢ drzewa powstaje luka, gdzie wzmaga sie dziatal-
nos$¢ wiatru i wod opadowych. Przyspiesza to osypywanie si¢ ziemi z tarczy ko-
rzeniowe]j powstatego wykrociska oraz prowadzi do zmian w obrgbie wyksztatco-
nej mikrorzezby powykrociskowe;.

Przeprowadzone badania miaty na celu okre§lenie zmian we wlasciwosciach
chemicznych gleb na mikrosiedliskach powykrociskowych powstatych po wy-
wroceniu si¢ $wierkdw w Oddziale 93 w Babiogdrskim Parku Narodowym. Ba-
daniami objeto wykrociska w wieku 1, 3 1 5 lat, w ktorych przeanalizowano gleby
z ich zaglebien powykrociskowych, tarcz korzeniowych oraz pagorkow mineral-
nych i organicznych. W najblizszym otoczeniu badanych wykrocisk wykonano
kontrolne odkrywki glebowe z nienaruszonym uktadem poziomoéw genetycznych.

Zawartos¢ wegla organicznego 1 azotu ogdlnego w poszczegoélnych czesciach
badanych wykrocisk i profilach kontrolnych miescita si¢ w zblizonych granicach
(wegiel organiczny w wykrociskach 7,11-419.45 g-kg™ a w profilach kontrolnych
7,22-444.29 g-kg; azot ogdlny w wykrociskach 0,63-16,53 g-kg™ a w profilach
kontrolnych 0,59-19,36 g-kg™).

Uzyskane wyniki potwierdzity duze zrdznicowanie zawartosci wegla orga-
nicznego i azotu ogdlnego zaréwno w obrebie gleb z analizowanych czgéci wy-
krocisk, jak i pomiedzy glebami wykrocisk a glebami z odkrywek kontrolnych.

Srednia zawarto$é¢ wegla organicznego i azotu ogélnego w pagorkach orga-
nicznych wykrocisk wszystkich grupach wiekowych byla mniejsza niz w pozio-
mach organicznych odpowiadajacych im profili kontrolnych. Zawarto$¢ tych
sktadnikow w zaglebieniach powykrociskowych byla wyzsza od analogicznej w
poziomach skaty macierzystej profili kontrolnych, przy czym najwyzsza rdznica
charakteryzowaly si¢ wykroty najmtodsze.

Badania zostaly sfinansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w ramach grantu badawczego nr N N305 106534.
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Zastosowanie termograwimetrii sprzezonej ze spektroskopia masowa i
spektrometrig podczerwieni do badan wilasciwosci chemicznych i fizy-
kochemicznych gleb i ich zwigzkéw humusowych

Patrycja Boguta

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie
Ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, Polska; p.boguta@ipan.lublin.pl

Celem badan byla proba kompleksowego opisu wiasciwosci chemicznych
gleb i ich zwigzkdéw prochnicznych przy wykorzystaniu termograwimetru sprze-
z0nego ze spektrometrem masowym i spektrometrem podczerwieni. Materiat
badawczy stanowito 5 gleb wykazujgcych zrdznicowane wlasciwosci chemiczne.
Kwasy huminowe i fulwowe wyizolowane zostaly z powyzszych gleb na drodze
ekstrakcji alkalicznej, metoda rekomendowang przez IHSS. Pomiary wykonano
na termograwimetrze Netzsch STA 449 F3 Jupiter, potagczonym ze spektrometrem
mas QMS 403C Netzsch Aeolos i spektrometrem podczerwieni Bruker Tensor 27
TGA-IR. Oprocz krzywej TG zarejestrowane zostaly rowniez krzywe DTA i
DSC, opisujace efekt cieplny zachodzacych procesow. Analize prowadzono w
atmosferze azotu (przeptyw: 50ml/min), ze stala predkoscig grzania pieca
10K/min w tyglach z A1203. Produkty gazowe rozktadu materiatu badawczego w
czasie rzeczywistym i w sposob ciagly, transportowane byly wraz z gazem no-
snym (N2) do spektrometru podczerwieni, ktory rejestrowal widma 3D FTIR w
funkcji temperatury/czasu, liczby falowej i absorbancji, a takze do spektrometru
masowego, ktory rejestrowat mase czgstek, jako stosunki m/z.

Badania wykazaty roéznice w ubytku masy dla probek pochodzacych z roz-
nych gleb, jak i ich zwigzkdéw prochnicznych. Roéznice te dotyczyty gldwnie
ubytku wody i dwutlenku wegla 1 wynikaly zaré6wno z réznych ilosci uwalnia-
nych substancji, jak i r6znej temperatury, w ktérej nastepowata piroliza prowa-
dzaca do powstania lotnych produktow. Swiadczyto to o istnieniu réznic w struk-
turze chemicznej badanych materialéw. Wyznaczone krzywe DTG dodatkowo
uwypuklity powyzsze zmiany. W probkach gleb o duzej zawartosci weglanow,
wyraznym fragmentem charakterystyk bylo uwalnianie CO2 ze zwiazkdéw nieor-
ganicznych. Jako$ciowym potwierdzeniem uwalnianych produktow byty widma
QMS natozone na krzywe TG i DTG w funkcji temperatury. Uwalniane podstruk-
tury byly rowniez identyfikowane poprzez ekstrakcje widm FTIR dla danej tem-
peratury. Dodatkowych informacji na temat struktur chemicznych, z ktérych
uwalniane byly produkty gazowe dostarczaly dane odnoszace si¢ do energetyki
przemian wyznaczonych z krzywych DTA i DSC.

Badania zostaly czesciowo wykonane w ramach projektu badawczego. Projekt
zostal sfinansowany ze srodkow Narodowego Centrum Nauki przyznanych na
podstawie decyzji numer DEC-2013/11/D/NZ9/02545.
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The influence of muck formation on organic matter fractions
and selected metals speciation

Marcin Becher, Dawid Jaremko, Krzysztof Pakula, Joanna Pielech
Siedlce University of Natural Sciences and Humanities, Department of Soil Science and

Plant Nutrition,14 Prusa St., 08-110 Siedlce, Poland
marcin.becher@uph.edu.pl, dawid.jaremko@uph.edu.pl, krzysztof pakuta@uph.edu.pl

The intensity of the organic matter transformation in the soil muck formation
and significant impact of this process on the migration of elements in the envi-
ronment, led to the research of organic matter fraction (speciation of organic car-
bon) and distribution of metals in them (speciation of biogenic elements, trace and
heavy metals). Material consisted of soils located in the valley of the upper Li-
wiec Siedlce Upland, with varying degrees of advancement of muck formation:
Hemic Sapric Histosols (Dranic) (4 profiles), organic Sapric Histosols (Dranic) (4
profiles) and Histic Gleysols (2 profiles). In the study sequential extraction of
elements was used and following operating fraction of metals was determined:
soluble in water (H,O) — interchangeably associated with soil colloids (1 M KCI)
— complex associated with humic substances, divided into humic and fulvic ac-
ids (0.1 M NasP,0; ) — tighter bound by humic substances, divided into humic
and fulvic acids (0.1 M NaOH) — strongly associated with organic and mineral
soil solid phase (4M HNO3) — Residual (aqua regia). In the extracts organic caf-
bon content (by elemental analysis on CHN autoanalyzer) and metals (Ca, Mg,
Fe, Al, Mn, Cu, Zn, Ni, Pb, Cr, V, As — by ICP-AES) content were determined.
Used extraction procedure allowed to determine bioavailable and potentially la-
bile forms of metals, variably associated with soil organic matter.

High variability of forms of the analyzed elements was find. Muck horizons
characterized by a higher contribution of labile fractions of carbon and humic
substances of carbon in relation to peat horizons.

The largest amount of most metals was present in a fraction of the complexes
with humic substances and strongly associated with organic and mineral soil solid
phase; in the case of Ca and Mg in the exchangeable forms; in the case of Cr in
the residual fraction. In the upper horizons of tested soils, in the case of most met-
als, contribution of labile and complexed associated with humic substances frac-
tions was larger, suggesting a positive effect of muck formation on the migration
of metals.

The results complement the existing knowledge on the interaction of organic
matter and metals in organic soils occurring after dehydration.
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Data Specification on Soil in the EU Directive INSPIRE

Stanistaw Biatousz, Matgorzata Radto-Kulisiewicz
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togrammetry, Remote Sensing and GI S.Bialousz@gik.pw.edu.pl,mradlo@gik.pw.edu.pl

For the soils many maps, databases, the results of the laboratory analysis and
monitoring observation were collected in State soil services, scientific institutions
and international organizations. The use of such great datasets, most often not
uniform, required the creation of information about them, methods of their har-
monization, conversion to digital form and the rules for data sharing. The first
solution in this direction were developed in the US by creating a Spatial Data
Infrastructure (SDI). In the European Union after many years of work, the Euro-
pean Parliament adopted at 2007 the INSPIRE directive (Infrastructure for Spatial
Information in the European Union).The main objective of the Directive is to
create an infrastructure that will facilitate the use of spatial data for the implemen-
tation of the main European policies in the field of the environment, as well as the
use of these data in all the Member States of the Union at all territorial levels and
for various uses.

Implementation of the Directive has forced the development of a number of legal
and technical regulations in order to bring spatial data to the form, that they are
harmonised, interoperable and accessible on the Internet.

Soils are one of the 34 themes in the Directive. For the soils, as for each of the
other topics, the technical specifications were developed , which say how a newly
obtained data about soils should be recorded and to which form the existing data
should be converted. Data Specification on Soil -Technical Guidelines count 121
pages and 197 pages of annexes.

Actual models describing soil cover are based on sequence: the soil horizon, soil
profile, pedon, polipedon, contour of soil unit and the soilscape unit.

In Specifications the model is based on a similar sequence, but applys the class
diagram notation according to the UML (Unified Modeling Language), common-
ly used in GIS.

Metadata, or information about the spatial data contained in each of the data sets
about the soils, is an important component of the Spatial Information Infrastruc-
ture because they allow to get an idea of the origin and quality of the data. The so
called metadata profile proposed in the Specifications, however, does not meet the
needs of soil data users.

The good opportunity for testing Specifications can create the update of Geo-
graphical Soil Database of Europe at scale 1:1000000.
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Characterisation of the splash phenomenon using highspeed cameras
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Splash caused by the impact of a water drop on the soil surface is the first step
of water erosion. Better knowledge of the mechanism of the phenomenon will
contribute to a more detailed mathematical description, which in turn may help to
prevent the erosion process.

Investigations of water erosion can be divided according to the place or meth-
od in which they are carried out. There are field and laboratory measurements.
Laboratory analyses of the splash phenomenon comprise a single-drop approach.
It should be noted that in this method one drop falling on a sample changes the
condition of the soil surface at the site of the fall.

One of the methods used for analysing the splash phenomenon is application
of the so-called high-speed cameras, which facilitate records of several thousand
images per second and analysis of e.g. the parameters of movement of splashed
particles. Since the Institute of Agrophysics is equipped with a set of three cou-
pled cameras (together with software for tracing and analysing the movement of
many particles at a time), an important stage of the undertaken research and sim-
ultaneously the aim of this presentation was to determine parameters that allow
quantification of the splash phenomenon.

These parameters include:

Number and size of splashed soil particles,

Number and size of splashed water droplets,

Number and size of soil particles within the splashed water droplet,

Initial velocities of splashed particles/droplets,

Depth and diameter of the crater formed (if formed) upon the impact of the

falling water drop,

e Width and height of the crown formed (if formed) upon the impact of the fall-
ing water drop.

Additional parameters can and should include statistics of the values mentioned

above, e.g. repeatability and reproducibility

The study is partially financed by the National Science Centre of under projects
no. 2014/14/E/ST10/00851 and DEC-2012/07/N/ST10/03280 (2013-20135).
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Lead isotopic composition as a tracer of the anthropogenic impact
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Presented study concentrates on the characteristics of isotopic composition of
lead in Podzols and Histosol located in top parts of Karkonosze Mts. It is a unique
habitat which was under diverse anthropogenic influence for a long period of
time, and as a result being suffered negative environmental changes in the 20"
century. Influence of several factors caused a major ecological disaster that result-
ed with large area degradation in natural environment, manifested by deforesta-
tion. These events resulted in research intensification in order to explain the rea-
sons of such disaster. Among undertaken studies some dealt with the problem of
heavy metal presence, and revealed their increased content but were unable to
identify their origin.

New opportunities come with the use of isotopic methods, which were not ap-
plied in Polish soil science so far, but recently more and more widely used in ge-
ology and environmental studies. On the basis of isotopic ratio analysis of Pb*®,
Pb?®, Pb?®” and Pb?® in soils and bedrock, it became possible to identify different
sources of lead. Analysis performed on soils samples from ectohumus horizons of
soils from top parts of Karkonosze Mts reveled most certainly anthropogenic
origin of this metal. More than 90% of lead comes from emissions affiliated with
the combustion of coal, mined in Poland and Czech Republic, particularly black
coal from Upper Silesia, whereas in iluvial horizons it originated also from galena
containing ores.

Distribution of anthropogenic lead in Podzol soil profiles located in Karko-
nosze Mts is mostly associated with depth and organic matter content. Lead iso-
tope ratios occurring in the bedrock (weathered granite) and at the base of peat
soils indicate natural origin of this element, without anthropogenic impact on
these soil horizons. Due to the complex nature of soil processes, as well as vary-
ing degree of anthropogenic impact in past centuries, it seems necessary to con-
duct further research with the use of isotopic ratios, in order to accurately identify
changes in the soil environment of Karkonosze National Park under contemporary
human influence.
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Evaluation of mountain sites on the basis of trophic soil index (SI1G)
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kr.edu.pl, rizwydak@cyf-kr.edu.pl

The correct assessment of site condition is the basis of the good management
of forest areas. The aim of this study was to find a set of soil properties, which
allow separating the diverse sites in terms of productivity in Karpaty and Sudety
Mountains. 180 research plots include mountain areas. Test surfaces were located
in transects from the foot to the top of slopes, taking into account the variability
of sites conditions, geological substrate and different slopes elevations. The used
index was calculated on the basis of content fraction <0,02mm, the sum of
exchangeable base cations, soil acidity and the total content of N and organic C in
the humus-mineral horizon. In the trophic soil index for mountain areas (SI1Gg)
the climatic factor was introduced (defined as the ratio of 650/height of the point
above sea level, taken into consideration for position over 650 meters above sea
level). In the mountains the content fraction <0,02mm, the sum of exchangeable
base cations and soil acidity were determined in soil column 1m? section and
depth of 1m (1m® volume) due to the lower depth of the soil profile. Mountain
trophic soil index (SIGg) should apply in assessing the potential of forest sites.
The trophic soil index (SIGg) correctly separates soil of different productivity.
The properties closely associated with the stable elements of the soil, expressing
its production and properties which reflect the current state of the soil
environment were used in the construction SIGg.
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Soil degradation and erosion in Mediterranean ecosystems
caused by forest fires and agriculture practices
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Soil water erosion is affecting the Mediterranean Ecosystems for mille-
nia. There are some factors that contribute to high erosion rates: rugged
terrain, high erosivity of the rainfall and erodible soils and rocks. The land
use and management also contributed to increase the water and soil losses.
Overgrazing, mining, road construction. are some of the main cause of the
soil erosion in Mediterranean Type Ecosystems. However, the main drivers
of the soil erosion in the Mediterranean are now two: forest fires and agri-
culture. Forest fires are widespread in the Mediterranean because the envi-
ronmental conditions and due to the land abandonment. Forest fires cause a
sudden increase in the soil erosion rates but also the vegetation recovery
contribute to a control of the soil erosion few years after the fire. On the
contrary, agriculture management is characterized by intense soil losses
that results in a non-sustainable agriculture. The State-of-the-Art of the soil
erosion in the Mediterranean will be shown with examples of Eastern
Spain.
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Polish scientific thought in international soil classification WRB 2014
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International classifications until the end of the 20" century were known in Po-
land by relatively small group of soil scientists and participation of Polish in the
creation of these classifications was minimal. The rapid growth of interest follows
the publication of the WRB, whose suitability for the correlation of national sys-
tems were tested e.g. on the Polish-German field seminars. Activity of Polish soil
scientists increased during the preparation of the 2™ edition of the system. Pro-
posals of modifications was presented (Charzynski 2006) and some of these sug-
gestions was adopted (Charzynski et al. 2007). Second edition of the WRB was
published in 2006 and soon was translated into Polish. In most of the systematics
and mapping of soils related papers, the parallel use of WRB classification and
national system has become a standard, which resulted in numerous suggestions,
particularly with regard to technogenic soils (eg. Uzarowicz and Skiba 2011,
Charzynski and Hulisz 2013, Charzynski et al. 2013). In 2011 field symposium of
WRB working group was organized in the Lower Silesia. Classification short-
comings of Luvisols, soils with stagnic properties, lithogenic discontinuities, and
mountain soils as well were discussed. A number of conclusions from this sympo-
sium been implemented into the next version of WRB (2014). The significance of
the Polish contribution to the 3™ edition of the WRB evidence as many as four
Polish names listed in the ‘Acknowledgments’. A number of new qualifiers in the
WRB 2014 appeared as a response to the Polish soil scientists proposals. These
include Murshic, Isolatic, Relocatic, Radiotoxic and Relictiturbic. Also the inte-
gration of the rules for classifying soil and creating map legends and enhancement
of the status of Eutric/Dystric qualifiers in relatively young soils and in Cambisols
was intensively promoted by the Polish members of the WRB Working Group.

Charzynski P., 2006. Testing WRB on Polish soils. APAE, Torun.

Charzynski P., Hulisz P., 2013. Soils forming on buildings in Torun. [in:] Technogenic soils of
Poland (P. Charzynski, P. Hulisz, R. Bednarek, eds). PSSS, Torun: 81-93.

Charzynski P, Bednarek R., Hulisz P. 2007. Pozycja systematyczna polskich gleb w miedzynaro-
dowej klasyfikacji WRB 2006. Roczniki Gleboznawcze, 58(3/4), s. 52-58.

Charzynski P., Bednarek R., Hulisz R., Greinert A., Uzarowicz £..2013. Classification of techno-
genic soils according to WRB system in the light of Polish experiences. Soil Science Annual
64(4):145-150. DOI:10.2478/ssa-2013-0023

Uzarowicz L. & Skiba, S. 2011. Technogenic soils developed on mine spoils containing iron sul-
phides: Mineral transformations as an indicator of pedogenesis. Geoderma, 163(1-2): 95-108.
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Typology and directions evolutions of Endogleyic Phaeozems
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White Forest is a forest complex covering an area of almost 51,000 ha between
the Bug and Narew rivers (nearly 50 km to the northeast of Warsaw). At its low-
er-lying areas are Endogleyic Phaeozems and Endogleyic Umbrisols developed
from fluvioglacial sands.

Both subtypes of soils showed the weakest sand granulometric composition
(loose sand, weakly loamy sand) and a strong bottom-up gleyed, while Endogley-
ic Phaeozems were less acidified and their of humus horizons had a higher con-
tent of organic matter. In the humus horizon of Endogleyic Umbrisols organic
matter occurred mainly in the form of mullicol and occasionally humiskel. How-
ever, in the parent material occurred very poorly developed in trace amounts,
weathering type skelsepic plasma, confirming low intensity overlap of primary
minerals weathering processes. In the parent material (directly below the humus
horizon) of Endogleyic Umbrisols was observed a higher free (Ald), amorphous
(Alo) and associated with organic matter (Alp) aluminum content than in humus
horizon. This indicates the presence of poorly developed of enrichment horizon.
In the clay fraction of Endogleyic Umbrisols occurred vermiculite and kaolinite
with a clearly higher their content - especially vermiculite - in the surface hori-
zons. In the humus horizons occur also mixed-layered minerals, whereas in the
lower part of the profile was found trace amounts of illite and lepidocrocite.

Further development of the investigated soil will take place probably in the
following directions: Endogleyic Phacozems — Endogleyic Umbrisols — Brunic
Arenosol — Podzols.
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Restoration of soils on mine heaps estimated by micromorphological
image analysis
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The variability in properties and the development of soils located at post min-
ing sites in the old industrial area near Olkusz in Southern Poland was studied.
The sites investigated had similar Zn-Pb mining history, physiographical condi-
tions and soil texture, but differed in duration of self-restoration which started 30,
70, 100 and about 400 years ago. Many soil parameters (including: nutrients con-
tent, Zn, Pb and Cd levels and dehydrogenase activity) were studied by chemical
means. However, main emphasis was on the analysis of soil properties evaluated
by micromorphological methods such as: pores structure, aggregates formation
and organic matter decomposition. The main objective of the work was to investi-
gate the evolution of mine area soils left to self restoration. Moreover, we tried to
check if the results obtained by image analysis could be integrated with results of
chemical and biological determinations.

Zinc, lead and cadmium contents exceeded several times permissible values
established in the Ministry Directive concerning quality of soils and grounds
(2002), for industrial areas in all studied soils. Nevertheless the variability in the
duration of evolution of these soils caused significant differentiation of their
properties. The oldest 400-year old soil was taken as a reference soil representing
the final state of evolution of mine soils of that area and a range of changes of
selected soil development indicators was established.

During self-restoration organic C and total N, available K and P as well as de-
hydrogenase activity increased with increasing age of soils. Results show that
aggregate structure developed gradually: from medium sized aggregates separated
by larger pores, that occurred in the youngest soil, to more dense soil, (the oldest)
which structure was composed of small aggregates, separated by narrower pores,
resulting in the higher water retention ability. However, for such results more than
100 years of self restoration was required as the second soil in the age range (100
year old soil) have not yet fully recovered chemical and micromorphological fea-
tures. We demonstrated also that the image analysis method was able to differen-
tiate the various stages of the development of these soils.
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The level of environmental risk associated with the presence of heavy metals
in soil is determined primarily type of compound formed with the other substanc-
es present in the soil or soil solution. Therefore, the total content of heavy metals
in the soil, does not define the level of their phytoability and mobility. Additional
modifying risk factors are: physical and chemical conditions of the medium (soil
or solution) and the level of biological activity. It is significant in this case refers
to the presence of organic matter in degraded areas (contaminated with heavy
metals), which are subjected to reclamation work. All the organic compounds,
modify the form of the contaminants in the soil.

This paper presents the dynamic changes occurring in soil solutions collected
from soils heavily contaminated with heavy metals with various organic additives
(compost, sewage sludge, lignite, beech litter) modifying speciation and solubility
of heavy metals. The research material was collected from an area contaminated
by copper industry in Legnica. In the solutions collected in an incubation experi-
ment, were determined the basic chemometric their properties, and on the basis of
their composition modeled solutions in Visual MINTEQ v. 3.1. We analyzed the
contribution of individual forms of contaminants in the solution in terms of their
structure and mobility.

Depending on the additive and soil properties, the composition of soil solu-
tions and forms of metals were different. In most cases, the addition of organic
matter resulted in an increase of dissolved carbon content, which resulted in a
huge percentage of organic complexes. The specific addition was a limed sludge
after methane fermentation, which gave rise to the addition of mineral complexes
of copper (copper amine complexes).

Depending on the additive, as defined forms were characterized by various de-
grees of mobility. The impact on the formation of various forms of pollutants
were such factors as: pH, dissolved carbon content and the total content of heavy
metals in the soil.
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Spectroscopic characteristics of DOM isolated from arable soils
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The object of the conducted research was dissolved organic matter (DOM)
fraction isolated from the topsoil horizons of arable soils with a saline solution of
CaCl,. Such prepared extracts after centrifugation and sequential filtration were
then spectroscopically characterized using fluorescence, electron paramagnetic
resonance (EPR), UV-Vis and FTIR spectroscopies.

Fluorescence specroscopy was utilized to probe the chemical structure of
DOM because of its utility to distinguish different classes of organic matter. Four
spectral types were collected to precisely describe the investigated DOM samples:
emission, excitation, synchronous and total luminescence spectra (EEM). Ob-
tained fluorescence spectra of all DOM samples suggest the presence of simple
structural components and low level of conjugated chromophores. Some diversity
in DOM molecular units is most likely related to different parent vegetable de-
composition processes. The EEMs spectra of all DOM samples suggest the oc-
curence of similar fluorescent structures possibly ascribed to aromatic units such
as simple phenolic-like, OH-substituted benzoic and cinnamic acid derivatives.

Additionally the humification index (HI) was determined based on the fluores-
cence spectra. HI values correlated well with TOC content and with the aromatici-
ty calculated using molar absorption coefficients (€,50). E4/Eg ratio varied over a
wide range showing no relation to other spectral parameters. The FTIR spectra of
DOM samples indicated presence of aromatic rings, phenolic systems and conju-
gated carbonyl groups in ketones, quinones or amides.

DOM fraction EPR spectra consisted of single, symmetrical line characterized
by spectroscopic g-factor that ranged from 2.0037- 2.0051 and single line widths
from 3,5-5,0 G. These characteristics are consistent with the presence of local
organic free radicals of semiquinoic nature conjugated with an extended aromatic
system.

This research was supported by the National Science Centre with grunt number
2012/05/D/ST10/02223.
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An investigation was conducted to assess the microbial diversity and biogeo-
chemistry of a pristine shallow glaciofluvial groundwater system on the Canadian
Shield. Vadose zone soils were very fine-grained sands consisting mostly of iron
oxide-coated quartz. Below the water table in the saturated zone, iron oxide-
coating on quartz grains were absent owing presumably to reductive dissolution
by Fe(lll)-reducing bacteria and chemical weathering, respectively. Groundwater
pH was circumneutral at 6.4 + 0.1, and Eh was slightly reducing at 349 + 15 mV
compared to local surface waters at 417 + 21 mV; the total dissolved solids con-
centration in groundwater was 45.2 + 6.9 mg/L. A total of 269 clones were se-
quenced and compiled into a 16S rRNA gene library, and representative opera-
tional taxonomic units (OTU) were retrieved from basic local alignment search
tool (BLAST) analyses at the species-level across 7 phyla, including Acidobacte-
ria, Actinobacteria, Bacteroidetes, Chlorobi, Firmicutes, Planctomycetes, and
Proteobacteria. Aerobic, anaerobic, and facultative anaerobic heterotrophs were
predominant among the OTU. Lithoautotrophic ammonium- and nitrite-oxidizers
were especially prominent, as were diazotrophs, nitrate- and nitrite-reducers. Rep-
resentative OTU also included Fe*-oxidizers and Fe*"-reducers, whereas those
associated with sulfur cycling were rare. Evaluation of of common metabolic
redox indicator species revealed sequential zones of O,-reduction, NOj-
reduction, Fe*"-reduction, oxygen-dependent Fe?*-oxidation, and nitrate-
dependent Fe®*-oxidation. These observations suggest that there is considerable
potential for biogeochemical cycling of nitrogen and iron within shallow glacio-
fluvial groundwater systems on the Canadian Shield.
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Drylands have a negative soil-water balance (a water deficit) between 35% and
95% throughout the year or during part of the year. Drylands have an aridity in-
dex A=ETP/P between 0.05 and 0.65 with PET the Potential Evapotranspiration
(mm) and P the precipitation (mm).

Drylands are considered as arid if 0.20>AI1>0.05, semi-arid if 0.50>AI>0.20 and
dry sub humid if 0.65>A1>0.50.

A clear distinction should be made between ‘aridity’’ and ‘drought’. ‘Aridity’ is
related to a permanent pluviometric deficit, while ‘drought’ is a shot term phe-
nomenon with a temporary deficit. Drylands are also affected in an irregular man-
ner by several types of droughts be it meteorological, hydrological, agricultural or
edaphic.

As desertification is more related to drought than to aridity, combating desertifica-
tion is in fact managing the drylands in view of their preservation or restoration.

With funding provided by the Flemish Government of Belgium, the UNESCO
division of MAB (Man and Biosphere) in cooperation with UNU (United Nations
University) implemented a 6 year’s (2007-2013) project entitted SUMAMAD
(Sustainable Management of Marginal Drylands).

The following partners were involved in SUMAMAD and dryland management
was applied in sites mainly situated in UNESCO-MAB Reserves.

Egypt: The University of Alexandria. Omayed Biosphere Reserve

Project: Solar desalinization for solving water scarcity problems in drylands
China: Chinese Academy of Sciences. Hunshandake Sand area

Project: Chicken Farming in compacted grassland resulting in an increased envi-
ronmental sustainability and economic efficiency

Bolivia: UMSA (Universidad Major de San Andres). Southern Bolivian Altiplano
Project: Economic assessment at farm level of the implementation of deficit irri-
gation for quinoa production

Jordan: The Royal Society for the Conservation of Nature. Dana Biosphere Re-
serve

Project: Community-based grazing management in the dry land

India: Central Arid Zone Research Institute, Jodhpur. Arid western plain zone,
Thar Desert

Projects: Arabic gum production. Composting techniques.
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Studies of peat cores provide proxy data giving information on the changing
plant species composition, climate and human activities in the past. Mires in the
Central Sudetes have been poorly studied in terms of the local vegetation devel-
opment inferred from macrofossil, pollen and radiocarbon analyses.

The main objective of the study was to reconstruct the Holocene vegetation
history and shallow peatlands formation in the Central Sudetes Mts over the mid-
dle and late Holocene. Based on the results of peat stratigraphy, paleobotanical
analysis and charcoals frequency we try to assess the impact of biotic and abiotic
factors on developing peatlands ecosystems.  The study was carried out in the
Stotlowe Mountains, situated in the central part of the Sudetes Mountains range
(SW Poland), on the Poland-Czech Republic border. Three peat cores were re-
trieved from three shallow peatlands, differentiated in terms of ecological
type, elevation, type of water supply and mineral bedrock.

Performed analysis of pollen spectra showed continuous human activity in the
close and far vicinity of study areas. It is confirmed by the presence of the synan-
thropic plants pollen. Both, during the pollen analysis and field core sampling in
the investigated peat profiles were found some macroscopic or microscopic char-
coals. What indicates about possible fires occurred here in the middle and late
Holocene. Peatlands formation in the Central Sudetes took place in two periods.
The oldest among investigated peatlands started formation in the mid-Holocene
(Subboreal) and the youngest in the Subatlantic period.
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Soil organic matter (SOM) stocks depend on a lot of factors. The most im-
portant factors influencing organic matter status in soils are: natural (climate, soil
parent material, topography, land cover, hydrology) and human (land use, farming
system, land management, land degradation) factors. The soil type and properties
are important and explain initial C content. Sandy soils are usually low in organic
matter and many soils rich in clay or amorphous constituents can accumulate or-
ganic matter under stable form. Climate has mainly through temperature and hu-
midity a critical influence on carbon mineralization or accumulation.

With the development of agriculture from forest and grassland soils an im-
portant loss in carbon stock in soils (30 to 50%) has occurred in a few years, and
then and equilibrium seems to be reached with depends of the crop residues, or-
ganic fertilizers and organic matter management. Forests cover ca 30% of soils in
Poland. The organic carbon stocks in forest soils are large (100-200 t/ha), includ-
ing the aboveground biomass, which represents about half of the carbon re-
sources. Critical phenomena for the dynamics of organic carbon in these soils are
deforestation and losses from fires. Afforestation of agricultural land resources, in
general increases of SOM stocks. Grasslands and pastures are very important
storage of organic carbon; the carbon resources are similar or higher than in the
forest soils. The soils of grasslands and pastures characterized by high biodiversi-
ty. The area of Polish grassland soils decreases, which results in reduction in car-
bon resources.

Because cultivation in general results in decrease of SOM, the following prac-
tices shall be especially recommended: use of catch crops and green manures
(increasing SOM content, reduces nutrient losses and improves soil structure), the
creation of buffer strips along the border of agricultural fields (serves as a carbon
reservoir, reduces soil erosion, increases biodiversity) maximization of the use of
crop residues, conservation tillage (reduces soil erosion by water, improves soil
physical properties), application of exogenous organic matter (increases SOM
content, improves soil quality). Especially, “C hot spot soils” (peat soils, natural
wetlands, alpine soils, forests, natural grasslands) should be given high priority to
preserve their SOM stocks.
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Processes in extreme soils of recent and ancient epochs
- new challenge for soil science of XXI century

Sergey Goryachkin

Institute of Geography, Russian Academy of Sciences.
Staromonetny 29, 119017, Moscow, Russia, e-mail: sergey.gory@gmail.com

The fact is that for most of the geological history of Earth there could only
exist soils, which we now refer to the extreme ones. Vegetation with root systems
appeared only about 400 million years ago. Therefore, modern soils of Antarctica,
high mountains and some deserts, all with cryptogamic vegetation, are the analogs
for soils of remote past. With understanding of such objects we approach the
mysteries of organomineral interactions in ancient times. Similar bodies occurred
in Earth's soil cover much later, during Pleistocene glaciations. Studying the
geography of extreme soils also gives an opportunity to build a bridge to
extraterrestrial soil-like bodies, which appear on Mars, other planets and their
satellites.

It is proposed to distinguish the soils of orthoextreme environmental
conditions and soils of paraextreme conditions. Criteria of orthoextreme soils —
weakly developed profiles and/or stressful state of soil biota and very low
emission of C-containing gases from soil. By orthoextreme soils we understand a
variety of soil-like films, crusts or protosoils (endolithic, hypolithic, certain types
of rock varnish, etc.), soils with microprofiles, soil without or weakly developed
humus and litter horizons which are regarded Arenosols, Nudilithic Leptosols,
Regosols and some Solonchaks. Paraextreme soils are defined as a transition
stage from orthoextreme soils to the common ones developing at a "structural-
functional optimum®”. They are adequately described and studied by classical
Dokuchaev’s soil science.

According to the factors of extreme environment we propose to distinguish
clima-extreme soils (especially at high latitudes and deserts, and high mountains),
topo-extreme soils limited in development due to local relief conditions (caves,
cliffs, etc.), litho-extreme soils limited by toxicity or low nutrients content in
rocks, as well as their very poor physical properties, such as high rocky fragments
content and the virtual absence of fine earth, and sedimentoextreme or briefly
sedi-extreme soils with profiles constrained by sedimentation of aeolian, fluvial,
volcanic and other material. Functioning and pedogenesis in extreme permafrost
soils in annual and long-term cycles are clearly divided into a cold period (soil T
is near or below 0°C) and warm period (soil T above 0°C). These two obligate
periods fundamentally differ in a set of soil functioning processes and elementary
soil-forming processes (ESP). During a cold period the functional processes and
ESP are mainly abiotic, "anti-gravitational™ and "anti-horizontal” disturbing
horizontal differentiation formed during warm season and often resulting in
mixed and homogenized soil body (profile).
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Research Innovations in Soil Physics
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Soils are non-renewable 3-dimensional bodies as the outer skin of the earth
with liquid, gaseous and solid components containing inorganic and organic
materials, including living organisms in a great number and variety. But soils
offer only a limited rigidity concerning their chemical, biological and physical
properties and react with an irreversible degradation if exceeding their internal
soil strength as boundary condition. Food production for a growing population,
irreversible soil degradation due to mis- or overuse, limited soil resilience and
performance are important parameters to quantify. Soil compaction, erosion,
carbon sequestration, urbanization problems, and soil remediation have in view of
the expected global/climate change effects all to be considered in order to prepare
reliable data for modeling scale dependent soil management scenarios and
preventing additional soil degradation and soil functionality losses. How far is the
existing dataset sufficient for predicting future processes of e.g. crop yield, soil
rigidity or impermeability — as only 3 examples- in a changing hydraulic,
mechanical and chemical, biological reactor system “soil”.

During the lecture new approaches in soil physics research will be determined
for future approaches and based on the actual knowhow open questions of how to
gain additional soil physical knowledge discussed.
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The soils developed from marine and marine-alluvial deposits are still under-
researched in Poland. They are not included in the current edition of Polish Soil
Classification (2011). The research conducted by Hulisz (2013) indicated that
brackish marsh soils may develop only on flat coastal (depositional) sections (in
some places exposed to sea abrasion), including delta plains. Therefore their oc-
currence along the Baltic Sea coast follows the spot pattern. As in the case of
alluvial soils, the formation of marsh soils in the Polish coastal zone was mostly
affected by geogenetic (lithogenic) processes, which result in the development of
a stratified soil profile. Contrary to typical alluvial soils, however, sedimentation
of deposits building the marsh soils takes place not in the terrestrial, but in the
marine-terrestrial environment. Moreover, simultaneous or derivative processes of
salinization, sulphurization, peat accumulation etc. may occur in some of these
coastal soils.

Based on the obtained results, some updates to Polish Soil Classification
(2011) were proposed, i.e. a new type — marsh soils (SM) in the order of weakly
developed soils (S), with three subtypes: brackish marsh soils (SMb), sulphate
brackish marsh soils (SMbz) and sodic marsh soils (SMs). Furthermore, coastal
beach soils in the initial stage of development could be included in the type of
accumulative initial soils (1J). In addition, some amendments in the terminology
and symbols of soil horizons are necessary, as well as a proper taxonomic rank for
properties of salinity and sulphurization.

Polish Soil Classification. 2011. Soil Sci. Ann. 52 (3).
Hulisz P. 2013. Genesis, properties and systematics position of the brackish
marsh soils in the Baltic coastal zone. Rozprawy habilitacyjne. Wyd. UMK.

243



244

Position of ochre soils in Polish Soil Classification in the light
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Ochre soils are one of the least recognized elements of the soil cover of Poland
and the whole central Europe. Their unique properties (unusual for our bioclimat-
ic zone red color, microaggregated structure, high content of iron compounds) are
the cause of significant discrepancies in the interpretation of their genesis and
classification. The results of studies on 50 objects located in different landscape
zones of Polish lowlands allow to propose verification of the ochre soils position
in the Polish Soil Classification.

Location of the ochre soils ranges in the vicinity of places where the soil cover
directly contacts with groundwater suggests their intrazonal, geochemically de-
pendent, hydromorphous character. Their genesis seems to be associated with the
allochthonous accumulation of iron and also manganese followed by their specific
transformation with the significant contribution of microorganisms, which finally
leads to the synthesis of hematite. For the soil-forming process leading to the
formation of the ochre soils the name “pararubefication” is proposed, to empha-
size the similarities and obvious differences with regard to the pedogenesis of
tropical areas.

Therefore, in accordance with the rules of the latest edition of the Polish Soil
Classification (2011), the ochre soils should be distinguished in a separate order
of Ochre soils. The diversity of morphological, physical and chemical properties
of these soils allows for distinction of the two types and three subtypes: dystric
ochre soils (typical) and eutric ochre soils (typical and with calcic horizon). Pres-
ence of the horizon Bo - rubic or its specific variant manganirubic is the main
diagnostic feature of the ochre soils. In the definition of this diagnostic horizon
the allochthonous nature of the compounds accumulation is highlighted.

According to the latest edition of the WRB soil classification (2014) the ochre
soils can be classified into RSG of Arenosols, and some also as Calcisols.




Comparison of ultramorphoscopic features of silt quartz
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The comparative studies on ultramorphoscopic features of coarse silt quartz
grains (0,05-0,02 mm) using scanning electron microscopy (SEM) have been
conducted in the profiles of forest Gleyic Brunic Arenosols and Gleyic Orsteinic
Podzols, as the main components of soil cover on the area of supra-flood terrace
of Stupia River south of Stupsk. Formed from coarse and medium river sands, at
TL age 9,7+1,46-9,8+1,47 ka BP, Gleyic Brunic Arenosols have a profile
structure Ol-Of-Oh-A-A2-ABv-Bv-Cg-Cg2, and characterized by the presence of
well developed, intensively coloured sideric horizons. Gleyic Orsteinic Podzols
are associated with the patches of shallow eolian covers at TL age between
4,24+0,63 and 5,1+0,77 ka BP. They are characterized with the presence of rich in
organic matter and relatively poor in free iron oxides orsteinic horizons. These
soils are in some places covered with 20-30 cm thick layers of younger (0,4+0,06
ka BP) eolian deposits, in which developed initial podzolic soils. The investigated
soil profile has a structure: Ol-Of-Oh-AEs-Bhs-2 AEs-2Es-2Brg-2Bhsg/C-3Cg.

Ultramorphoscopic features were analyzed for at least 100 randomly selected
grains, purified 10 min. in hot 10% HCI. The grains were classified into one of
the following five groups: fresh grains, withought features of physical and
chemical weatchering, and withought encrustsations (type A), grains with the
features of chemical weatchering (type B), grains coated with scaly-grain crusts
(type C), grain coated with bulbous crusts (type D) and graines cracked (type E).
Grains type C dominated in the profile of Gleyic Brunic Arenosol, which
percentage ranged from 62% in Cg2-horizon and 64% in A-horizon to 89% in Bv-
horizon. 7-24% accounted grains type A, and 2-20% type B. There were no grains
type D, and grains type E were only in A-horizon in trace amounts. Much greater
vertical variability in terms of ultramorphoscopic features of silt quartz was
noticed in the profile of Gleyic Orsteinic Podzol. Grains type B domineted in
humic-eluvial (AEs, 2AEs) and eluvial (2Es) horizons of the soil (65-82%),
whereas in the remaining horizons dominated grains type C (54-77%). The
percentage of particular grain types in parent materials is comparable in both
investigated soils. The data obtained suggest strong influence of soil forming
processes on ultramorphoscopic features of quartz silt grains.
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Enzymatic activity and enchytraeids abundance in agricultural moun-
tains soils
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Mickiewicza 21, 30-120 Krakow, Poland; a.jozefowska@ur.krakow.pl,
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The number of soil mesofauna and enzymatic activity of soils are good indica-
tors of changes in soil as influenced by cultivation.

The aim of this study was to compare enchytraeids density and activity of de-
hydrogenases (ADh), urease (AU) and invertase (Al) in soils of grassland and
arable land. It were defined dependencies that exist between those biological pa-
rameters and the basic soil properties, such as: content of total organic carbon
(TOC) and nitrogen (TN), pH, texture and porosity. In the research were used soil
material from humus horizon of 12 soil profiles which were located in the Maty
Beskid and Silesian Foothills.

The main density of enchytraeids in grassland soils (12982 ind. m™) were
twice higher than in arable land soils (6099 ind. m?), and the differences were
statistically significant. Grassland soils were characterized higher enzymatic ac-
tivity, than arable land soils. However, only ADh, which were in grassland soils
almost thrice higher than in arable soils (respectively 2024 and 742 umol TPFkg
'h™), were showed significant differences. Higher biological activity of grassland
compared to arable land soils resulted from the occurrence in grassland soils more
favourable edaphic conditions for development of soil organisms. Humus hori-
zons of grassland soils were characterized by a higher content of TOC and TN
and porosity and lower clay content than arable land soil.

High enchytraeids density went hand in hand with high enzymatic activity, es-
pecially with ADh (significant correlation coefficient). Density of enchytraeids
and ADh significantly depended on the TOC and TN. In addition, significantly
positively correlated ADh with the porosity of the soil and negatively with the
content of the clay fraction were noted.

The study was supported by the Ministry of Science and Higher Education, Po-
land, under the grant No. N N310 780640
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The worsening soil quality, including in particular the contamination, threatens
the soil functions like food production, filtering, buffering, etc. In addition, it can
pose a direct threat to human health. On a par with other components of the envi-
ronment, soils are involved in the monitoring, which aims to track changes in soil
quality and identify polluted areas requiring remediation. Many institutions im-
plement soil monitoring in Poland in several programs.

Monitoring of geochemical background is to assess the natural concentrations
of substances in soils and to identify the general trends in soil quality in Poland. It
is implemented under three programs: (1) Integrated Environmental Monitoring,
(2) state-level network “Monitoring of the arable soils’ chemistry”, founded and
operated by IUNG-PIB in Pulawy, and (3) state-level network “Forest monitor-
ing”, managed by IBL in Se¢kocin Stary. All three programs are components of the
State Environmental Monitoring System (PMS).

Monitoring of contaminated sites and sites exposed to pollution is carried out
on a local scale. Until 2014, the local soil monitoring was the duty of counties.
Since 2014 the counties are responsible for monitoring in the so-called “sites of
historical contamination” only. The study of soils exposed to contamination is
carried by some Regional Environmental Protection Inspectorates (eg. in
Wroclaw). An essential importance have a local monitoring networks around the
industrial installations qualified the most harmful to the environment and obliged
to have an “integrated environmental permission”. These duties were extended in
2014 for monitoring of the soil and groundwater quality within installations.

Environmental monitoring is also carried out beyond the PMS system and the
system of environmental decisions (integrated permissions), as the statutory tasks
of national parks (eg. KPN and PNGS) and universities (eg. WUELS).

Monitoring of soil in Poland has been conducted in a wide range, but serious
shortcomings remain as follows: incompleteness of the system, incomparability of
results, and difficult access to research results obtained by the various institutions
carrying out the monitoring investigations.
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Amendment to the Act on Environmental Protection, introduced in July, 2014,
brought in several essential changes to legal regulations concerning the protection
of earth surface. In particular, the principles of assessing soil pollution have been
modified, organization of soil monitoring has been changed, and new rules for
dealing with polluted soils have been brought about. Consequently, several new
terms have been introduced: substances that pose a risk in soil and ground, histor-
ical pollution of soils, and remediation of polluted soils.

A new approach to the assessment of soil contamination will be presented. The
previous concept of “soil quality standards”, i.e. the maximum permissible total
concentrations, has been replaced by the concept of acceptable concentrations of
hazardous substances in soils and earth, defined as" the concentrations below
which none of the functions performed by soils (by the Earth's surface) is signifi-
cantly affected". However, the way in which such values are determined, may
raise some controversies. Several solutions present in the newest version of a
relevant draft of regulation by the Minister of the Environment (or possibly in the
accepted regulation - depending on the state of legislation) will be discussed. Par-
ticular attention will be paid to the issues of human health risk assessment and
ecological risk assessment - in various cases of contaminated soils, with the refer-
ence to soil functions. This matter will be discussed in relation to the solutions
applied in several other countries, including the USA.

Basing on the modified philosophy applied for assessment of soil contamina-
tion, the new approach to soil remediation strategies will also be discussed. Pres-
ently, soil remediation may accept several solutions, not only those that involve
obligatory decontamination. Alternatively, various measures that lead to reduction
of contaminants solubility or prevent their spreading in the environment, will be
accepted as proper soil remediation techniques, provided that significant risk to
human health and the environment is eliminated
These issues will be discussed and interpreted for several special cases, including
operating installations (such as copper smelters in Legnica and Glogow) or select-
ed areas with historical pollutions, such as the former center of gold and arsenic
mining in Ztoty Stok.
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Granulometric composition of soils and sediments is a basic property decisive for
many other physical and chemical characteristics of these media. Numerous
methods for its determination are based on the phenomenon of sedimentation of
soil particles in liquid media and use the fact that the falling speed of the particles
in suspension is proportional to the square of their diameter. This enables the sep-
aration of different sizes particles and with sieve separation of particles of largest
diameter allows to specify the granulometric distribution (texture) in a full range
of grain sizes.

This group of methods include both; pipette method considered in the EU for the
reference method and widely used in Poland aerometric-sieve method.

Proposed method and device for its application, use to determine the sedimenting
suspension density measurements of changes in the apparent weight of the float
submerged in it. The weight of the float suspended on a thin fishing line, at a giv-
en depth in the suspension, is measured by a precise dynamometer and stored by
the recording device.

On the basis of time changes of the float weight, using the Stoke’s equation, the
soil fraction content of equivalent diameters in the range from 0.002 mm to 0.1
mm is calculated and with the use of a liquid having a higher dynamic viscosity
and lower density even in the range of 0.001 to 0.2 mm.

By choosing the depth of measurement’s density, realized by using computer-
controlled mechanized stand, this method shortens measurement time (for frac-
tions <0,002 mm) to about 3 hours while also allowing freely choose the amount
and dimensions of measured fractions. Digital data transmission from dynamome-
ter and temperature sensor to computer, allows to automatically calculate results
with elimination of the observer.

Samples preparation for analysis and sandy fraction content determination man-
ner are analogous to pipette and aerometer method measurements.

So far the tests carried out, showed good repeatability of results, good accordance
with the results obtained by aerometric and pipette method, while faithful repro-
duction for bimodal particle size distribution curves.
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Soil is the interface between the crust and atmosphere, and is the basis of life
on the Earth. Raising awareness on the importance of sustainable soil
management as the basis for food systems — as well as ecosystems functioning
(including better adaptation to climate change) — resulted in proclamation by FAO
the year of 2015 as the International Year of Soils. Nevertheless, the place of soil
science in geosciences were underestimated for years.

Soil System Science is one of the European Geosciences Union primary
divisions established in 2002, when EGU was founded. The first SSS sessions
were organized at the 1¥ EGU General Assembly in Nice in 2004. From that time,
the importance of soil science in geosciences is continuously gaining greater
recognition, and soil scientists are more noticeable. The EGU General Assembly
held in Vienna in 2015 received 14,231 abstracts, from which 1,573 were
submitted for sessions organized or co-organized by SSS. This makes the SSS the
second in size division of the EGU.

SSS is working to show how important the soils are in the Earth System, and
the EGU is the right place where soil scientists can interact with other geoscientists.
The aim of the SSS is to coordinate the EGU scientific program on soil science
and related activities. The SSS contributes actively with EGU by promoting
scientific interchange and dissemination of activity carried out by members.
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Research carried out at Lower Supras$l grassland area concerned changes of water
and physical conditions of organic soils. Study area was drained several times. In
prewar period major meliorations were made to drain water excesses form
swampy valley. Another drainage was made in 1975- 1977.

In latest period strongly developed dehydration- irrigation system was made,
comprising: about 90 km of dehydration- irrigation ditches, 57 damming bars, 127
throughput, about 500 culverts and 2 siphons under Suprasl river. Highly devel-
oped ditches network with waterlogging regulation structures caused that object to
became useful for agricultural use. Approximately 5 years after land melioration
large diversity in biomass production at post-bog meadows was observed. Studies
of water and soil conditions in constant control points, distributed by developed
methodology began in 1982. Soil profiles and sampling points were located along
the transects line, crossing the river valley across form direction of its flow.
Studies were carried out in period from 1982 to 2002 in constant sampling points.
Since 2002 studies are carried out in 6 meadow habitats characterized by different
humidity and different meadows usage intensity. Soil moisture and vegetation
analysis allowed the separation of following 6 meadow habitats: wet intensively
used, extensively used moist, fluctuating heavily used, fluctuating extensively
used, dry intensively used and dry extensively used. Further studies were carried
out within these selected habitats. Descriptive analysis of soil profiles and labora-
tory analysis of organic soils samples showed a progressive rot process of dehy-
drated peat.

Peat rot intensity in the initial study period depended mainly on the depth of
groundwater and its dynamic during vegetation period and from peat thickness. In
habitats with less than 80 cm of peat (shallow soil) and deep level of ground water
(about 130 cm below the surface) in soil profiles occurred muck level M, to depth
of 30 cm and presence of peat in extent of organic matter decomposition R2 and
R3 and also reduction of total porosity to about 80% in volume.
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Iron is an important element of chemical composition of soils. It occurs in
soils as two genetic mineral forms: lithogenic — connected with mineralogical-
petrographic composition of the parent rock, and pedogenic — being an effect of
active soil-forming processes. By researching relations between mineralogical and
chemical forms of iron one can gain lots of data needed to determine typology and
genesis of soils developed on specific parent rocks.

The goal of the current research was characterization of lithogenic and
pedogenic forms of iron in soils developed on red sandstone-clayey sediments of
Lower Triassic coming from the north-western part of the Swigtokrzyskie
Mountains. Micromorphological, submicromorphological and mineralogical
analyses were performed, using SEM-EDS, TEM and XRD methods. Research of
chemical forms of iron, namely Fe, Fe,, Fe; and Fe,, were also executed.

It was stated that in the soils under scope the lithological form of iron is
hematite. Its source is parent rock of specific mineralogical-petrographic
composition. Hematite occurs under various forms, e.g., coarse-crystalline
hematite concretions, fine-crystalline aggregates coming from the glue of
sandstones, or fine-crystalline ,,pigment” within the clay substrate.

Pedogenic forms of iron are goethite and lepidocrocite. They form due to
active pedogenic processes, mainly the gley process. The source of Fe ions, that
act in the formation of the pedogenic iron minerals, is hematite undergoing
weathering.

The genesis of iron minerals is strictly correlated to the results of the research
of chemical forms of iron. It was affirmed that total iron forms (Fe,) and non-
silicate ones (Fe,;) dominate, and their amount is directly connected with the
presence of hematite. Free iron forms (Fe;) occur in variable amount and are
determined by the occurrence of goethite and lepidocrocite, and also the degree of
crystallinity of hematite. Amorphous iron (Fe,,) has little part and shows relation
to the level of destruction of iron minerals in the given oxidative-reductive
conditions.
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Among the main threats to the proper functioning of agricultural soils, speci-
fied in the EU "Thematic Strategy for Soil Protection", soil contamination plays
an important role. In order to assess the hazard for soil ecosystems in areas ex-
posed to chemical degradation, methods of ecological risk assessment (ERA) are
applied. Nowadays ERA methods are conducted in few countries, but for risk
characterization the variety of assessment tools are used. ERA methods are often
generic and based on simple comparisons of soil concentrations with soil screen-
ing values. Recently, the importance of methods taking into account the specific
environmental conditions and exposure in a given area is emphasized.

The aim of the study was to compare the results of the risk assessment proce-
dure obtained by different methods and analysis of the problems related to this.
The risk quotient (RQ), the toxic equivalent quotient (TEQ) and the TRIAD
method based on the simultaneous analysis of the results of chemical, ecotoxico-
logical and ecological measurements were applied in the studies. Additionally, the
bioavailability of contaminants, physicochemical properties (Corg, pH) and the
risk of surface water erosion were included into the TRIAD method.

The studies were partly supported from the National Science Centre project No
UMO-2011/03/B/ST10/05015.
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The immobilization of organic contaminants in soils and sediments by biochar
becomes more common. However, biochar are less effective than activated car-
bons, which are currently used for this purpose. The solution to a problem may be
an activation of biochar, which leads to increase specific surface area and thus
increases the efficiency of contaminants binding.

The aim of the study was the evaluation of the influence of activated biochars
on the effectiveness of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) immobilization
in soils contaminated by these compounds. Biochar produced from wicker at
600°C was activated using microwaves, carbon dioxide and superheated steam.
Initial and activated biochars was applied into different soils (KOK, KB, POPI) at
dose of 5% wi/w. Bioavailable fraction of PAHs was determined using a polyox-
ymethylene-POM (Cyee) and silicone rods (SR).

The reduction range of a bioavailable fraction of PAHSs, depended on the prop-
erties of a soils. All the methods of biochar activation increased the reduction
efficiency of bioavailable PAHs, compared to no-activated biochar. The most
effective biochar regarding to reduction of bioavailable PAHSs (in the SR method)
was that activated by superheated steam. In case of the Cyee, N0 significant differ-
ence in the reduction between biochars subjected to different methods of activa-
tion was observed.

This work was supported by a grant from Switzerland through the Swiss Contri-
bution to the enlarged European Union.
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Perspectives for the development of soil science studies in Poland
— an outline of the problem
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Soil cover, as a complex open system, a natural body in which the biosphere,
lithosphere, atmosphere and hydrosphere are come together, and is of interest to
soil science. An important subdiscipline of soil science is pedology, which inte-
grates and quantifies three research areas, i.e.: the genesis of soils, soil morpholo-
gy and soil classification, so the soil classification of a diverse environment,
providing the foundation to the soil survey. The development of research in the
field of soil genesis provides a basis for the assessment of morphological diversity
of soil cover and to the natural soil classification. In turn, the classification of
soils stimulates the development of methods for identifying soils in the field and
establishes relationships between classes and allows spatial mapping of soils. In
contrast, soil survey verifies the principles of classification systems, and can also
adjust the results of the researches on the genesis of soils. Therefore, pedology
and soil survey form an integral, and all soil science researches without pedologi-
cal studies are suspended in vacuo.

The first soil survey studies at the Polish territory were conducted by professor
Slawomir Miklaszewski ("Polish lands Soil (1907) in the period when on the map
of Europe was luck of Poland (due to the partitions). In the 1918-1954 and 1946-
1965 created a collection of soil survey materials, published at different scales. In
the area of State Forests conducted almost permanent habitat-soil study and de-
velop appropriate maps. In the 60's of the last century in Poland developed soil-
agricultural maps, on the basis of maps of land capability classification carried out
in the years 1956-1968. In this way soil survey were discontinued in our country
and therefore are not designed nor large-scale, nor medium-scale natural soil
maps. This is largely due to the fact that Poland does not see a need to change the
paradigm agronomic soil, which in other countries is no longer acceptable. Mov-
ing away from the paradigm of agronomic will not only direct benefits for agri-
culture, but above all allow the development of research on the soil, as an essen-
tial element of the natural environment.

The work of this will reset the state of researches in the field of soil science and
cartography pedological soil, as well as prospects for their development. Without
pedological soil science and soil cartography in Poland will be more and more
minimized.
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The aim of the study was to determine the quantitative and qualitative
characteristic of soil organic matter of drained peat bog Ryte Btota of Brodnica
Lake District in northern Poland.

The study area included the north-western part of the wide biogenic plain
located in a shallow kettle depression. A century ago the peat bog was drained
with a network of ditches due to obtain the new grassland areas. No further
maintenance of the channels resulted in variable ground water level during the
season.

Five soil pits were prepared. Two of them are located at the top and the
foothill of mineral island consisting sandy, kame-like material, rich in calcium
carbonate. Another soils are located on a biogenic plain in the immediate vicinity
of the island. The following soil properties were determined: loss on ignition, the
content of organic carbon and hot water soluble carbon, total nitrogen, carbonates,
hydrolytic acidity, degree of humification and fractional composition of organic
matter. Additionally spectral analysis UV-VIS is made of extracted humic acids.

Analyzed soils were classified as typical mucky soil and muck-gleyic (at
the island) and hemic-limnic organic soil, muck-gleyic and typical fibric peat soil
(at biogenic plain). Studied soils were characterized by a great variability of the
morphology and the properties of soil organic matter. The content of Corg ranged
from 4.2% in surface horizon of typical mucky soil to over 50% in the surface
horizon of the peat soil. The amount of extracted humic substances does not ex-
ceeded 60% of total organic carbon (mucky soil). In less drained soils it was sig-
nificantly lower. The amount of the hot water soluble organic carbon content in
relation to total organic carbon has the highest values in the mucky soil also -
about 4%, while in the other soils do not exceed 1%. Humic acids dominated over
the fulvic ones in the composition of the studied soils organic matter. Results of
the optical properties (UV-VIS) of the extracted humic acids also confirmed the
specific distinctness of strongly drained mineral soils of the island.
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Construction and operation of water mills had strongly influenced the trans-
formation of the relief, water conditions and soil cover around them. The aim of
this study was to determine the genesis of the soils developed from the sediments
of the former Oleszek mill pond (Chetminskie Lakeland) basin and to classify
them. The river mill operated from the middle of the XVIII century until the
1920s. After this period, it was used as a storage reservoir until the 1950s and
later drained.

Five soil profiles were selected in the basin of the former pond, within the
transect located along the Struga Rychnowska river. The following soil properties
were determined in collected samples: bulk density, particle size distribution, pH,
content of total organic carbon, total nitrogen, carbonates and heavy metals (Cu,
Zn, Ni, Pb and Cd). In addition palynological and macrofossil analyses were per-
formed in the samples from the core corresponding with profile No. 3, located in
the middle part of the basin. The soils were classified according to the Polish Soil
Classification (2011) and WRB classification system (2014).

Several soil processes affected the present state of the soil cover in the basin.
The mud forming process and the alluvial proces are the most important. The area
of the basin is dominated by the typical limnic organic soils (Calcaric Gleysols)
that occurs in the middle and the distal parts of the basin. In the proximal part of
basin fluvisols occur (Fluvic Phaeozems) developed from mineral and mineral-
organic alluvium. The results of the paleobotanic analyses enabled to determine
the stratigrahic position and genesis of the studied sediments. The tripartite char-
acter od soil profiles was stated. They consists of the mineral sediments of the
glacial channel, materials accumulated in the natural reservoir and mill pond sed-
iments. It is reflected in the content of heavy metals. The highest concentrations
was observed in the sediments accumulated during operating of the mill (e.g. Cu —
22, Zn—93i Pb — 37 mg'kg™ w profilu 3).

The research was co-financed by the European Union as part of the European
Social Fund in the frame of the “Krok w przysztos¢” program.
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Ecosystems include: living organisms, the dead organic matter produced by
them, the abiotic environment within which the organisms live and exchange ele-
ments (soils, water, atmosphere), and the interactions or cycles between these
components. The relations between the different components of an ecosystem are
so close that, if one of them is damaged, the whole ecosystem is affected. The
main relations are those established between energy flows and nutrient flows.

The most important biochemical cycles affecting the ecosystem health are the
water, carbon, nitrogen and phosphorous. Energy, water and several other chemi-
cal elements cycle through ecosystems and influence the rates at which organisms
grow and reproduce. Cycling of water is essential to the functioning and signifi-
cant impact on land ecosystems. There is a general agreement that with appropri-
ate management technologies soil can function as a sink and contribute the pro-
cess of CO; reduction in the atmosphere. This means the drawing CO, out of the
air and converting it to biomass (plants) or soil organic matter. By using water
and energy from the sun, plants are naturally capable of converting CO; to carbo-
hydrates or biomass and consequently organic matter in the soil.

Nitrogen and phosphorus are two of the most essential mineral nutrients for all
types of ecosystems and often limit the plant growth if they are not available in
sufficient quantities. As the atmospheric nitrogen (N.) is inert and cannot be used
directly, the microorganisms that converts it into usable forms of nitrogen play
central roles in the nitrogen cycle. The nitrogen fixing bacteria take inert nitrogen
(N,) from the atmosphere and convert it to ammonia (NH,), nitrate (NOs) and
another nitrogen compounds, plant can take this element in these forms. Decom-
posers break down dead organisms and wastes, converting organic materials to
inorganic nutrients. Phosphorus, as the other major plant nutrients, does not have
a gaseous phase and cycles more slowly through the biosphere. Most phosphorus
in soils occurs in forms that organisms cannot use directly, such as calcium and
iron phosphate.

Raising population, especially in Africa and Asia, draws attention to develop
more realistic management of land and water resources for food security. Detailed
soil survey reports suggest that world has unused land and water resources at least
for this century.
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A large part of the hydrogenic habitats in this mountain fens under (Caltho-
Alnetum) community from the Babia Goéra National Park has been degraded in the
1960s by dehydration. Their soils moved from the accumulation phase to decision
phase.

To limit further degradation of mountain fens and restore them to the original
state should be treated to the gradual restoration of the original level of groundwa-
ter. Such treatments, carried out without removing the top layer of mursh (as it
makes in the lowland areas), were made on studied areas in the Babia Gora Na-
tional Park in 2011.

The effect of raising the groundwater level was achieved through a gradual
blocking water outflow in drainage ditches. Degraded habitats, a few months after
the starting of treatment, responded positively to restoration attempt the original
water level. The species composition of soil fauna changed and renaturizalized
habitats were gradually colonized by characteristic plant species. As a result of
raising the level of water in the degraded habitats soils changed chemical proper-
ties such as pH, sorption, the ionic composition of the groundwater.

Research project co-financed by National Centre of Sciences (NCS), Poland, pro-
ject no. N N305 107540, N N304 156240, N N305 396838.

259



260

The use of biochemical markers in the diagnosis of typological
forest sites

Grazyna Olszowska

Instytut Badawczy Lesnictwa, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn, Polska
G.Olszowska@ibles.waw.pl

The proper description of forest site type, yield and potential productivity al-
low to choose the optimal tree species composition, what influences the right soil
processes, and prevent site degradation. Many scientific papers showed that re-
search on biological soil activity can be used to evaluate the productivity of agri-
cultural soils. However, they have not found broader application in forestry. As a
site quality index average stand height or stand quality are used in forestry. The
aim of the study was to describe the intensity of soil biochemical changes in main
forest sites in Poland: in Scots pine stands of different stand quality on fresh co-
niferous and fresh mixed coniferous forest site types, in stands with prevalence of
pedunculated oak on fresh deciduous and fresh mixed deciduous forest site types,
and in stands with the domination of Norway spruce on mountain mixed conifer-
ous, mountain mixed deciduous and mountain deciduous forest site types. Chemi-
cal analysis, measurements of enzyme activity and measurements of forests were
carried out in the study plots in south part of Poland. Activity of investigated soil
enzymes (uerase, asparginase, acid phosphatase and dehydrogenases) depended
on the site quality and was significantly lower on mountain fresh coniferous forest
site type than on mountain deciduous site type or on fresh coniferous site type
than on fresh mixed coniferous site type and it reduced with the decrease of stand
quality. Biochemical activity was higher on poorer site types on fresh mixed de-
ciduous than on fresh deciduous forest site type. Soils on fresh coniferous forest
site type characterized lower content of organic carbon, nitrogen, assimilable
phosphor and sum of alkaline cations or higher hydrolytic acidity than soils on
fresh mixed coniferous forest site type. The correlation between above parameters
and stand quality was found, especially on fresh coniferous forest site type. Pa-
rameters describing soil quality like pH, content of organic matters, alkaline cati-
ons and phosphor or sorption capacity were not correlated with forest site type,
especially on fresh deciduous and fresh mixed deciduous forest site types. Signif-
icant correlation between activity of investigated soil enzymes and soil chemical
properties suggests using parameters of soil biological activity as indices of soil
quality. Utilization of research on intensity of biochemical reactions in the evalua-
tion of forest site condition can be addition to soil chemical studies in forestry.



mailto:G.Olszowska@ibles.waw.pl

Mineral dynamics of nitrogen forms in muck and peat-muck soil
in relation to the content of nitrate and ammonium nitrogen
in underground waters in Olsztyn Lakeland

Jan Pawluczuk, Ewa Adamiak

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Katedra Gleboznawstwa i Rekultywacji
Gruntow, Katedra Agroekosystemow

Plac Lédzki 3,10-7270lsztyn, Polska

jan.pawluczuk@uwm.edu.pl, ewa.adamiak @uwm.edu.pl

In four seasons, investigated the rate of mineralization of organic nitrogen

compounds in muck and peat-muck soils situated under various habitat
conditions in relation to the content of nitrate and ammonium nitrogen in
underground waters in Olsztyn Lakeland. Soil Ptlcl was in accumulation
phase and Mtlicb, Mtllba soils were extensively medow used. The results
have proved that the rate of the mineralization of organic nitrogen com-
pounds in the soils under study varied in particular seasons of the year de-
pending on the state of their moisture and the way of utilization. The N-
NO; form dominated in the process of the mineralization of organic nitro-
gen compounds in Mtlich, Mtllba soils and the N-NH,4 form in Ptlcl soil.
The agricultural utilization of peat-muck soils favoured the nitrification
process and increased nitrate outwashing to ground waters. The highest
contents of N-NOg in the ground waters was found out mostly in the sum-
mer periods when the nitrification process in the soil occurred most in-
tensely. A calculated coefficient of correlation between the content of N-
NOj3 and N-NH, in water and in organic soils shows a positive correlation
for N-NOs. In the case of unused Ptlclsoils, the correlation between the
content of nitrogen N-NOj in the soil and water was negative.
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The most important and widespread and philosophical thinkings and religions,
including Christian, believe that Man was created from God by modeling Mud,
i.e. humid soil. As well, the most accredited scientific believe is that superior
organisms, including humans, originated from a primordial soup including simple
organic compounds and clays, i.e. soil, in water. Since then, the relation between
humans and soil has become everlasting and strengthened in the course of the
millennia both in positive and negative aspects.

This presentation will focus more on Soil and Human Culture and Activities
than on strictly scientific aspects.

In particular, the recognition given to Soil in Art, i.e. in graphical arts, hiero-
glyphs, paintings, sculpture, archeology, photography, comics, philately/stamps,
and poetry, will be illustrated with some representative examples.

Then, the main causes and impacts of soil consumption and soil degradation,
including the decline of soil organic matter, erosion and desertification, compac-
tion, floods and landslides, salinization, contamination and decline in biodiversity,
will be surveyed.

Finally the impact of climate change on soil functions will be shortly dis-
cussed.
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Mountain soils of the Carpathians and the Sudetes have already got a compre-
hensive scientific literature of over 600 titles published in both Polish and interna-
tional periodicals. The work of T. Miczynski from 1895 is considered to be the
first paper on Carpathian mountain soils. Further research on the development of
shepherding grasslands and meadows above the upper timber line was carried out
between the wars in the Eastern Carpathians (Chornokhora, Czywczynskie Mts.)
by the soil scientists from Putawy (W. Swederski 1929-1937) and from the Agri-
cultural Academy in Dublany near Lwoéw (A. Musierowicz, B. Dobrzanski).
Similar research was carried out above the upper timber line in the Tatra Mts.
(Wtodek et al., 1928-1935) . After the change of the national border (1945) a part
of the Sudetes came to be within the borders of Poland and at the same time East-
ern Carpathians became part of the Ukrainian Soviet Republic. After-war soil
research in the Sudetes was carried out by the soil scientists from Wroctaw (S.
Kowalinskiet al.) . Also soil scientists from Krakow supported the research in the
Sudetes (Komornicki, B. Adamczyk and later S. Skiba et al.). In the Carpathians
the investigations were carried out partly by scientists from Lublin (B. Do-
brzanski, S. Uziak, M. Strzemski) and Krakow (B. Adamczyk, T. Komornicki). A
considerable number of papers and works concern the area of the Tatra Mts.
(T.Komornickiet al.). The creation of national parks in both Sudetes and the Car-
pathians influenced the extent of soil research carried out there as for the nature
protection plans they required large-scale soil maps. And thus the soil maps of the
Pieniny, Babia Gora National Parks were prepared (B. Adamczyk) with later revi-
sions (J. Niemyska-FLukaszuk, et al.) Tatra National Park (T.Komornicki i
S.Skiba) with later revisions (S.Skiba). In the 1990s the soil maps of the
Bieszczady National Park (S.Skiba, et al.) and Magurski National Park (S.Skibaet
al.) were made. This research provided a vast amount of material for further in-
vestigations and publications. Also in the Sudetes large-scale soil map of the Kar-
konosze National Park was made (T.Komornicki,et al).and for the Stotowe Moun-
tains Park as well (C.Kabata, B. Wicik et al.). At the moment research has been
carried out in the Sudetes, Eastern Carpathians and in the Tatra Mts., also a soil
map of the entire area of Tatra Mts. has been prepared (S.Skiba, M.Koren et al.).
The investigations in the Eastern Carpathians (Charnokhora) have been made in
cooperation with the scientists from Lwow and Chernivtsi (Ukraine)) (S.Skiba,
S.Poznyak,et al.).
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The rural areas cover approximately 93% of the country. Due to their special
agronomic, natural and landscape values they constitute multifunctional space.
The basis of sustainable development of rural areas is the close link between the
directions of economic exploitation of nature resources, specially sols, and spatial
and environmental policy. Adjustment of the final use of agricultural lands to
natural conditions, so that it facilitates economic growth of a given area but simul-
taneously, does not adversely affect the environment is a vital issue. It was as-
sumed that soil conditions determine, in considerable degree, the manner of use of
agricultural lands. They should also be carefully considered in field-forest bound-
ary determination, as well as for the purposes of designating lands for develop-
ment. Information provided by soil agricultural maps at a scale of 1:5,000 consti-
tutes the basic for spatial of a commune into separate areas functionally designat-
ed for:

1. The best soils in a given area, taking into account quality class and agricultural
suitability, should be designated for the purposes of sustainable agricultural
production.

2. Poor quality soils, included in poor rye /6/and poor cereal fodder /9/ complex-
es, as well as some soils of good rye complex /5/should be designated for or-
ganic food production and development of agro-tourism.

3. Designation of land for production of energy crops /biofuels/may soon become
an important issue. Week agricultural soils should be devoted to such crops.
Generally, this pertains to class V and VI soils included in complexes 6 and 9.

4. The research proves that soils of the 7" complex /very poor rye/ /mainly
Arenosol/ are characterized by low productivity. Therefore, taking into ac-
count economic and ecological conditions, the weakest soils, included in com-
plex 7 — very poor rye , should be successively forested.

5. Transformation of arable lands into permanent pasture should pertain to non-
drained soils of complexes 8 /strong cereal- fodder/, 9 /poor cereal-fodder and
14.

6. Soils of week classes /V and VI/ included in dry and too dry complexes /6 and
7/ should be designated for development or afforestation.
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Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) are compounds poorly soluble in
water and readily sorbed by soil organic matter. Sorption / desorption processes of
PAHSs that occur over time lead to the sequestration of these compounds in soil
into fractions with different binding strength. Currently in the environmental risk
assessment most attention is paid on PAHs weakly bound in soil and/or dissolved
in soil solution (environmentally available) [1]. Depend on the pollutants’ binding
degree they are selected on actually and potentially available fractions [2]. In
practice available fractions are determined by chemical methods and the results
are correlated with content of bioavailable fraction — the amount of pollutant tak-
en up by living organisms in certain conditions (environmental bioavailability)
[1]. The content of bioavailable fraction is evaluated by bioassays e.g. toxicity
tests. The aim of the study was to evaluate actually and potentially available and
bioavailable fractions of PAHSs in historically polluted soils. Chemical procedures
were applied to determine environmentally available PAH fractions: extraction
with 0.001 mol-dm®CaCl, (actually available fraction) and extraction with Tenax
(potentially available fraction). Bioavailability of PAH was evaluated by reaction
of fluorescent bacteria Vibrio fischeri (Microtox). Sixteen PAH compounds, soils
with different properties and contamination status were investigated. The study
indicated on a low level of environmentally available PAHSs in historically con-
taminated soils and the lack of a statistically significant correlation between the
selected factions.

ISO 17402:2008 Soil quality- Requirements and guidance for the selection and appli-
cation of methods for the assessment of bioavailability of contaminants in soils and soil
materials.

Smreczak B., Maliszewska-Kordybach B., Klimkowicz-Pawlas A. 2013. Biodostgp-
nos¢ trwatych zanieczyszczen organicznych w glebach (TZO). Studia i Raporty IUNG-
PIB, 39(5) s.137-153.
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Properties and characterization of noncrystalline inorganic components
in podzols, rusty soils and dystrophic brown soils

Sokotowski Karol

Forest Research Institute, Sekocin Stary, 3 Braci Lesnej Street, 05-090 Raszyn,
k.sokolowski@ibles.waw.pl

Podzols and rusty soil from Janow Forests and dystrophic brown soil of the
south-east of the Swigtokrzyskie Mountains were analyzed for the presence of
noncrystalline inorganic components. Analyses were performed using the method
of selective extraction, infrared spectrometry (IR), electron microscopy (TEM)
and X-ray diffraction (XRD). In all the profiles of the soils predominate quantita-
tively allophane, imogolite and protoimogolite, and in smaller quantities, there
were ferryhydryt and amorphous silica. The largest concentration of amorphous
constituents attributable have: spodic horizon (Bhs) of podzol — 3.95%, sideric
horizon (Bsv) of rusty soil — 2,83%, spodic horizon (Bhs1) of podzol — 2.47% and
cambic horizon (Bw) of dystrophic brown soil — 1,10%. Ferryhydryt has a similar
distribution in the profiles of the soils, but its content in the level of enrichment is
many times smaller. In podzols and rusty soil significant accumulation of allo-
phane, imogolite and protoimogolite found in the bedrocks, where gleyic process
is dominated. The most useful method for identification and quantification of
noncrystalline inorganic components in the soils studied in a selective extraction
and to a lesser extent, infrared spectrometry.
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The Contribution of Micromorphology to Science

Stoops Georges
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A bibliometric analysis covering last century, shows a spectacular increasing
number of published contributions in the field of micromorphology till the end of
the 1980’s, followed by a stagnation and even slight decrease . It also shows for
the last decennia a decrease in popularity of micromorphology for pedogenesis
and classification, corresponding to similar trends in general soil science, and an
increasing interest in its application to archaeology and palaeopedology. The fact
that micromorphology allows determining the mutual spatial relationship between
components, which in turn makes it possible to deduce their relationship in time,
makes it an indispensable tool for understanding genesis and evolution of soil
materials, that cannot be obtained by other techniques. Examples in the fields of
pedogenesis and archaeology are manifold. A few will be discussed. A first case
is the formation of soil material starting from the bedrock, a process often over-
looked in traditional soil science. The formation of gypsic and petrogypsic hori-
zons, containing sometimes more than 90% of gypsum, cannot be understood
without a micromorphological approach. The same is true for disentangling the
different stages of formation of lateritic crusts in the tropics. Also in the case of
European soils, micromorphology contributed considerably to their understand-
ing, e.g. in the case of Luvisols and Podzols. The polygenic nature of almost all
our soils is clearly demonstrated by micromorphological research, e.g. the distinc-
tion between different types of clay coatings adds a chronological, and sometimes
even a human dimension. Genesis and characteristics of palaeosoils can often be
reconstructed by micromorphological techniques, as classical techniques general-
ly fail by the overprint caused by more recent processes, or even by petrification.
In archaeology not only the chronological relationship gives important infor-
mation, but also the primary spatial relationship. E.g. co-occurrence of compo-
nents in very thin layers, and/or their mutual arrangement often allows unexpected
conclusions, sometimes important for understanding the present environment.
Finally, it needs to be emphasized that micromorphology is also a very important
tool to check other analytical results, and correct their interpretation. Experience
learned us that the interpretation of routine analyses is sometimes erroneous be-
cause the relationship between the components is lost after sieving, shaking, par-
tial dissolution, etc.
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A new approach in small scale soil-genetic mapping

Marcin Switoniak, Renata Bednarek, L.ukasz Mendyk

Nicolaus Copernicus University in Torun, Department of Soil Science and Landscape
Management, e-mail:swit@umk.pl, bednarek@umk.pl, mendyk.geo@gmail.com

Soil-genetic maps show the variability of soil cover in terms of mapping units
determined on the basis of a particular classifications. Growing number of pedo-
genetic research and introduction of the latest, 5 edition of the Polish Soil Classi-
fication in 2011 year, resulted in the need to develop an up-to-date soil-genetic
map, taking into account the current state of knowledge and actual taxonomy.

The result of cartographic work is presented map "Types and subtypes of soils
of kujawsko-pomorskie voivodeship” at scale of 1: 500 000. The map was made
in the ArcGIS platform and is the part of an online atlas of kujawsko-pomorskie
voivodeship.

The diversity of soil cover is represented by 16 soil mapping units. These units
have been developed on the basis of information contained in the existing soil
maps (Numerical agricultural soil map at a scale of 1: 500 000 and Polish Soil
Map, scale 1: 300 000) updated using reclassification key elaborated in Depart-
ment of Soil Science and Landscape Management. Soil map units were distin-
guished on the basis of the long-term studies carried out in the region. Ranges of
soil contours were verified using delimitation taken from Geological map of sur-
face deposits 1:500 000 and the classes of land cover according to Corine Land
Cover.

Particular soil units include associations of interrelated soil types and subtypes.
The associations contain dominant types of soils, associated types and inclusions.
Dominant types are the basic component of soil cover within the map units and
share more than 50% of its surface. Associated types occupy an area which
ranged between 20 and 50%, while inclusions do not exceed 20% of map contour.
In some units, due to the high predominance of one taxon, only dominant types
and inclusions were determined.

Detailed characterization of the soils included in the associations, is given in
the description of the individual soil units. Spatial analysis of contours range al-
lowed to calculate the share of surface of each soil type. Based on that, correlation
with soil units defined according to older version of Polish Soil Classification
have been made.




Soil carbon dynamics affected by seasonal water repellency
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College of Science/Geography, Swansea University, Singleton Park, SA28PP,
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mbrzez@ipan.lublin.pl

Moisture is known to be an important factor affecting the carbon (C)
dynamics in soils including decomposition of organic matter and exchange of
gases like CO, and CH, between the soil and the atmosphere. Most studies and
process models looking at the soil C dynamics assume, however, that soils are
easily wettable and water is relatively uniformly distributed within the soil pores.
Most soils, however, do not wet spontaneously when dry or moderately moist, but
instead exhibit some degree of soil water repellency (i.e. hydrophobicity), which
can restrict infiltration and conductivity of water for weeks or months [1]. This is
world-wide occurring phenomenon which affects all soil textural types but is
particularly common under permanent vegetation e.g. forest, grass and shrub
vegetation [2, 3]. One of the main implications of soil water repellency is
restricted water infiltration and reduced conductivity, and therefore the process of
C mineralization and consequently CO, and CH, fluxes in water repellent soil
conditions will be affected.

The results of the interdisciplinary study of CH4 and CO, fluxes from water
repellent soils of United Kingdom will be presented. The study sites include the
areas under climatic drought and temperature simulations in the heath-land areas,
as well as the sites under natural climatic conditions under grassland and forest
land use in the temperate climate.

The results available to date provide a strong indication that C mineralization
is reduced in water repellent soil, and, given that the total plant biomass in
naturally water repellent soil-vegetation systems appears unaffected, this could
enhance soil C sequestration on the long term.

1. Doerr, SH, Shakesby, RA, et al., 2006 Occurrence, prediction and hydrological
effects of water repellency amongst major soil and land-use types in a humid
temperate climate. Eur J Soil Sci. 57: 741-754.

2. Doerr, SH, Shakesby, RA, et al., 2000 Soil water repellency: its causes,
characteristics and hydro-geomorphological significance. Earth Science
Reviews. 51: 33-65.

3. DeBano, LF, 2000 The role of fire and soil heating on water repellency in
wildland environments: a review. J Hydrol. 231-232: 195-206.
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Effect of biochar on the thermal properties and processes in the soil
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Climate changes create new challenges for rational economy of managing,
with limited and constrained natural resources of soil, water and energy. Effects
of climate changes have to be mitigated by well oriented management of soil and
water resources disposed for economical using, in particular for agriculture and
sustainable protection of the natural environment. Historical development of agri-
culture in different civilizations and epochs, proved how human economy suc-
cessfully managed with preserving soil fertility, even before the scientific
knowledge of nowadays levels. The methods of fertilizing soils with biochar, the
charcoal obtained by the pyrolysis of plant biomass and organic wastes, have been
broadly known to Pre-Columbian Amazonian Indians. Nowadays, the biochar
become the subject of agrophysical studies focused on its application to increase
sequestration of a carbon and improvement of soil physical quality.

This work aims presenting the effects of biochar addition on physical proper-
ties of soils, within a scope on possible consequences for natural environment. In
particular, the environmental effects of extensive employing biochar in agriculture
are not yet fully recognized and deserve on detailed investigations. Physical,
chemical and physicochemical properties of biochar obtained from diverse bio-
materials must be known before its utilization reaches large scales. The main ob-
jective of presented study is to determine effects of biochar addition on thermal
properties of soil (thermal conductivity, heat capacity and thermal diffusivity) and
solar radiation reflectance of the soil under fallow and grass. Adding biochar to
the soil significantly reduced the thermal conductivity and diffusivity of the soil,
also albedo was decreased. The biochar causes a reduction of heat capacity of soil
in the dry state and its significant increase in the wet state. The changes of the
thermal properties of soil are primarily due to reducing the soil compaction level,
particle density and also due to the properties of biochar itself. The lowest and the
highest drop in thermal conductivity with decreasing water content were observed
for pure biochar and mineral soil, respectively. Thermal diffusivity of soil with
addition of biochar showed characteristic peak at higher bulk densities and lower
water contents. Biochar addition increases water retention and improves soil ca-
pabilities for preserving its fertility, but the full chain of consequences for em-
ploying biochar is not yet known, in particular in quantitative measures and in
long terms.
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In cool mountainous regions, undisturbed soil development with a strong vertical
leaching element may abruptly change as a result erosion and accumulation
processes as well as lateral water fluxes. We investigated soils in the eastern
Karkonosze Mountains that have developed on silicatic slope deposits. To date,
illite, vermiculite and chlorite are the minerals that have been detected in the clay
fraction. Although the climate and parent material should be favourable for the
formation of smectites, expandable phases seem not to exist. We investigated if
expandable phases could be detected and how they are related to elemental fluxes
along a short slope sequence (1142 — 1268 m a.s.l. on the border between the
Czech Republic and Poland).

Mass balance calculations indicated intensive mineral weathering together with a
significant leaching of Mg, Al, Ca and Mn on the ridge and foot slope section. In
the middle zone, which has a concave surface shape, however, the mass balances
of several elements (Na, K, Al P) revealed a less pronounced leaching
(coressponding to a lower degree of podsolization) and in some cases even
accumulation. In all soils, illite was being transformed into vermiculite and
smectites (through regularly-interstratified illite-smectite phases). In addition, the
content of chloritic components which increases with depth indicated their
concurrent weathering and transformation into smectites. In addition, amphibole
may have acted as a source of smectites. Not all smectite is being actively formed
in the soil. Most likely due to slope processes (cover beds) that affected even the
subsoil, some smectite has been transferred with soil material along the slope.
Part of the smectite also seems to derive from the parent material. Active
formation of expandable clay minerals is related to convex and planar landscape
forms. This relationship suggests intense element leaching, inheritance from the
parent material and cover bed mixing processes have contributed to the presence
of smectite. Along the slope, zones with predominant vertical transport (ridges,
foot slopes) may repeatedly be interchanged with zones dominated by lateral
transport (undulating slope, concave forms).

271


mailto:jaroslaw.waroszewski@up.wroc.pl
mailto:markus.egli@geo.uzh.ch
mailto:cezary.kabala@up.wroc.pl
mailto:jakub.kierczak@ing.uni.wroc.pl
mailto:dagmar.brandova@geo.uzh.ch

272

Records of past human activity and environmental changes in peat
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Since the pioneering studies of Rennie (1807), who interpreted stratigraphic
changes in Scottish bogs both in terms of natural changes in palaeoclimate and of
environmental changes induced by humans, ombrotrophic bogs have been
recognized as excellent archives of the past. Due to the particular conditions
characterizing these environments, when organic molecules and/or inorganic
dusts deposit, they can serve as proxies for reconstructing palaeo-vegetation and —
climate, as well as the human impact at the time of deposition.

Hundreds of studies have been carried out in the last two centuries using
ombrotrophic cores; anyway, scientific literature is still rather controversial about
the role of bogs as reliable records, as some scientists argued that “climatic,
vegetational and human activity-related information” could be affected by decay
and humification processes occurring throughout peat profiles.

Coupling chemical and spectroscopic information, detailed age dating,
humification parameters, major and trace element analyses, dust particle
occurrence, etc, it is possible to verify the role of the organic matter evolution in
preserving or affecting the record of palaeo-environmental changes occurring
during millennia, and thus the reliability of these natural archives.

In particular, in this presentation, we will try answering to the following
questions, i.e., i) are ombrotrophic bogs reliable archives of dusts and trace
elements deposition? ii) are ombrotrophic bogs reliable archives of organic
pollutants deposition? iii) are ombrotrophic bogs reliable archives of climatic and
vegetation changes?

Our results show that ombrotrophic bogs, if undisturbed, can be considered as
“consistent witnesses” of both past human impacts and environmental changes,
and that humification processes do not compromise the reliability of most of the
information recorded in peat deposits.




Identification of influence of the parent rock on the properties
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The issue of the role of bedrock in the process of soil formation is a crucial
problem in the soil science. A recognition of geogenic characteristic of soil sub-
strate is particularly important in studying soils formed from rocks with specific
sedimentary-diagenetic structures or unique mineralogical and petrographic com-
position.

The research concerned the identification of features that adequately describe
the lithogenic origin of soil substrates or their subsequent pedogenic transfor-
mations. Soils developed from bedrock different geological formations (granite,
basalt, sandstone, claystones, limestones, glacial tills) in several regions in Poland
has been studied. Field observations, laboratory analysis of physicochemical
properties, as well as micromorphological, submicromorphological research using
SEM-EDS were carried out. Mineral composition by XRD was also determined.
Micromorphological analysis using EDS helped to explain the following:

- lithogenic genesis of gray-red lamination in some parts of profiles of soils
derived from red Lower Triassic sediments in the Holy Cross Mountains;

- specific progress of gleyic processes in soils formed from the lower Triassic
red clays in the Holy Cross Mountains;

- weathering origin of iron enrichment in relic soils of terra fusca type formed
on the upper Miocene (Sarmatian) detrital limestones in the Holy Cross
Mountains;

- lithogenic source of iron, manganese and organic carbon in soils developed
from Carpathian flysch shale.

Submicromorphological analysis in SEM helped to:

- distinguish different genetic types of the calcite neoformation occurring in
soils developed from loess and glacial tills;

- identify the genetic differentiation in the material which fills the pores in the
soil produced from glacial tills.

The result of the research was the collection of new data to the interpretation
of soil properties. The experience gained is important for the application of new
soil testing methods.

This research was supported by The Ministry Of Science And Higher Education
grant no. NN 310 4349

273


mailto:m.kisiel@uksw.edu.pl
mailto:danuta_kaczorek@sggw.pl
mailto:leszek_sieczko@sggw.pl
file:///C:/Users/Win7/AppData/Local/Temp/lukasz_uzarowicz@sggw.pl,
file:///C:/Users/Win7/AppData/Local/Temp/lukasz_uzarowicz@sggw.pl,

274

Characteristic of the soil derived from Pieniny andesite
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The aim of the study was to determine typological and mineralogical
characteristics of soils derived from andesites.

Andesites occur along the Pieniny Klippen Belt. There are three well-
documented outcrops of this rock near the village of Szczawnica, Niedzica and
Kluszkowce.

The study was conducted at the Mount Wdzar (676 m a.s.l.), which is the
culmination surrounded by the Magura series of the Carpathian flysch at the north
and silty deposites at the south side. Till the beginning of the 1970s there was a
quarry at the Wdzar Mountain, and about 15 years ago some of the slopes have
been transformed into the ski resort.

Only natural soils were investigated. In these soils texture, composition of the
soil sorption complex, content of organic carbon and total nitrogen were
examined. In the selected samples SEM-EDS microanalysis and
micromorphological analysis of thin sections were performed.

Soils in different stage of development occur on the slopes of Mount Wdzar .
Leptosols were formed at the peak and the ridges. Leptic Cambisols occur on the
slopes.Anthropogenic Regosols, developed on the heaps of the waste rock and
around ski infrastructure, were also distinguished.

Leptosols and Cambisols have sandy loam, loam and silt loam texture. Humus
horizons show acid reaction but cambic and parent material horizons had neutral
reaction. The cation exchange capacity of soils ranged between 303.6 and 387.6
mmol(+) kg™ in humus horizons and ranged between 176.2 and 323.1 mmol(+)
kg' in cambic and parent material horizons. The dominant cation in composition
of exchangeble bases of all horizons was Ca", the content of which was about 10
times higher than the sum of Mg?, K* and Na*. There were no active CaCOs.

Mafic minerals (amphiboles and pyroxenes) and plagioclases were present in
saprolite. Amphiboles showed structures typical for the weathering, e.g.
dissolutions along the crystallographic axes. Plagioclases were replaced by clay
minerals (probably smectite group). Scarce, sharp-edged, silty grains of quartz
were also present in the soil. The source of the quartz seems to be eolian.
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Modeling unsaturated hydraulic conductivity and diffusivity
in relation to water filled pores in cultivated clay soils
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The aim of this study was to propose equations to estimate unsaturated hydrau-
lic conductivity K(0)[LT™], water diffusivity D(#) [L>T™] and intrinsic permeabil-
ity, k [L?] in plant-root zone. Three alluvial clay soils located at middle and north-
ern Nile Delta were used to apply the assumed equations. Two soils were planted
with cotton yield during 2009 season and the third was uncultivated. The soil
profiles were different in their salinity, clay % and source of irrigation water. The
equations which assumed to predict soil water movement parameters considered
only the matric potential as a driving force in capillary pores, and gravitational
potential that is critical for the large, non-capillary pores. A new suggested equa-
tion for so called potential conductivity, Kp(6) was predicted in units [M L™T?]
(erg. cm®.sec™ or joule. m® sec™). The calculated Kp(6) values were obtained in
relation to soil water filled pores for each pore size class. Pore size distribution
(PSD) for the investigated soil profiles was obtained using water retention data.
The calculated K(6), D(8) and k values as related to PSD were conformable to the
common measured ranges, indicating the applicability of the proposed equations
for predicting water movement parameters in agricultural clay soils.
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The soil process in rendzina depending on its location on the slope
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The advancement of weathering of carbonate mother rocks is the main criterion
of division rendzinas, where diagnostic levels and types of soils are determined.
Most of polish rendzinas were created from the limestone in Mesozoic era, rela-
tively resistant to weathering processes, and only a few of the early Tertiary lime-
stone Carpathian flysch generally less resistant to destruction. Within the foothills
of Rzeszow in the village Olimpow, adjacent to the abandoned quarry of car-
bonate rocks (hummulitic carbonates) rendzinas lobe used for agriculture purpos-
es is located. The soil forming process is subject to strong pressure slope process-
es. Four soil profiles were unveiled within the southern slope in specific locations:
on a flat plateau - 331 m above sea level (profile no.1), on a slightly convex part -
330 m above sea level (profile no.2), for an equal share of the slope - 329 m
above sea level (profile no.3) and slightly concave part of the slope - 312 m above
sea level (profile no.4). Soil morphology was described (depth, color, skeletal
contents, structure and state of hydration), and soil samples from particular genet-
ic horizons were collected for testing physical properties (with intact structure)
and to study the chemical and physicochemical properties. The soil material was
subject to determination of soil weight, the bulk density, current humidity, hygro-
scopic water content, particle size distribution, content of CaCQOj3, organic matter
content and pH. The content of available forms of nutrients phosphorus, potassi-
um and magnesium was performed, and exchangeable forms of Ca, Mg, K and Na
after extraction with 1 M NH 4, Cl was determined.

Under conditions of agricultural cultivation of rendzina soil the strongest erosion
is observed on the plateau (no.1 profile), in these circumstances depth of Ap level
- 25 cm corresponds to the thickness of the weathered layer. In the lower parts of
the slope accumulation processes prevail over the surface erosion, which is asso-
ciated with a higher trophic layer in soils in these positions resulting from a high-
er humidity, available water supply and the supply of the organic matter content
and available nutrients.
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Soil resources of Ukraine: state and methods of improvement

Sviatoslav Baliuk

National Scientific Center «Institute for Soil Science and Agrochemistry Research named
after O.N. Sokolovsky» Chaikovska str,4, 61024 Kharkiv, Ukraine
pochva@meta.ua

Soils resources of Ukraine are characterized by certain features: large variety
of soils - more than 800 species are distinguished; significant heterogeneity in
genetic terms; uniqueness - up to 65% chernozem soils with significant natural
potential. Ukraine occupies the 4th place in the world of the area of chernozem
soils (27-28 mln ha). Nevertheless, comparing actual performance properties of
chernozem soils with optimum ones shows that there are significant deviations
from the optimal by accessible moisture content, phosphorus, agrophysical
properties. To this should be added the deficit balance by organic matter. Accord-
ing to generalized data more than 50% of land are characterized by low and
middle content of phosphorus and 30% - potassium.

Every year Ukraine losts 500 million tons of soil from erosion. With this
process there are losses about 24 million tons of humus, 0.964 million tons of
nitrogen, 0.678 million tons of phosphorus, 9.4 million tons of potassium. The
area of agricultural lands exposed to the harmful effects of water erosion is 13.3
million ha, wind erosion - 6 million hectares, besides the intensively processes of
linear erosion and steep bank formation are developing. Yields of crops on eroded
soils are lower by 20-60%. The total economic loss due to lower yields because
of degradation was estimated at 14 billions hryvnia (636 min dol).

Ukraine has accumulated great experience in soil protection. Over the past few
decades there were numerous experimental studies of soil protection, laid the
various field experiments, anti-erosion measures and their complexes on large
areas are implemented. The priority tasks in the field of sustainable land use in
Ukraine are: to stop the fall of humus and achieve his balance, to enrich the soil
with nutrients, to protect soil from erosion and reclamation of acid and solonetzic
soils, reconstruction of irrigation and drainage systems and measures to prevent
man-made land degradation. Unfortunately, further development of soil industry
in Ukraine is hampered by existing problems of our time. Today, in conditions of
permanent economic and social crisis, research and production works of soil pro-
tective directions are suspended, and some even stopped. The unique world-class
research are remained incomplete, and the results of these studies are not fully
generalized and systematized.
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The aim of the presented paper was to determine the chemical composition of
humic acids depending on the degree of their maturity and the plant litter
properties. The forest soil sampled from the area of the Forest Experiment
Department, Warsaw Agricultural University (WAU), at Rogow were used for the
research. The forest soil samples (Haplic Luvisols) were collected in 5
replications under the following tree stands of:

— o0ak (Quercus robur L.), trees about 90 years old, with tree layer cover of
75%, shrubbery layer cover of 15%, green plants layer cover of 30% and
mossy layer cover of 5%,

— spruce (Picea abies L. Karsten), trees about 90 years old, with tree layer cover
of 75%, shrubbery layer cover of 30%, green plants layer cover of 25% and
mossy layer cover of 50%,

— thuja (Thuja plicata D.Don.ex. Lamb.) trees about 90 years old, with tree
layer cover of 85%, green plants layer cover of 10% and mossy layer cover of
5%.

There were isolated humic acids (HAs) from the soil sample, according to
IHSS method. The chemical composition of extracted humic acids from horizons
Ol, A and E was evaluated with the use of Pyrolysis-Gas Chromatography/Mass
Spectrometry (Py-GC/MS).

On the basis of the received chromatograms there may be formed the
conclusion that aromatic hydrocarbons containing one benzene ring are the
dominating compounds of the pyrolysis products of humic acids. Their share was
from 62 % (thuja stand, subhorizon OIl) to 48% (thuja stand, horizon E). The
others identified compounds were divided into the following groups: polycyclic
aromatic hydrocarbons (naphthalene, phenanthrene), lignin compounds (m.in.
guaiacol, syringol), phenols, carbohydrates, N-containing compounds and
aliphatic hydrocarbons. The content of aliphatic hydrocarbons was from 6,6%
(thuja stand, subhorizon Ol) to approximately 23% - oak stand, horizon E. Among
the products of the pyrolysis of humic acids the substantial share belonged to
indene and its derivatives (from 9,2% - spruce stand, horizon E, to 14% - thuja
stand, subhorizon OI). Generally it should be stated that the share of the particular
groups of compounds varied with soil depth and depended on the species of trees.
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The study presents the evaluation of the effect of composites made on the basis
of drill cuttings containing sewage sludge and postconsumer mineral wool, on the
content of Zn, Pb, Cd, Ni, and Cr in reclaimed soil in the pot experiment.

Mixtures of drill cuttings with sewage sludge from biological treatment plant
for industrial wastes in Zaklady Azotowe S.A. in Putawy and postconsumer min-
eral wool, were applied in the following variants: soil (80%) + 20% (mixture of
drill cuttings with sewage sludge 10%); soil (80%) + 20% (mixture of drill cut-
tings with sewage sludge 20%); soil (80%) + 20% (mixture of drill cuttings with
sewage sludge 40%); soil (80%) + 20% (mixture of drill cuttings with sewage
sludge 10% + 500 m*® mineral wool); soil (80%) + 20% (mixture of drill cuttings
with sewage sludge 20% + 500 m* mineral wool); soil (80%) + 20% (mixture of
drill cuttings with sewage sludge 40% + 500 m® mineral wool).

The point of reference was the soil without additives, soil + 30t/ha manure,
and soil + NPK. Each variant was performed in triplicate in 12-litre pots. Samples
for analyses were collected in two periods: before the experiment beginning and
after mustard harvest.

Samples were subject to determination of the total zinc, nickel, and chromium
contents extracted using mixture of concentrated acids HNO3; and HCIO,, and
analyzed by means of ICP technique.

Contents of elements in the experimental soils, both control and with compo-
sites, were characterized by their natural levels, considerably lower than the limit
value. The addition of composites made on the basis of drill cuttings with sewage
sludge and postconsumer mineral wool influenced on the increase in the total
content of zinc, cadmium, nickel, and chromium in soil from the pot experiment
as compared to the control soil (soil without additives, soil + manure, soil +
NPK). Dose of the composite had no a univocal impact on the contents of these
elements in the present experiment. After mustard harvest, tendency towards re-
duction in zinc, cadmium, nickel, and chromium in the test soil, was reported. The
lead content was not affected by the composite with additives nor size of the dose.
The work carried out in the framework of the research project No BG1/SOIL/2013 BLUE
GAS-Polski Gaz Ltupkowy entitled ~Optimization of methods for drill cuttings manage-
ment”.
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Over the recent decades a fast economic development has enhanced an
intensive waste increase. Uncontrolled waste dumping sites appear most often at
the edge of the forests and on the outskirts of cities, in the vicinity of green belts
separating the road from agricultural land, resulting in progressive pollution of the
soil environment due to disturbed microbiological and biochemical processes
which occur in soils.

The aim of the paper was to determine the effect of the illegal waste dumping
site located in the area of the Bydgoszcz commune on selected physical, chemical
and biochemical parameters of soils, including the accumulation of heavy metals.
The research covered the uncontrolled dumping site (the object), produced on
the border of the forests of southern Bydgoszcz. The object showed a high
variation in terms of morphology since there was found the precipitation of
organic origin; from households, cut grass and leaves, used-out household
appliances, aluminium and plastic foils, plastic-material waste. It was a
point dumping site. The soil was sampled in the central part of the
dumping site (W) from the depth of: 0-20 cm and from the same depth the
control samples were taken from the place not affected by that dumping
site (control K). In total the analysis involved 18 samples. In the soil under
study there was determined the content of available forms of phosphorus,
total content of copper, zinc, lead and nickel as well as the activity of catalase,
alkaline and acid phosphatase. For the populations of the results there were
calculated the measures of the location, the measures of variation as well as the
value and the significance of the coefficients of Person's simple correlation was
determined across the parameters.

The waste dumping site has contributed to the changes in the physicochemical
and biochemical properties of the soils analysed. The waste deposited in
the area of the dumping site did not have a considerable effect on soil
pollution with heavy metals. The content of Pb, Zn, Cu and Ni in the soil
samples qualifies them to soil categories with a natural content. There was found
no direct effect of uncontrolled waste dumping site on the activity of the
enzymes analysed.
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A characteristic feature of the organic soil is high cation exchange capacity,
which is caused by large soil variable negative charge formed as results of hydro-
gen cations dissociation from hydroxyl groups of phenols and carboxylic acids
associated with the organic solid phase. In the muck formation of organic soil
occurring after extenuation of protective effect of water, there are substantial
changes in the quality of organic soil colloids, as well as the release of exchange-
able cations subject to the sorption phenomena. The aim of the study was to eval-
uate the cation exchange capacity of organic soils, on the background of physical
and chemical properties of soil and mass transformations occurring in muck for-
mation.

Material of research consisted 2 profiles of Hemic Sapric Histosols (Dranic) lo-
cated in the upper Liwiec valley of the Siedlce Upland. The cation exchange ca-
pacity (CEC) was determined by the ISO 11260 method using BaCl, solution.
The content of exchangeable cations in the filtrate was determined (Ca, Mg, K,
Fe, Mn and Al) on atomic emission spectrometer with inductively coupled plasma
(ICP - AES). Basic properties of soils (necessary for the evaluation muck for-
mation) were determined by methods commonly used in soil science laboratories
(density, porosity, pH, the total content of C, N, P, Ca, Mg, K, Fe, Mn, and Al).
An evaluation of the quality of organic matter on the basis of fractionation of
carbon and nitrogen and qualitative study of humic acids were performed.

Sorption capacity of genetic horizons of studied soils ranged from 1374 to 2053
mmol (+) kg™. In sorption complex calcium ions predominated (93,8-98,2%),
followed by magnesium (1,39-5,74%). The contribution of other cations (K, Na,
Fe and Mn) was less than 1% and no presence of alumina stated. The muck hori-
zons in relation to peat horizons characterized a lower sorption capacity, a larger
contribution of K, Na, Fe, Mn cations and lower contribution of Mg. The pH of
the studied soils significantly positively correlated with the amount of exchangea-
ble Mg and K ions and ratio of humic to fulvic acids with the amount of ex-
changeable Ca and K cations in sorption complex. It has been found that the larg-
er ratio of the aromatic to aliphatic structures in humic acid molecules has a sig-
nificant negative impact on the cation exchange capacity and contribution of ex-
changeable Ca and Mg ions.
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The luminescence properties of humic acids obtained from peats
and lake bottom sediments

Romualda Bejger', Lilla Mielnik', Pawel Nicia®

'Department of Physics and Agrophysics, West Pomeranian University of Technology in
Szczecin, Papieza Pawla VI no 3, 71-459 Szczecin, Poland

’Department of Soil Science and Soil Protection, Agricultural University in Krakow,

al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow, Poland

Romualda.Bejger@zut.edu.pl, Lilla. Mielnik@zut.edu.pl, rrnicia @cyf-kr.edu.pl

The aim of the study was to assess the luminescence properties of humic acids
(HAs) various origins based on long-term delayed luminescence phenomenon
(DLom). Humic acids were extracted from lake sediments and low sedge mountain
fens samples located in the Southern and Western part of the Poland. The lakes
were characterized by variability of morphological and hydro-chemical parame-
ters, as well as the nature of the trophy and the way of the catchment use. In each
lake, the sediments were collected from the point of its maximum depth. The fens
differed considerably in their plant species composition, the direction in which
soil-forming process occurred, the degree of organic matter decomposition. The
samples of fen were collected from 50-70 cm of depth.

Extraction of HAs was carried out according to the procedure recommended
by IHSS. HAs were characterized by UV-VIS spectroscopy. In the lake
sediments, fens and HAs samples, the elemental composition of CHN was
determined.

Research on excitation and recording of intensity of the long-term delayed lu-
minescence of humic acids solutions were carried out with the use of measure-
ment set constructed in Department of Physics and Agrophysics, West Pomarani-
an University of Technology in Szczecin in frame of research project financed by
Polish Ministry of Science and Higher Education.

DL, of HA solutions was induced by halogen light with irradiation photon
flux density from 1000 to 5000 [pmol(quanta)PAR-m™>-s"']. DL, was registered
after 0.10 to 0.35 seconds after excitation. DL, intensity was measured in the
spectral range from 185 to 850 nm. All the examined HA had the same carbon
content
30 mg C-dm™. All measurements were done at 25°C

All studied humic acids solutions showed phenomenon of long-term delayed
luminescence. It was showed also that the intensity of the DL, of HAs solutions,
recorded in the prescribed conditions, depends on both the quantity and quality
photoluminophores and on their photochemical activity which is associated with
formation of free radicals and excited state molecules.

Research project co-financed by National Centre of Sciences (NCS), Poland, pro-
ject no. N N305 396838, N N305 107540.
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Object of investigation was compost produced from selectively collected mu-
nicipal organic wastes, pre-composted in KNEER bioreactor (30 days) and than
stabilized on a pile for next 60 days. Samples for analysis were collected from
raw material and after 7, 30, 62 and 85 day. During the process the temperature
and moisture of composted material were monitored. Additionally, the following
analysis were performed: total organic carbon (TOC), total nitrogen (TN), carbon
of humic and fulvic acids (CHA and CFA). Moreover, in the purified and freez -
dried samples of humic acids, the following properties were determined: ele-
mental composition (C,H,N,0), IR spectra (400 cm” — 4000 cm™), °C NMR
spectra (300Mhz, 0 — 210 ppm), share of aliphatic(C »j;), aromatic (Ca,,) and car-
boxylic (Ccar) carbon, and the aromaticity of humic acids molecules (o)) was cal-
culated.

Obtained results indicated decreasing of TOC and an increasing of TN during
composting, as well as an increase of humic acids content. Changes in elemental
composition during composting indicated an increase of C, N, O and decrease of
H in humic acids molecules. IR spectra indicated a decrease of aliphatic structures
and an increase of aromatic structures, as well as functional groups containing
nitrogen. The BC NMR indicated the domination of C; in fresh material which
systematically decreased during composting, while Cy,, increased. Share of Cc,,
was the lowest and stabilized after 7 days. These results pointed out, that during
the course of composting an increase of aromaticity (o) took place.

This work was financially supported by the Polish Ministry of Science and Higher
Education, project no. N N305 395738.
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of soil from suburban areas

Elzbieta Jolanta Bielinska, Barbara Futa, Stanistaw Baran,
Grazyna Zukowska

Institute of Soil Science and Environment Shaping
The Faculty of Agrobioengineering, University of Life Sciences in Lublin

The paper attempts to evaluate the impact of large format retail facilities on
eco-chemical state of soil from suburban areas. The assessment was made
on the basis of communicative biochemical indicators that reflect specific
processes of the soil ecosystem and selected chemical indicators that show
a current eco-chemical state of soil. The study was conducted in 2012-
2014, in suburban areas in the northwest of Lublin and in the southwest of
Zamo$¢, the parts of the cities exposed to investment pressure, mainly to
expansion of big international retail chains. Soil samples were collected
from the lawns in the immediate vicinity of shopping centres. The lawns at
the distance of 800-1000 metres from the selected facilities and the lawns
in the city centres were chosen as locations of control sampling. Enzyme
activities (of dehydrogenases, phosphatases and protease) were several
times lower in the soil adjacent to the retail facilities than in the soil col-
lected 800-1000 metres away from those establishments and, while being
similar to those noted in samples taken from the city centres. The decrease
of enzyme activity in the soil in the proximity of shopping centres was re-
lated to a high level of anthropogenic impact which involves increased
inflow of pollutants (heavy metals, PAH’s), inhibiting the enzyme biosyn-
thesis by soil microorganisms. There was a significant decrease in the en-
zymatic activity in the soils adjacent to the retail facilities over the years of
the study. The tendency of heavy metals (Zn, Pb, Cd) and polycyclic aro-
matic hydrocarbons to get accumulated was also demonstrated in the soil
in vicinity of selected shopping centres.
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Black locust (Robinia pseudoacacia L.) is an alien tree species that was
introduced in Europe already in 1600s. Because of its powerful regeneration
abilities the species has widely colonized forests all over the continent, which is
supposed to cause significant changes in the environment. Its ability to fix
atmospheric nitrogen is important for disturbed or poor soil ecosystems.

Our objectives was to determine the differences in the physical and chemical
properties of soils developed under the chronosequence of black locust and Scots
pine stands. Research material was collected in Stawa Slaska Forest District (W
Poland) in four pairs of black locust and Scots pine stands. Investigated stands
aged 16, 24, 55 and 72/79 years. All study plots were located within rusty soils.
At each plot we made three soil profiles and took samples that later on were
analysed in the laboratory. Soil structure as well as carbon, nitrogen and macro-
elements content were determined and compared with regard to stand age and
dominant species.
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Information about the productive potential of the habitat determines the proper
course of forest management. Site index is an indicator often used in forestry that
describes the quality and productivity of the habitat. Also, soil properties
determine the production capacity of the habitat in terms of quantity and quality.
The objectives of this study was to determine the relationship between the quality
of the soil and site index on the example of Scots pine and Norway spruce stands
in the Romincka Forest (NE Poland).

The study utilized the analytical data presented in the soil and habitat drafts for
the Gotdap Forest District. The data from the typological profiles was used to
calculate the Soil Trophic Index (SIG). Obtained index values were then
correlated with site index values calculated for Scots pine and Norway spruce
stands, where typological profiles had been made. We applied data from 31 soil
profiles.

SIG values for the analyzed mineral soils ranged from 20 to 36, and from 23 to
32 — for the organic soils. Scots pine site index values ranged from 24.4 t0 30.2 m
on organic soils and from 26.9 to 33.3 m on the mineral ones, while for the
spruce: from 24.4 to 32.2 from 27.7 to 35.1 m, respectively. Site index of both
studied species did not significantly depend on the soil quality described by SIG
(rso = -0.164, p = 0.377; rsw = 0.074, p = 0.698). When analyzing organic soil
profiles only, this relationship became significant for the pine, while for spruce
was still negligible. The species characterized by different dependence of the site
index values on the particular soil properties that are includes in the SIG
calculation.
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This paper shows the effects of organic fertilizers with range of stocking rates
on ground water quality measured using lysimeters under grassland. The period of
study was from spring 2005 to winter 2010. The experiment included two organic
fertilizer types — cow dung with dung water (D) and slurry (S) both with range of
stocking rates 0.9 LU/ha, 1.4 LU/ha, 2.0 LU/ha (corresponded to 54,84 and120 kg
N/ha, respectively) and control (C) without any fertilizer. The soil was sandy-
loam, the type cambisol, with semi natural permanent grassland. In percolated

water the contents of NH, —N, NO, , Nmin were studied. Based on lysimetric

water volume and concentrations of particular forms of inorganic nitrogen annual
leaching of this nutrient from one hectare was calculated. The values of NH ;, —N,

NO, , Nmin were variable and there were significant differences between various

treatments. The application of slurry and cow dung increased NH, —N, NO; ,

Nmin concentrations in leachate samples compared to control. We did not find
any statistical differences between types of fertilizer with the same stocking rate,

but there is an increase in NH, —N, NO, , Nmin concentrations between stock-

ing rates with the same type of fertilizer.

The results of this study showed that using organic fertilizers (slurry, cow
dung and dung water) with chosen stocking rates influenced nitrogen leaching,
but the concentration of nitrogen did not exceeded the limits permitted by Czech
legislation.

This work was supported by the projects MSM 2678846201 and LG 13019.
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The aim of the study was to assess how tree species affect the enzymatic
activity (dehydrogenases and urease). We investigated how the species
composition of forest stand by the accumulation specific substrates in soils for
enzymatic reactions affected the catalytic efficiency of enzymes. In order to
clarify the obtained results the enzymatic activity was confronted with selected
physicochemical properties of the soils. Investigations were carried out in forested
areas of Southern Poland. Three paired plots, each 12 m x 12 m, were established
in homogeneous, mature (40—80 years) pine (P. sylvestris), oak (Q. robur), spruce
(P. abies), beech (F. sylvatica) and hornbeam (C. betulus) forests. The enzymatic
activity showed a variability in soils with different species composition. The
highest activity was observed in soils under hornbeam trees. The enzymatic
activity of soil was associated with the type of accumulated organic matter and
the quality of organic matter expressed as the ratio C/N.
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The study was conducted on the post fired soils of Sobin — Jedrzychow area, 1o-
cated at Lower Silesia province of Poland. Subsurface soils fire occurred at the
spring 2006 year. Post fired soils were afforested with pine (Pinus silvestris), eu-
ropean larch (Larix europea), birch (Betula verrucosa) and black alder (Alnus
glutinosa). The aim of research was to determine the influence of afforestation on
post fired soils properties. Some of investigated soils was covered with grass
(without trees) and this area were used as reference. The soil profiles morphology
were described and samples were collected with three replicates. The selected
physical and physico — chemical properties of soils were investigated such as: ash
content, degree of organic matter decomposition, degree of secondary transfor-
mation (W1), hydrophobicity category — based on value of MED indicator, pH,
content of carbon and nitrogen, content and sum of alkaline cations at soil sorp-
tion complex and soil acidity. Based of these parameters the effective cation ex-
change capacity (CECe) and base saturation (B) were calculated. Soils fertility
was estimated based on content of solube form of K and Mg. The dried post fired
organic soils developed on sandy subsoil were characterized by moderate moorsh
process advancement (Mtll) and heavy secondary transformation. Wood carbides
were observed at peat and moorsh soil horizons with high ash concentrations.
These horozons were also identified as extremely highly or highly hydrophobic
and were classified as sapric. After nine years from soil fire the pH was acidic and
highly acidic. Surface and subsurface soils horizons indicate macro elements ac-
cumulation. There wasn’t significant differences between properties of investigat-
ed soils.
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The growing industrialization has a harmful influence on the environment.
Emissions of heavy metals is a particularly important issue, because of in opposite
to organic contaminants, such substances are not biodegradable, accumulate in the
environment, as well as undergo various transformations. In addition, getting into
the water and soil cause its contamination, and in most cases, are incorporated
into the food chain of animals. Therefore, it becomes necessary to apply an ap-
propriate strategy for reducing the bioavailability of heavy metals in relation to
living organisms. One of the sources of heavy metals in soils are sewage sludges.
Sewage sludges containing even permissible heavy metal concentration, when
applied into the soil causes an increase their concentration, and also due to leach-
ing and run-off surface are transferred to other parts of the environment. Previous
studies have shown that limitation of the mobility and bioavailability of heavy
metal ions can be achieved by the use of the adsorption process on solid matrices.
A fundamental requirement for the proper conduct of the process is the selection
of material, which should have the greatest affinity to the selected metal. In recent
years there has been increasing interest in the use of biochar for the immobiliza-
tion of heavy metals. In addition to the strong sorption properties, biochar has a
positive impact on many properties of soils. Moreover, biochar is usually charac-
terized by a strongly alkaline pH, what may be considered as another factor of
reducing the "mobility" of heavy metals in the soils. Thus, the simultaneous ap-
plication of biochar and sewage sludge can be an interesting solution, contributing
to the reduction of heavy metal mobility.

In the current paper, the effect of the addition of biochar and sewage sludge to
soil on changing their adsorption properties to Cd(Il) was investigated. The effect
of contact time between Cd(Il) solution with different materials on adsorption
capacity and the adsorption isotherms were determined. Furthermore, the reversi-
bility of the adsorption process was determined by desorption of Cd(II) ions from
the surface of the materials with using water as a desorptive agent. The adsorption
was evaluated on the basis of differences between ion concentrations of Cd(Il) in
the starting solution, and after equilibration the adsorption system. Determination
of Cd(I) was performed using atomic absorption spectrometry technique with
flame atomization F AAS.

The project was funded by the National Science Centre granted on the basis of the
decision number DEC-2012/07/E/ST10/ 00572.

291



292

Analysis of coagulation process of humus substances
in the presence of zinc ions and in varied pH*

Patrycja Boguta

Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences in Lublin
Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, Poland
p.boguta@ipan.lublin.pl

Interactions of humic and fulvic acids with zinc ions constitute interesting
issue, important from both ecological and agricultural point of view. The
complexity of the problem results from the fact that both humus substances
(especially humic acids) and zinc ions are strongly depended on pH of the soil
environment. This factor determines solubility of above components and thus
their mobility and reactivity to other substances contained in soils.

The main aim of studies was analysis of interactions of humus substances with
zinc ions with with particular attention to the influence of various pH on
coagulation processes of the analysed organic compounds.

Humic and fulvic acids were isolated from 5 different soils on the way of
alkaline extraction using method recommended by IHSS. From the obtained
compounds, series of the solutions were prepared with adjusted pH (from 3 to 8)
and with increasing concentration of zinc ions (from 0 to 200 mg/dm’). After 24 h
content of carbon and zinc was measured in the liquid phase of the solutions as
well as absorbance at wavelength 280, 465 and 665 nm was recorded.

On the basis of obtained results following relationships were analysed: zinc
ions content in liquid phase of solutions after 24 h in function of initially
introduced zinc amount as well as changes of absorbance at given wavelength and
changes of carbon content also in function of initially introduced zinc amount to
the constant volume and concentration of humus compounds solutions.
Coagulation points were determined from the obtained results. Studies showed
that low concentration of zinc ions did not cause coagulation. Probably it is result
of zinc complexation process by organic compounds as well forming of insoluble
precipitates. This process varied within the studied humus substances. It was most
pronounced under alkaline conditions, when favourable fact could be formation of
zinc hydroxide forms, as well at the lowest pH ranges where the surface charge of
the organic molecules was relatively low and its neutralisation could occur at
lower concentrations of the metal.

The studies were partly carried out within the framework of a research project.
The project was financed from funds of National Science Center on the base of
decision number DEC-2013/11/D/NZ9/02545.
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Diversity of the soil physicochemical properties depends on many various an-
thropogenic and natural factors. Amongs natural factors the most important are -
parent rock, topography and vegetation cover, among anthropogenic factors - land
use. The aim of this study was to characterize soil properties of the Karkonosze
Mountains across altitudinal gradient and under different vegetation cover.

The study area was the granite part of the Karkonosze Mountains. Samples were
taken from 52 soil profiles, located in 5 altitude zones (<500, 500-750, 750-1000,
1000-1250 and> 1250 m asl) and under different vegetation - arable land, grass-
lands, European Beech stands, Norway Spruce stands and Mountain dwarf pine
shrubs. Following properties were measured in particular soil layers: particle size
distribution, pHy0, total organic carbon content, exchangeable aluminium, sum
of exchangeable base cations (Ca*?, Mg*, K*, Na*) and base saturation.
Considerable zonation of soil properties can be seen in the Karkonosze Moun-
tains depending on the altitude and vegetation cover. Loamy Luvisols and Dystric
Cambisols are specific to the foothill zone. The share of sandy Podzols increases
with altitude and podsolization process starts to dominate above 1250 m. In the
following zones and related types of vegetation an increase in total organic carbon
content and exchangeable aluminium in soil can be seen. While a reverse trend in
the case of the sum of exchangeable base cations, base saturation and pH. Only in
the content of total organic carbon a steady decrease with a depth can be ob-
served. Other properties do not show a regular trend. The diversity of soil proper-
ties within soil profile is a results of a multi factor simultaneous interaction and
differs between altitude zones and types of vegetation cover.
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Availability of trace elements for plants and the possibility of including in
the biogeochemical chain in soil depends on character and the permanence of
their connections with the solid phase. Applying the sequential analysis for indi-
cating contents of the selenium in individual factions is an allowing method for
determining mobilities of the selenium in the soil environment and his assimila-
bility through plants. Determining the income of fertilizing was a purpose of the
work with diversified doses of manure to the total content of the selenium in the
soil and the mobility of this element in the soil environment and the assimilability
for plants.

Soil samples were taken in the years 2000-2004 from the long-term experi-
ment established in 1980 at the Experimental Station Grabow of the IUNG Pu-
lawy. The experiment was conducted with crop rotation system: potato - winter
wheat + intercrop - spring barley + undersown and red clover. The soil was af-
fected of organic fertilization in a form of manure under potato in doses of 0, 20,
40, 60 and 80 t/ha. The experiment was carried out in four replications for each
object. Soil samples were taken from the topsoil, air-dried and sieved through a
2mm screen. Total selenium content of soil and red clover was determined with
the method of Watkinson. Soil samples were analyzed for Se fractions using the
five-step sequential extraction method described by Chao and Sanzolone in modi-
fication of Wang and Chen.

Over the investigation period total selenium content in the lessive soil without
FYM was relatively low. The application of FYM increased the total selenium
content in soil along with increasing doses of manure. Statistical analysis demon-
strated a significant dependence between total selenium content and organic car-
bon in soil. The selenium content in the separated fractions, as well as its percent-
age contribution in the total selenium content in soil, determined with applied
fertilization was as follows: selenium associated with humified organic matter
(SeFIV) > selenium associated with metal oxides (SeFIII) > selenite (SeFIl) >
selenate (SeFI) > selenium in the residuum (SeFV). The major fraction of seleni-
um in soil, especially under potato and winter wheat, was the one associated with
humified organic matter (SeFIV). Its contribution to the total selenium content
was above 35% and increased with increasing doses of FYM. The percentage of
phytoavailable fractions of selenium in the soil (SeFI and SeFII) ranged 28-47%
of total soil selenium and was the highest in the second year after manuring.
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Mediterranean landscapes are man and nature-made landscapes. Fire is a good
example of the impact of a natural driver managed by the humankind. Fire was
used for millennia to manage the amount of fuel in the ecosystem. However, since
the 60’s, population migration resulted in a quick abandonment of agriculture
terraces, where, for millennia there was a man-made driven process of nutrients,
particles and life accumulation. After the abandonment the amount of fuel for
wild fires increased dramatically and with this the risk of fire events that are
beyond the control of people living in these landscapes. Apart from the direct risk
of the fires, the abandoned terraces are under the risk to be eroded when burned
and deliver a large amount of sediments suddenly to the fluvial system. This can
be called a geomorphological time bomb because intense soil erosion rates can
suddenly take place when the system experiences a combination of a wildfire and
an intense rainfall event. However, there is another factor that is usually not
mentioned: the recovery of soil quality after land abandonment and fires. This
recovery can reduce soil losses and give the geomorphological system a higher
stability. This research shed light on soil gquality changes after abandonment and
wildfires by means of measurements of the changes on soil organic matter on
agriculture terraces after forest fires and in comparison with active agriculture
terraces. Ten agriculture terraces were selected: 2 active fields, and 8 terraces,
which were abandoned 59 years before our measurements in Summer 2012. The
8-abandoned orchards were affected by wildfires, which took place 1, 2, 5, 10, 19,
36 and 55 years prior to our measurement campaign. The WDPT method was
applied with 100 drops in 10 plots at each research site, and one soil sample at
each plot (10) of the research sites (10) was taken for organic matter content
determined in the laboratory and Black method). The results show that the active
agriculture terraces are poor in soil organic matter (1.2 %) meanwhile the ones
affected by the abandonment ranged from 2.3 to 15.3 %. The time since the last
fire did not affect the soil organic matter content, but changed the soil water
repellency, which was lower on the soils that were recently affected by the forest
fires.
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Research was carried out in the south-western part of the Lublin city (Lublin
Upland, E Poland). The study site was located on the right bank of the Zembor-
zyce Reservoir, in the Las Dabrowa forest complex (51°10°51” N, 22°31°20” E).
The studied soils developed on the Pleistocene fluvial sands and silts. They are
overgrown by plant communities, which have been transformed by human activi-
ties and are characterized by the predominance of pine (Pinus sylvestris L.). All
the studied soils occur in similar environmental conditions. The purpose of the
study was to determined the changes occurring in soils subjected to anthropopres-
sure due to human recreational activities.

Four profiles of rusty soils were selected for the study. Three of them were
subjected to recreational activity pressure and they consisted of the following
horizons: A-Bv-BC-C. The reference profile (O-A-Bv-BC-C) was situated outside
the recreation area. All soils were characterized by sand texture.

The soil situated near a grill place showed neutral to acid reaction (measured
in 1 M KCI). The soils near a campfire and a roofed shelter designed to consume
meals were in general characterized by acidic and very acidic pH, similarly as the
reference soil.

The highest contents of organic carbon (30.14 %) and total nitrogen (1.39%)
were found in the organic surface layer O of the reference soil. In the soils sub-
jected to recreational activity pressure (without layer O) the highest contents of
organic carbon (1.97%) and total nitrogen (0.08%) were found in humus horizon
A of the soil occurring near a campfire.

The obtained results indicate that the changes in organic carbon and total ni-
trogen contents, and in some cases also in pH, occur mainly in the humus horizon
A of the studied rusty soils, subjected to recreational activity pressure.
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The coal power stations which are in Poland the main source of electrical
energy produce significant quantities of ash, that you need to use so that they do
not become waste burdensome for the environment. One of the directions of their
use is the reclamation of land. The aim of the study was to evaluate the properties
of soils formed in 2003 in Power Plant "Dolna Odra"™ in Nowe Czarnowo
(province West Pomerania) with using furnace waste produced at this plant and
other waste substances. Layer of ash covered the fertile layer with a thickness of
40 cm, formed from mixtures: loose sand, ash, low-peat, bark of conifers,
compost produced by GWDA method and digested sludge. On this prepared
surface of anthropogenic soils were introduced herbaceous and durable
vegetation. In 2013, that is after 10 years of functioning of these soils, were taken
soil samples from fertile surface layer and layer of ash from grassy plots. In those
samples were determined grain composition and chemical properties according
to the methods commonly used in soil science. It was found that the surface layer
had composition of loamy sands but ash layer - sandy loam. The studied soils had
generally alkaline character (pH in KCI from 7.1 to 8.3) and a small electrolytic
conductivity (0,131-0,213 dS-cm™), indicating a lack of excessive salinity.
The capacity of sorption complex was high and ranged 20,6-38,7 cmol-kg™
and degree of bases saturation was 90,7-99,4%. The content of organic carbon
in the surface layer ranged from 2.5 to 6.0% and C/N ratio was in the range
of 13,6-26,3. The total amount of sulfur contained in the range of the natural
content. Soils are mostly characterized by the mean abundance in bioavailable
magnesium and potassium, and very high in phosphorus. The content of available
iron was medium, but manganese, zinc and copper were high. The heavy metals
content (Zn, Cu, Cd, Pb, Ni) does not exceed the permitted levels of Polish law,
however, the use of non-legal criteria revealed weak cadmium contamination.
The investigated soil should be considered as a good habitat for plant growth and
development. These soils are not a threat to the quality of the environment.
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Toxicity Bioassays are an important element of the analysis of the impact of
pollution on the environment. This is an important biomonitoring issue based on
identifying the impacts of pollution on plants and living organisms. Biomonitorig
can be an important tool in environmental risk assessment procedure in the light
of the changing soil protection law in Poland. One of the certified tests referred to
international standards is a test of inhibition of bioluminescence in Vibrio fisheri
bacteria. Toxicity test provides a useful tool used to assess the degree of toxicity
of water, sediment and soil. The mechanisms of toxicity of chemicals are complex
and impact on the toxicity of many factors. The level of toxicity is mainly due to:
the impact of contamination receptors, inhibiting enzymatic reactions, chemical
reactions with the elements of the cell.

The studies show the effect of soil solutions collected from soils contaminated
with heavy metals with organic additives on the degree of toxicity specified in the
test Microtox. For this purpose a 30-day incubation experiment was carried. Soil
solutions were collected repeatedly using MarcoRhizon probes in specified inter-
val times. Soil solutions were basic chemometric analysis. Indentified: pH, cop-
per, zinc, lead, dissolved carbon concentration and the content of magnesium,
potassium and calcium. The solutions were then analyzed using Microtox assay.

The results indicate the high diversity of toxicity of collecte solutions. Influ-
ence of the degree of toxicity have been a number of factors: the pH of the solu-
tions, the content of heavy metals in solution, contaminants speciation content of
the additional micro and macro components.
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Analysis of the growth dynamics of seed germination and growth rates, is an
important element of environmental biomonitoring. Growth disorders are mainly
the presence of foreign substances in the environment that affect the basic reac-
tions of plant metabolism and enzymatic reactions. One of the methods used to
determine the potential toxicity of contaminated lands is bioindication based on
ecotoxicological studies. In these studies, there is growing interest of bioassays
used seeds plants. In addition to the low cost and simple implementation, it is
possible to assess the actual impact of pollution on the environment which is very
important. Such studies take into account the overlap of many negative factors
that determine the final result of toxicological concern. In Poland, is to use stand-
ardized bioassays seeds of three species of plants rapidly developing: white mus-
tard (Sinapis alba), sugar sorghum (Sorghum saccharatum) and cress (Carda-
mine).

Studies show the effect of soil solution on the inhibition of the growth of sugar
sorghum (Sorghum saccharatum). For this purpose the incubation experiment was
carried out using different soils contaminated with heavy metals. Was added to
the soil organic matter, which modifies the solubility and speciation of heavy
metals. Carried out the incubation experiment, which lasted 30 days. During the
experiment periodically collected soil solution. The solutions were analyzed for
the content of heavy metals (copper, zinc and lead) and dissolved organic carbon.
In addition, pH of the solutions was analyzed. The experiment was performed in
triplicate. The solutions were then applied on the incubation plate seeded sugar
sorghum (Sorghum saccharatum).

The results indicate a significant effect of organic additive on the solubility of
metals and pH of the solution and, consequently, the final effect of toxicity. Tox-
icity of collected solutions depend primarily on the metal concentration in the
solution and the pH of the solution.

299


mailto:bernard.galka@up.wroc.pl

300

Chemical composition of water and bottom sediments
in watercourses of the Lasica Channel catchment area
in the Kampinos National Park

Danuta Czepinska-Kaminska, Marek Kondras, Lidia Oktaba,
Wojciech Kwasowski,Patrycja Hakamaki, Marzena Markowska

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Katedra Nauk o Srodowisku
Glebowym, Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, Polska
danuta_czepinska_kaminska@sggw.pl; marek_kondras@sggw.pl

The study was focused on water and bottom sediments in watercourses of the
Kampinos National Park (KNP) that occur in the Lasica Channel catchment area.
The samples were collected from sixteen points distributed in the Lasica Channel
and in its main tributaries: Wilcza Struga, Zaborowski Channel and its tributaries,
that is Lipkowska Woda and Struga, and the Olszowiecki Channel with its tribu-
tary.

Anion and cation concentrations, dry matter and pH were determined in the
water samples. The sediment samples were tested for organic matter content, pH,
sorption properties and content of elements in extracts with 20% hydrochloric
acid. The concentration of the components in the analyzed water samples was
variable and strictly depended on the management of the area along the water-
course. The total salt content varied from 233 to 1600 mg/dm’, with the sum of
cations from 93 to 683 mg/dm’, and the sum of anions from 140 to 1005 mg/dm’.
The highest concentrations of the components occurred in water from watercours-
es flowing to the KNP from inhabited areas, areas used for agriculture and indus-
trial areas. The most polluted watercourses collected water from areas directly
adjacent to the Warsaw agglomeration. Lower values of the total salt content oc-
curred in water from watercourses flowing on marshy areas of the KNP, almost
uninhabited and poorly used for agriculture. The natural bicarbonate-calcium
hydrochemical water type occurred only in one watercourse. Water in the remain-
ing sampling sites was characterized by a hydrochemical type that was more or
less influenced by human activity. The bottom sediments were organic in three
sampling sites and mineral in the remaining sampling sites. The organic sedi-
ments were characterized by higher quantities of almost all analyzed indexes in
comparison to the mineral sediments. The content of major elements in the bot-
tom sediments usually correlated with the content of these ions in the water sam-
ples. The bottom sediments of the KNP with a few exceptions contained similar,
small quantities of heavy metals, below pollution level. Only organic sediments
indicated pollution by cadmium, copper and nickel.
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In the conducted research QUEChERS EN 15662 method was modified to op-
timize the extraction procedure of pesticide residues from soil. The technique
consists of two steps: extraction with acetonitrile and clean-up of raw extract with
dispersive SPE (d-SPE).

In the experimental part four variants of the method were tested where the var-
iables were: addition of water to soil samples, utilization of ultrasonic bath in
mixture homogenization and different soil to solvent ratio. In the optimization
part of the research an extra pure sea sand was used to avoid the incidental impu-
rities. The soil was spiked with the phenoxyacetic acid herbicides (2,4-D and
MCPA) to obtain two spiking levels: 0,1 mg kg™ and 1,0 mg kg™. Final superna-
tants were tested for pesticides residues with the use of liquid chromatography
conducted with tandem mass spectrometry (LC-MS/MS).

QUEChERS maodification characterized by the highest accuracy (recoveries of
investigated analytes in the range of 84-108 %) and precision (RSD < 5% for
MCPA) was the one where the water addition and ultrasonic bath was utilized,
with the soil to acetonitrile ratio of 1:2. It was then tested in pesticides residues
assessment in sand and loam agricultural soils. Hence three classess of pesticides:
phenoxyacetic acids (2,4-D, MCPA), carbamates (carbaryl and carbofuran) and
chloroacetanilides (metolachlor) were tested for the efficiency of chosen
QUEChHERS variant for their extraction from soil and residues estimation. In each
case the recoveries and RSD were very high and within range of 90-115% and 3-
15%, respectively.

QUEChAERS technique was optimized and successfully utilized in pesticide res-
idue research in agricultural soils. It is cheap, effective, quick and easy method
and can be a potential alternative to other expensive, complicated and time con-
suming extraction procedures of pesticides from environmental samples especial-
ly such complex and demanding mixtures as soils.

This research was supported by the National Science Centre with grunt number
2012/05/D/ST10/02223.
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The aim of the present paper is to report an investigation of on-the-go mapping
of several soil properties (soil organic carbon (SOC), particles sizes, pH) using a
mobile sensor platform. The platform was equipped with sensors measuring
simultaneously visible and near-infrared (VIS-NIR) spectra and electrical
conductivity (EC).

The prediction of soil properties was based on calibration obtained with
samples (10) selected by means of a fuzzy logic algorithm. The best prediction
results were obtained for SOC. The “on-the-go” maps are very similar to those
obtained by traditional grid sampling and conventional analyses.

On-the-go mapping allows to reduce costs by a factor five and offer densely
spaced georeferenced data in a cost-effective manner.
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The basis for the ecological management is to preserve a friendly relation be-
tween agricultural practices and the environment. The main goal of agriculture
conducted in this system is the production of high quality food using environmen-
tally friendly farming practices. The most pro-ecological form of agricultural use
of land are the grassland. They provide basic volumetric feed for cattle, sheep,
horses, and as well geese and pigs. The most valuable feed is unquestionably
grass inadmissible to use growth stimulators and synthetic additives in animal
nutrition. Therefore, one of the most important factors determining the efficiency
of livestock production is the right quality of the fodder base, which is obtained
from permanent grassland. Appropriate management of these usages affects their
productivity. One of the indicators of the assessment of the soil and intensity of
transformations taking place in the soil environment is the activity of soil en-
zymes. The enzymatic processes characterizes a high sensitivity to changes occur-
ring in the soil under the influence of natural and anthropogenic indicators. The
enzymes contained in the soil are produced mainly by the biomass of microorgan-
isms, flora and fauna of the soil and the decomposition of dead plant and animal
residues. They catalyze organic compounds conversion in the soil. Enzymatic
activity is a measure of the biological status of the soil, and helps assess its eco-
logical status. Commonly known is the fact that biological parameters of the soils
are an early indicator of the level of degradation of soil and may be correlated
with its physical and chemical properties.

Aim of the conducted study was to evaluate the enzymes (dehydrogenase, pro-
teases, phosphatase) of soils and the state of selected micro-organisms (bacteria
and fungi) in the grassland soil profile. In the experiment were used the soil com-
ing from meadows conducted in a ecological system. The performed analyzes
were used to assess the chemical and biological state of soil from ecological
grassland.

The research presented was supported financially by the project S/WBilS/2/15
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The aim of this research is an analysis of changes in phosphorus fraction
composition in light-textured soils previously affected by phosphorus sorption
process. The research was carried out on 4 soil profiles developed from fluvio-
glacial sand, which were classified as Brunic Arenosol (Distric) and located in the
vicinity of Bytom Odrzanski. The basic chemical, physico-chemical and physical
properties were analised with commonly used soil analytical methods. Phospho-
rus soil capacity (PSC) and degree of soil phosphorus saturation (DPS) were de-
termined, based on Aly, Fe,x and Po, content extracted by oxalate method. Then P
sorption process of different doses of phosphorus was conduced. The results ob-
tained were presented in form of sorption isotherms. After the sorption the mate-
rial was dried and became subject to phosphorus fractional analysis according to
Chang and Jackson method (1957). The content of phosphorus was measured
using ICP-AES method.

The results confirmed a significant role of organic matter in phosphorus
sorption in soil by means of bridging cations Al, Fe and Ca. The results indicated
a little dominance of P-Fe fraction, the P-Al fraction has a little smaller quota.
Connections of P-Ca are strongly dependent on soil properties and are usually
smaller than other phosphorus connection. Phosphorus in occluded connections
with aluminum or iron was not detected in surface horizons but in deeper horizons
was present in not significant amounts. Sorption processes of increased P doses
(P1, P3, P5) quite significantly influenced on changes contribution of P-Al and P-
Ca fractions in soils. In general, the content of P-Al moderately increased accord-
ing to increased P-doses. The same tendency was observed in the case of P-Ca
connections (except for Ap horison in profile 4). Influence of P sorption on the
content of P-Fe connections depends on profile horison and soil properties. In this
case clear tendencies were not observed.

This research was supported by the Polish Ministry of Science and Higher Educa-
tion with grunt number NN 310 2257 33.
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in soils derived from gabbro and basalt
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The surplus of the phosphorus presence in the environment has turned out — af-
ter the experiences of the 80s, when the eutrophication problems of the water
reservoirs (particularly those situated in the vicinity of the arable lands) were
commonly observed in Europe and also all over the world — to be dangerous for
its’ quality. Therefore the profound knowing of the mechanism of phosphorus
sorption in soil occurs as an important research problem.

The interpretation of the phosphorus sorption by the colloidal fraction of the
soils derived from gabbro and basalt against the background of the phosphorus
sorption ability by the whole soil material will be presented in the paper. The
research was carried out on eight soil profiles, in which basic physical, chemical
and physico-chemical properties were analised by means of the methods com-
monly used in the soil laboratories. In the colloidal fraction (< 2 um), isolated
from the investigated soils using the accelerated sedimentation method, the min-
eralogical composition and the surface area were analysed. The sorption process
was conducted in the soil research material and colloidal fraction in the soil sur-
face horizon (humic) and the horizon of partially weathered bedrock. The quantity
of the phosphorus doses applied was dependent on the phosphorus sorption capac-
ity in the soil research material.

The results obtained show differentiation as for the phosphorus sorption result-
ing from the genetic horizons’ characteristic (e.g. the content of organic matter) as
well as the bedrock’s type and its properties. The role of colloidal fraction in the
process of phosphorus binding is considerable and dependent on the bedrock’s
properties. The comparison of the course of the conducted sorption process with
the sorptive models is far more convergent in the case of the colloidal fraction
than in the whole soil sample. Phosphorus isotherms show that the fraction de-
rived from gabbro sorb 20 to 50 mmol P kg™, the fraction derived from basalt is
more comparable and sorb about 40 mmol P kg™. The ability to fix phosphorus by
colloidal fractions is related to the phosphorus sorption capacity. Langmuir and
Freundlich equations are a good description of the isotherms obtained in the re-
search.

This research was supported by the Polish Ministry of Science and Higher Educa-
tion with grant number NN 310 2257 33.
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The concentrations of selected trace elements in soil layers 0—5 ¢cm and 5-15 cm
in urban lawn soils were examined in three different districts of Wroctaw:
Sroédmiescie (central part of the town), Krzyki (south part of the town) and Fab-
ryczna (western, industrial part of the town).

Samples of the soil were taken from street and community lawns at using split-
tube sampler. In examined soils basic soil properties were carried out according to
the mathods described by Tan (2005). Total concentration of copper, lead and zinc
were determined by AAS after microwave digestion of samples with “diverse”
aqua regia..

Contents of trace elements in the soils of chosen municipal lawns are demonstrat-
ing the great diversity what is connected with the origin of ground, typical of the
urban soils.

High concentrations of examined trace elements were registered in the district of
the city centre. The lowest contents of these elements were found in the soil of
lawns of the district Fabryczna.

The examined soils in Wroctaw are not contaminated by Cu and Zn mostly. Sev-
eral localities have been identified where Pb concentrations in soils exceeded the
values established as soil quality standard for municipal areas.
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Mountains hanging peat bogs in Western Bieszczady Mts. -
genesis and properties.
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Hanging peat bogs are described as interesting natural objects due to the
formation of specific habitats, observation of natural processes and their genesis.
The main aim of the study was characteristic hanging peat bogs on the north-
eastern slope of Szeroki Wierch (Western Bieszczady Mts.) with particular
emphasis of morphology, properties and typology of the peat soils.

Genesis of the hanging peat bog are described basing of comparison with
present and historical research and the results of the studies. Laboratory analysis
were included: the degree of peat decomposition determined using von Post scale,
ash content determined by dry oxidation method at 400°C, soil pH measured in
distilled water in a 1:1 ratio and the content of total carbon and nitrogen
determined by combustion-gas chromatography technique. Radiocarbon dating
was performed.

Studied hanging peat bog is characterized as soligenic-ombrogenic montane
marshes with oligotrophic properties. Analyzed peat soils are strongly acidic, wet
and consist of organic material which humification index is very low, as
evidenced by the high value of the C/N ratio and peat morphology. The genesis of
organic material occurred on described peat bog can be associated with the
formation of landslides. Present-day state of peat bog can be the result of natural
lifecycle, or may be associated with impulse as a shepherd activity (eg. create a
primitive watering hole for animals), or climate change associated with the Little
Ice Age.
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The soil archaea, microorganisms having traits of both bacteria and eucary-
otes, are important group engaged in soil processes. Ammonia oxidizing archaea
(AOA) are an important microbial group involved in nitrification process and are
used as bioindicators for monitoring of soil quality. The aim of this study was to
evaluate the influence of organic waste composts on different type of exogenous
organic matter on the genetic diversity of the one group of soil microorganisms —
ammonia oxidizing archaea (AOA). The study carried out in soil samples collect-
ed from field and pot experiments after added various source of exogenous organ-
ic matter: organic compost (Ag) and industrial compost (Ra, Dw). Composts were
used in three doses 50, 75 and 100% of nitrogen applied into soil with compost.
Soil with mineral fertilization was used as control soil. The study was performer
based on terminal restriction fragments length polymorphism (t-RFLP).The spe-
cies characteristic of natural communities was estimated by determining the num-
ber of unique terminal restriction fragments (T-RFs) observed in digests of AOA
DNAs amplified by PCR from total community DNA. The t-RFLP pattern ob-
served (referred to as the “community fingerprint”) is a composite of the number
of fragments with unique lengths and the relative abundance of each fragment as
reflected by the size of each peak in the electropherogram. The resulting archaeal
profiles of the all tested soils were characterized by a large number of distinct
peaks indicating a multitude of dominant archaea groups. This different commu-
nity fingerprint indicated different quantitative and qualitative composition of the
study group - AOA in tested soil under the influence of different composts. Based
on calculated diversity indices the molecular profiles obtained were remarkably
stable within an agriculture soil in a micro-plot as well as pot experiment soil, but
clearly different between soils. Cluster analysis indicated that all fields replicates
of the option added EOM in specific dose on soil clustered together indicating a
high similarity within the plots with the same EOM and dose
This study was supported by the Operational Programme Cross-border Coopera-
tion Czech Republic — Republic of Poland 2007-2013, which was co-financed by
European Regional Development Fund (ERDF), the project “Risks and benefits
of  introducing  exogenous organic matter into the  soil”
(CZ.3.22/1.2.00/12.03445).
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Heat resistant fungi are soil borne factors that can cause spoilage of thermally
processed products. Because of the resistance of the fungi to high temperature,
they are able to survive the industrial pasteurization process. Therefore, the only
way to prevent the development of these microorganisms in the product is suita-
bly selecting of the raw materials. It is possible using tests for the presence of heat
resistant fungi. The use of traditional methods is long lasting, and therefore does
not apply in raw materials selection. In contrast, time is a decisive factor in as-
sessing the possibility of acceptance or rejection of the batch, due to the need for
fresh raw material processing.

Due to the sparse literature in fast detection techniques of heat resistant fungi
in agricultural raw materials the aim of this study was to assess the efficacy of
PCR in the detection of Neosartorya.

The study included verification of primers dedicated to the detection of N.
fischeri. We tested two pairs of primers: literature (Yaguchi et al., 2012) and de-
signed in the Laboratory of Molecular and Environmental Microbiology, Institute
of Agrophysics PAS. Detection using literature primers were based on the cal-
modulin gene, and own designed primers were based on the gene encoding the
ATP synthase F1 beta subunit. Tests were performed on pure cultures of filamen-
tous fungi. For testing the following strains were used: reference strain purchased
from the DSMZ International Collection Neosartorya fischeri (DSM3700) and
our environmental isolates Neosartorya sp. (G48/12 and G106/14), Penicillium
sp. (G4/14), Aspergillus sp. (G6/14), Byssochlamys sp. (G8/14), Byssochlamys
nivea (G49/11), Penicillium olsoni (G55/11) and P. camemberti (G30/11).

The study showed species specificity (V. fischeri) of the literature primers and
generic specificity (Neosartorya) of own primers own. Both pairs of primers did
not give a positive amplification reaction of the other strains.

Yaguchi T. et al., 2012, Method for identifying heat-resistant fungi of the genus Ne-
osartorya. J. food Prot., 75, 10: 1806-1813.

The study was supported by The National Science Center (Poland), grant: DEC-
2012/07/D/NZ9/03357
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The paper presents physical and water properties of six soils located in the
areas directly adjacent to “Drzewce” lignite open cast mine (KWB Konin). The
conducted works included doing pits in various soil types in points characteristic
to large and representative soil allotments. The selected soil types represented
mineral as well as organic soils. Samples of affected and intact structure were
taken from various genetic levels for laboratory analysis. In the samples such
properties as the content of total carbon, texture, specific density, bulk density,
total and drainage porosity, moisture, saturated hydraulic conductivity, the
potential of water bonding, total and readily available water, and total retention
were marked in the horizons of 0-50 and 0-100 cm. The investigated soils showed
mostly sandy texture with few local loam insertions, and in case of hydrogenic
soils — top horizons were composed of muck of various transformation level.
Texture and the content of organic matter were parameters which influenced the
analyzed properties most. Morphology and the properties of the examined soils as
well as deep level of soil - ground water were decisive factors when categorizing
them as a precipitation-water type. Such soils will not undergo degradation caused
by the dehydrating depression cone of open cast mine.
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Intensification of agriculture in Poland, observed in crop production, including
that for industrial and energy purposes, poses hazard to the quality of surface and
underground water, in spite of introduced legal regulations on nitrogen fertiliza-
tion. This fact is a reason for continuing the research works focused on optimizing
crop fertilization with nitrogen. Leaching of nitrogen has been taken into account
as an important issue in the project that examines agronomic, environmental and
technological aspects of sweet sorghum production, carried out in Wroctaw Uni-
versity of Environmental and Life Sciences in the years 2013-2016. A field exper-
iment has been established in adverse environmental conditions, on Fluvic Phaeo-
zems with sandy texture, susceptible to drying in a summer period. The experi-
ment involves 52 plots, where three types of fertilizers (ammonium nitrate, urea
and a slow-release fertilizer Meister) are used at two rates (90 and 180 kg / ha),
applied once a season or divided into two doses. One of the objectives of the
study is to analyze ammonium and nitrate concentrations in soil solutions collect-
ed from soil with Macro-Rhizon samplers, installed at two soil depths (30 and 50
cm).

Periodically, there were the problems with obtaining satisfactory volumes of
solution. Nitrate and ammonium concentrations in solutions showed very high
variability (several orders of magnitude) in the growing season. It was the time in
the season rather than experimental plot that had a crucial effect on those concen-
trations. In 2014, the average concentrations of nitrate ions reached the absolute
maximum in July, then decreased rapidly in August, and tended to gradually in-
crease until December. Average concentrations of ammonium ions peaked in
August, remained at a constant level until September, and then started to slowly
decrease until December. These observations will be helpful in predicting the
periods when an increased risk of nitrogen leaching into groundwater exists, and
will let us identify the least environmentally risky technology of sweet sorghum
fertilization with nitrogen.

This research was supported by National Centre for Research and Development;
Project No. NCBIR — PBS1/A8/11/2013.
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Soil of urban areas, due to the long lasting and intensive human impact, are
exposed to series of transformations. They lead to the creation of new soils with
different morphology and chemical properties from the original ones. Urban soils
are particularly susceptible to the phosphorus compounds accumulation, due to
the specific properties of this element. This applies mainly to early inhabited areas
or to intensively cultivated and fertilized soils, especially used in horticulture.
The phosphorus compounds accumulated in the soil, may become soluble and be
released into the soil solution, move throughout the soil profile and contribute to
the eutrophication of aquatic ecosystems.

The study aimed to determine the share of the various forms of phosphorus in
soils enriched in this element, the estimation of phosphate retention and trace
the mobility of phosphorus in the soil environment.

The study was conducted on 6 the research plots located in 4 convent gardens
in Krakow. In soil samples collected from selected horizons in the profiles the
basic properties of soils were determined as well as the content of: total, mineral,
organic and available phosphorus and phosphate retention. In two growing sea-
sons (2010 and 2011) phosphorus contents in the soil solution were studied, ob-
tained in situ by vacuum soil samplers method.

According to WRB 2014, the studied soils were classified as Hortic An-
throsols. They were characterized by a very high total phosphorus content, which
maximum value was 4,8 g-kg”'. The mineral phosphorus form was dominated in
its total content (average 84%). Humus horizons had a slightly higher share of
organic phosphorous than deeper ones. The available phosphorus content, deter-
mined by the modified Egner-Riehm method, was also very high and in many soil
horizons exceeded 1000 mg-kg™. The concentration of phosphate ions in the ana-
lyzed soil solutions was very high and at a similar level during the growing sea-
sons. High concentration of phosphorus in the soil solution can lead to its transfer
to the aqueous environment.




The effect of various additives on the physicochemical properties
of soil on the surface of industrial waste site in Stebnik

Jan Gasior, Svietlana J. Voloshanska*, Malgorzata Nazarkiewicz, Svietlana S.
Monastyrska*

University of Rzeszow, Faculty of Biology and Agriculture, Department of Soil Science,
Environmental Chemistry and Hydrology, Zelwerowicza 8b str., 35-601 Rzeszow, Poland
*Pedagogical State University in Drohobych, Faculty of Biology, Szewczenka 23 str., 82-
100 Drohobych, Ukraine

jgasior@univ.rzeszow.pl,

Mining extraction of potash rocks deposits in Stebnik area containing the main
minerals (kainite, langbeinite, sylvine, carnallite), collateral (polyhalite, szenit,
leonite, silvinite, epsomit, anhydrite, astrachanite) and an undetermined amount of
halite and potash salt processing at the industrial plant which does not exist today,
was associated with the generation of a large amount of waste. They are primarily
separated during flotation process into barren rock and the solution containing
residual salt. These wastes were transported by pipeline as a solution to the land-
fill to a sedimentation basin from 1946 to 1988, when protective embankments
were damaged and caused uncontrolled outflow. As the result the surface water of
Sotonica, Ty$mienica and the Dniestr become contaminated and it was the cause
of the closure of mining and processing plant. This object makes ecological threat
due to high salinity of soil and decreases the landscape values of the Stebnik area
and spas in Truskavets. The aim of this study was to determine the conditions for
the reclamation of the landfill assuming minimize costs.

At the landfill site three-factor microplot experiment was carried out with the use
of phytoremediation. The investigated factors were: nature of the additive (ma-
nure, sawdust, base after mushroom cultivation and sewage sludge), doses of ad-
ditive (10, 20 and 30% v / v vs controls) and the test plant (orchard grass, yellow
lupine, French ryegrass and clover pink ). Preliminary experiment on the direct
influence of the used components was carried out in 2013 and in 2014 the succes-
sive effect of the used additives was set. In both years of research experiment 64
objects in triplicate were under observation. During the vegetation period the
measurement of development stages was observed as well as content of fraction
of chlorophyll in the leaves and the number of soil bacteria. In the autumn after
the vegetation season, in both years, plant samples from each microplot were col-
lected for chemical analyzes. Content of macro and micro elements in the above-
ground parts and roots of plants after wet mineralization were determined using
by AAS method.

The study was financed from the Cross-border Cooperation Programme PL -BY-
UA 2007-2013.
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Mine tailings impoundment pose a huge threat to the environment, therefore
they must be reclaimed as soon as the exploitation of these deposits stops. Unfor-
tunately, due to adverse physical and chemical properties of deposited tailings, the
remediation process is difficult. One of the most common treatment for land dec-
lamation is adding organic matter to the degraded soil

However, in some cases, the introduction of organic substances to the chemi-
cal degraded soils and mine tailings may cause undesirable consequences, such as
for-increase of the mobility of heavy metals. The aim of the study was to deter-
mine the effect of addition of organic matter on changes in forms of copper in soil
solutions obtained from the mine tailings. For the purpose of the experiment,
chemical analyses of obtained soil solution were made which formed a
base/basics for the analysis with use of mathematical models.

The addition of organic matter caused changes in forms of copper in soil solu-
tions obtained from mine tailings. In most cases the dominant form of copper
were organometallic compounds, but in some cases inorganic compounds oc-
curred. Changes of copper species were dependent to the change in pH of the
obtained solutions.
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Conducted five-year research with a few plants species in microplots, aimed at
determination of the usefulness of these plants for cultivation in soils contaminat-
ed with cadmium, lead and zinc. The concrete-framed microplots were filled with
sandy and silt soil contaminated with the mentioned metals to a low or medium
level according to the IUNG classification IUNG [Kabata-Pendias i in. 1993]. At
the beginning of 5-year experiment, total concentration of Cd, Pb and Zn in the
upper layer (0-20 cm) of sandy soil amounted 1,9, 338 and 691 mgkg™ respec-
tively. In the same silt soil layer total concentration of Cd, Pb and Zn ranged 8,5,
1083 and 3455 mgkg™ respectively. The concentration values of those metals in
deeper soil layer (20-40 cm) were significantly lower.

All of the test plants were harvested from microplots and soil samples from
both soil layers were collected. Total concentration of the tested metals and their
soluble forms in 1 M HCI were determined. The gradual decrease of total concen-
trations of metal over the time was recorded. The content of metals extracted in 1
M HCI was similar to their total concentration.

After 5 years of research, in the upper soil layer, the least significant decrease
in Pb content was found and its values in sandy and silt soil was by 7 and 9%
lower than initial the one. Zn and Cd content decreased by about 35% in sandy
soil and by 20% in silt soil.

More significant changes in the deeper soil layer featured silt soil as compared
to sandy soil, where Pb concentration decreased by 10% and Zn and Cd by 18%.
In silt soil, the concentration of all three metals was by about 40% lower than
their initial value.
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The soils of urban areas show a great diversity of properties, which is due to
both the various influences on sources located out of the soil, as well as highly
diverse bedrock materials. Among these ones, commonly noted rubble should be
mentioned, as well as municipal wastes — with much more complex spatial distri-
bution. In areas of historical and present ground roads and squares, the presence
of slags of different origin is observed, and on former farmland the typical phe-
nomenon is significant deepening of humic horizon as a result of organic fertiliza-
tion. Anthropogenic deposits are presented in soil profiles as a homogeneous and
heterogeneous layers, or mixed with soil material additives. The presence of these
deposits is recorded at different depths, in selected layers and horizons of soil or
in the whole soil profile.

The studies, carried out in the new Zielona Géra urbanized area (from 2015
the area is 278.79 km?), showed the horticultural history of the major area. It is
characterized by the presence of A horizon with a thickness up to 60 cm.

Strong expansion of the city in the 20™ Century caused artificial soil profiles
construction (sequence A.-Cin...) and covering of many areas with rubble, not
only within the strict sphere of development. The most frequently noted was the
mixed building rubble, in rare cases homogeneous brick rubble also. Admixture
of rubble were observed mainly in the levels of subsoil and bedrock, while munic-
ipal waste — in various parts of profiles. The concrete rubble, excavated and sift-
ing from soil was marked by a pH 8,3-11,0, CaCO; content 2,17-2,22%, content
established in 0.1M HCI extract: Fe <88, 0.2 Cd, Pb 2, n <26, Cu <4 and Ni 5-6
mg'kg'l, brick rubble pH 8, CaCO; content 2.2%, content established in 0.1M
HCI extract: Fe 300, 0.2 Cd, Zn 35, 12 Cu and Ni 1.5 mg-kg™ and slags pH of
7,5-9,9, CaCOs; content 2.26%, content established in 0.1M HCI extract: Fe 5000,
0.1 Cd, Pb 19, Zn-100, Cu 40 and Ni 16 mg-kg™.

The effect of the presence of rubble in soils of Zielona Gora area is an increase
(relative to the soils of the areas surrounding the city) the soil skeleton content of
0.0-0.4% to 39,5-79,9%, a significant increase in pH from 3,2-3,9 to >8 and EC
from <0.1 to 2.5 mS cm™. EC correlates (at o = 0.01) mainly with Ca ions dis-
solved in water (r = 0.74), and much weaker is the relationship with Na (r = 0.46)
and K (r = 0.31). This makes this property associated with the effect of rubble
crumbling in soils. In some cases, there was noted an increase of Zn and Pb con-
tent — mainly in the case of slag and municipal wastes deposition — 450 mg-kg™
Zn and 600 mg-kg™ of total Pb.
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One of the forms of soils transformation is multifactorial post-mining land
degradation being a result of opencast extraction of lignite. In several places
around the world, including Poland, power generation from lignite is a very im-
portant element of energy security. The problem limiting the lignite exploitation
is the necessity to transform large areas. Their reclamation is always difficult and
costly not only because the scale of activity, but of the unfavorable composition
of the overlay material also. Reclamation of mining areas is a long process, and
many effects of the operations employed evident after decades.

The field experiment has been located in the western Poland, in the southern
part of the Lubuskie Province, in the village of Nowe Czaple, near the town of
Leknica (Muskau Embankment, within the western part of Saxony-Lusatian Low-
lands) in the area of the former lignite mine “Przyjazn Narodéw”. The land con-
sists mainly of Miocene sands with an admixture of brown coal, pyrite, marcasite,
and small amounts of mica. Forest reclamation on two objects (A and B) was
carried out using the Reclamation Model of the Polish Academy of Sciences, with
soil liming at a dose of 50 Mg ha™ and different NPK fertilization.

30 years after the experiment began, the highest growth of Scots pine (P. syl-
vestris L.) was noted in the year of 2015 in the limed plot where 100 kg N, 70 kg
P,0O5 and 160 kg K,O-ha”' was applied. Significant changes in the soil profile
construction have been observed, although much smaller than assumed by the
Model Academy of Sciences. Litter layer Oi has been formed with a thickness of
2-3 cm, below which there is initial humus horizon (A), with a thickness of less
than 3 cm. After the intensive neutralization and fertilization operations, changes
in the Clg level (20-22 cm b.g.l.) have been noted. Lower horizons of bedrock
(C2, C3) do not show changes in properties over the starting situation. It was
found organic carbon accumulation at the level of 2.29-3.43 kg C-m™ in the litter
horizon and 0.68 kg C-m™ in the initial humus horizon. The topsoil was character-
ized by a pH of 4.4-6.0, while the bedrock was acid — pH 3.3-4.0. The content of
N, P, K, Ca and Mg should be considered low. The C:N ratio was 2-33:1 (C) to
greater than 50:1 in the topsoil. The C:P ratio was various, in average 332-531:1
depending on the test object. Soil erosion was the main force causing land degra-
dation. After tree-stand loosening in the established forest, ravines with a depth of
up to 1.5 m also appeared between trees.
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In many polluted sites, heavy metals are one of the predominant contaminants.
Due to the properties of degraded soils, i.e. low content of organic matter and clay
minerals, acidic pH, metals can show excessive mobility and bioavailability. To
overcome this problem, metal immobilization is proposed. The most important
factors for effective metal immobilization are type of soil amendment, its dosage
and process time. Although metal immobilization is considered as temporary
solution for soil remediation, it is much less expensive than remediation methods
based on metal removal. In addition, different waste have a potential to be used as
soil amendment. This has a considerable impact on the development of "green
engineering" technologies. Organic materials such as compost are often proposed
as suitable material for the remediation of contaminated brownfield sites.
Composts, apart from enhancement soil revitalization, also can contribute
significantly in reducing the solubility and mobility of heavy metals. This is
because humic substances present in compost provide numerous non-specific and
specific sites for metal adsorption. Formation of insoluble organometallic
complexes with metals can decrease its mobility and uptake by plants.

In this study, soil highly contaminated with Cu (992 mg/kg), Pb (4044 mg/kg)
and Zn (2062 mg/kg) was amended with sewage sludge compost at dosage of
20% (w/w) and incubated for 12 months. At specific time intervals (0, 1, 3, 6, 9
and 12 months) metals in soil were fractionated according to BCR procedure.
Because stabilization time of metals in amended soil is an important from
practical and environmental point of view, kinetics of metal mobility (based on
mobility factor, My) and metal stability (based on reduced partition index, Ig)
were determined. Using a zero order kinetics model, rate constants of metal
transformations were calculated. The highest changes in metal transformations in
amended soil were for Cu and Zn. The rate constants of metal mobility were
higher (1.54%/mth for Cu, 0.54%/mth for Zn) that the rates of metal stability
(0.009/mth for Cu, 0.003/mth for Zn). For Cu, the transformations proceeded
most intensively up to 6 months, while for Zn during the whole incubation time.
During stabilization, there were no significant changes in mobility and stability of
Pb.

This study was supported by the National Science Centre (the Project No. N523
740640).
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Cadmium belongs to the most dangerous pollutants in soil. According to the
Priority List of Hazardous Substances, this metal is ranked 7th among 275 danger
substances. The concentration of Cd in polluted soils is different and varied
usually between 6 mg/kg and even 380 mg/kg. The soils with Cd concentration
above the limits need urgent remediation activities. Soil washing offers a great
advantage of highly effective removal of metals in polluted soils and is frequently
used in soil treatment due to rapid cleanup of a contaminated site, reduction or
elimination of long-term liability, cost-effectiveness and the possibility of
selecting appropriate washing agent for specific pollutant. Cadmium is suitable to
be removed from soil through soil washing, because usually it occurs in mobile
fractions. Although acids and chelating agents are known to effectively remove
metals from soil, a negative impact on soil properties limits their common
application. Humic substances and plant biosurfactants, derived from natural
sources and being non-toxic, could be alternative agents. Using such agents to
reduce soil pollution follows the recommendations of The European Thematic
Strategy for Soil Protection.

In this study, humic substances (HS) recovered from sewage sludge compost
and two commercial plant biosurfactants (saponin, SAP and tannic acid, TA) were
tested as washing agents. Two soils different in texture (sandy clay loam (S1) and
clay (S2)) were artificially contaminated with Cd. Metal concentration in soils
was 49.8 mg/kg and 55.2 mg/kg, respectively. The soils were treated in two-step
system, using three different batch washing modes: a) HS(1°)/HS(2°), b) HS
(1°)/SAP(2°), c) HS(1°)/TA(2°). The concentration of HS was 3 g C/L (pH 5 for
S1, pH 7 for S2), whereas concentration of SAP and TA was 3% (w/v) and pH
3.0. Soil washing was performed at m/V ratio = 1/40 for 3h.

Due to high toxicity of Cd, the effectiveness of soil washing was assessed not
only on the basis of metal removal efficiency, but also on its potential ecological
risk (E;). Calculation of the E; includes toxicity factor of Cd, its total
concentration in treated soil and permissible concentration in soil. Depending on
washing mode, the efficiency of Cd removal for soil S1 decreased in order: 89%
(HS/HS), 85% (HS/SAP) and 77% (HS/TA), whereas for soil S2 was visibly
lower: 57% (HS/HS), 54% (HS/SAP) and 41% (HS/TA). Based on E,, ecological
risk for Cd was decreased from very high to low only in sandy clay loam after
using HS/HS washing mode.
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Mercury, lead and cadmium in the soil around the former Discharge
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In the years 1979-1989 in Nowy Pogwizdow near Rzeszow had functioned
Discharge Lamp Plant producing fluorescent with use of mercury. The surround-
ing soil have been contaminated with mercury. The aim of this study was to de-
termine the state of mercury, cadmium and lead contamination of soil around the
former Discharge Lamp Factory "Polam-Rzeszow" after 20 years from the closure
of a factory.

In various distances from the plant, taking into account the geographical direc-
tions were taken soil samples from a depth of 0-5 cm and 6-15 cm (total of 32
trial samples). In the analyzed material cadmium and lead were determined by
atomic absorption spectrometry (AAS) at acetylene - air flame, after prior micro-
wave mineralization of soil samples in aqua regia. Mercury was analysed using
mercury analyzer Hydra.

Levels of mercury, cadmium and copper in soils surrounding the former Dis-
charge Lamp Factory “Polam-Rzeszow " in Pogwizdéw were housed in the rang-
es: 35-655 pg Hg'kg? soil, 0.06-0.30 mg Cd-kg?, 9.0-57.5 mg Pb-kg™. These
guantities do not exceed the limit values according to the standards in force in
Poland. The effects of mercury soil pollution emitted from the Plant are observed
to the present, but the results obtained were much lower than historical research.

A significant differences in the content of the metals studied in various points
of research - particularly large quantities of mercury were found in both soil lay-
ers (0-5 and 6-15 cm) taken at 100 m of east of the former location of the plant,
and at this place was also determined high levels of Cd. However, there wasn’t
clear trend in the distribution of these elements in soils depending on the distance
from the plant. Typically, larger amounts of metals were found in soils to the
north and east of the site of the former location of plants, compared to soils from
the opposite direction. This may be linked to pollution emissions (not just mercu-
ry) from factory and accumulation in the surrounding soils, mainly in the direc-
tion of dominant winds in this region (southern and south-western).
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Mass introduction of black cherry on poor forest soils assumed soil conditions
improvement. In fact, the introduced species spread in an uncontrolled manner,
causing unprofitable changes in forest phytocoenoses, and it hinders the
performance of breeding practices. Unequivocal evaluation of Prunus serotina
effect on soil environment, even in the communities comparable in terms of tree
stand age and soil properties, is still a controversial issue, especially when
concerns soil reaction.

The aim of the study was to determine an effect of black cherry on soils
properties in oligotrophic habitat of fresh coniferous forest. The experiment was
established in five Scots pine monocultures of the same age (60 years), on podzol
soil formed from sands. The experimental sites differed with the percentage cover
of P. serotina in shrub layer (0%; 1-25%; 25-50%; 50-75%; >75%). Ten research
plots were randomly selected on each of the sites, on which the phytosociological
relevé were taken, and selected soil properties (total N, organic C, pH) were
determined in organic (O) and surface (A) horizons.

Direct correlations and PCA analysis point a significant effect of P. serotina
on the soil. An increased cover of black cherry in the shrub layer involves total N
increase in the examined soil samples, organic C decrease in the litter and C/N
ratio narrowing. Despite pH increase in organic horizon, and its decrease in
surface horizon, no significant relationship between the examined species
presence and the changes in soil acidity value was found on the sites with P.
serotina cover above 25%.

The presence of P. serotina leaves in Scots pine litter contributes to its
enhanced mineralization, faster release of contained nutrients, and has no
significant effect on soil reaction. Probably, the value of that parameter is
significantly affected by other, not analyzed habitat traits. The relationship
between forest floristic composition and examined soil properties is a subject of
discussion.
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Autonomization of vegetation from trophic properties of soil.
Global and local task
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The soil researches, in which soil is considered as one of the elements of geoe-
cosystem can reflect an understandable tendency to lift soil over the real role in
system, however it is high importance indeed. One of the functions of the soil is a
function of nutrient resources supply for plant, which is the base of soil biotic
productivity. The independence of the plants from the resources of nutrients may
be expressed by the rate of autonomy. It is design as confrontation of the resource
potential of the nutrients supplied through atmospheric deposition and secondary
of nutrients supply from decomposing organic matter with the needs of the vege-
tation due to nutrient supply (net primary production).

The calculations which were done, show different levels of autonomy in rela-
tion to vegetation and trophic properties of soil-lithological substrate. In the dec-
ades-long term, the geoecosystems establish a relatively fixed quantitative rela-
tions that can be expressed by the proposed rate of autonomy. On the highest po-
sition in autonomy scale are located geoecosystems with high rate of circulation
of organic matter, which reach their full independence of soil resources, for ex-
ample tropical rainforest (where the magnificent vegetation grows on the poorest
soils of the world). On the other hand, there are geoecosystems with a very slow
pace circuits of organic matter, (for example taiga) in which a large role is played
atmospheric deposition of nutrients (especially in oligotrophic conditions). Due to
the long term, the nutrients taken up by the plants, nutrients are excluded from
circulation for hundreds of years.

Discussed issues of autonomy were analyzed in relation to the main geoeco-
systems of the Earth and additional relationships at the local level. Determination
of the functional relationships of the soil to other components, may reduce soil-
centric point of view.
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The construction of the Vistula Cross-Cut (in 1895) and other hydrotechnical
structures (in the 20" century) led to a strong transformation of the natural envi-
ronment, including the soil cover in the adjacent areas. This study aimed to de-
termine the impact of human activity on properties and the type of soils occurring
on the western side of the Vistula Cross-Cut.

The parent rocks of the studied soils were mainly deposited as a result of the
hydrotechnical works. They were probably transported from the immediate sur-
roundings. There are the sandy and silty marine and alluvial sediments, in some
places covered by dune sands. The primary characteristics of these soil materials
have a significant impact on the management of the forest area. The sandy surfac-
es are overgrown by the subsequent generation of pine monoculture while the
more fertile sandy-silty soils are dominated by semi-deciduous forests. This con-
tributed to the formation of various types of soils, such as initial, weakly devel-
oped, podzol and anthropogenic soils. The most properties of the studied soils
reflected the high dynamics of the local environment. They were characterized by
clear stratification and occurrence of buried horizons. The pH-H,O values ranged
from 3.9 to 6.0, resulting from podzolization, leaching of carbonates and the pres-
ence of sulphides (primarily accumulated in the alluvial and marine sediments).
Very low level of soil salinity (ECy.s below 40 puS-cm™) and low magnetic suscep-
tibility (from -7 to 34-10” SI) were recorded.

This study was financed by the Polish National Science Centre (grant DEC
2012/07/B/ST10/04080, 2013-2016).
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Water erosion and moldboard plow resulted in large changes of soil profiles
and soil properties in eroded loess areas. Transition from moldboard plow to
conservation system of cultivation can decrease the changes in soil properties.
The purpose of the study was evaluation of changes of some properties of brown-
grey soil developed from loess after 8 years of strip tillage with direct drilling.

Studies were carried out within the field of the area of 3.5 ha in Rogalow
(Dziaty Grabowieckie, Lublin Upland). Intact soil cores were taken from 108
points, and soils were classified according to Turski et al. (1992). In the spring
2014, soil samples from the depth of 0-15, 15-30 and 30-50 cm were taken for
determination of particle size distribution and C org., and bulk density and soil
moisture content was analyzed after harvest of winter wheat.

Studies showed a large differentiation of soils within the field. Non-eroded,
slightly, moderately, severely and very severely eroded and depositional soils
were represented by 16, 41, 11, 6, 3 and 31 soil cores, respectively. Differences in
structure of soil profiles affected the clay content. Slightly and moderately eroded
soils characterized the largest content of clay (18-20%), and severely and very
severely eroded soils the smallest (10%). Concentration of C org. was the largest
at the depth of 0-15 cm (0.91%) and decreased with soil depth to 0.67 and 0.35%.
The largest concentration of C org. was found in depositional soils, and was lower
and slightly differentiated in other soils. Soil density slightly increased with soil
depth and there was almost no effect of erosion class on this soil attribute. The
largest soil water content was found in depositional, non-eroded and slightly
eroded soils, and the smallest in severely and very severely eroded soils. The
difference between both groups of soils was 11 and 23% at the depth 0-30 cm and
below 30 cm, respectively. The spatial structure of variability of soil density and
soil moisture content was best described by isotropic and spherical models of
semivariance, and autocorrelation range was larger for soil moisture (33-46 m)
than for density (30-39 m). Yield of winter wheat was the largest on depositional
and non-eroded soils (11.4-11.2 Mg/ha), and smaller by 26-30% on severely and
very severely eroded soils.

Financial source of studies: National Center of Science, project
2012/07/B/NZ9/02340 (project realized in the years 2012-2016).
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The aim of the study was to analyze the properties of humic substances of the
forest soils (Brunic Arenosols) occurring in the Spata Forest District - Luboszewy
Forestry, central part of Poland. The studies included forest areas under mixed
coniferous forests, after clear-cutting and partial cutting. The natural forest areas
were chosen in each variant to compare results of investigations. Soil samples
from ectohumus and mineral horizons were analyzed. In samples taken were
made basic physical, physico-chemical and chemical properties of soils, as well as
fractional composition of humic substances. Extraction of humic and fulvic acids
were made according to the method recommended by International Humic Sub-
stances Society. In humic and fulvic acids elemental composition and spectro-
scopic properties were determined and atomic ratios were calculated. On the
based of the results, it was found that clear-cutting contributed to increased in soil
mineralization of organic matter, as evidenced by the lower value of C/N ratio,
compared to a partial cutting and natural forest areas. The samples collected from
the surface after clear-cutting, showed more intensive leaching of low-molecular
fractions, especially fulvic acids to deeper levels in the soil profile, compared to
the partial cutting and natural forest sites. Humic acids from the clear-cutting
were also characterized by a complete lower carbon content and higher oxygen
content compared to the humic acids from the other testing surfaces. Humic acids
extracted from the mineral soil horizons, regardless of the type of cuts, were char-
acterized by a lower degree of aliphacity compared to humic acids extracted from
Oa horizons. The results of spectroscopic properties confirm that the effect of
treatment carried out in the forest areas, organic matter is transformed, and form-
ing humic acids have a simpler structure and a lower optical density, compared to
the mature humic acids from the natural forests.

The project was supported by NCN, grant no. N N305 155937
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The aim of the study was to analyze the properties of humic acid from forest
soils (Dystric Cambisols), derived from metamorphic rocks, mainly gneiss occur-
ring in the area of the Zmijowiec Range in the East Sudety Mountains, Poland.
The study included forest areas under mixed mountain forests. Type of humus
was described as moder — mor. Humic and fulvic acids were extracted from ecto-
humus and mineral sil horizons, according to the method’s recommended by In-
ternational Humic Substances Society. In humic and fulvic acids elemental com-
position was determined, and atomic ratios were calculated. The spectroscopic
properties of humic acids were determined as well. The soils occurring in the
investigated area were characterized by a strongly acidic reaction in the whole soil
profile. In the humus, both in the ectohumus and mineral horizons the predomi-
nance of fulvic over humic acids were found. The humic acids from the studied
mountain soils show relatively high nitrogen content compared to humic acids
from forest soils in the lowlands. The high degree of internal oxidation of humic
acids and also higher than in lowland areas degree of aliphacity of humic acids in
the mountain soils indicate a low degree of humification of organic matter, which
contains a large number of components with aliphatic structures which are re-
sistant to decomposition processes. This is confirmed by atomic ratios of humic
acids calculated in the ectohumus horizons, the values of H/C are higher than the
mineral parts of the soil profile. The parameter E4/E6 indicates that humic acids
formed in mountain conditions are characterized by a simpler structure and a low-
er molecular weight than humic acids from forest soils in the lowland areas.

The project was supported by NCN, grant no.N N305 155937
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Carbonate limnic deposits originate from biochemical and physical processes
occuring in shallow zones of lakes. Filling reservoir basins with sediments leads
to the plain enlargement of biogenic accumulation. On these areas organic matter
is accumulated, post-bog soils are formed and after their natural or artificial
drainage, most of them are included into agricultural land.

The aim of this research was to determine chemical properties of carbonate
limnic deposits in selected locations of Western Pomerania.

The studies were conducted on small gyttja areas to 10 ha (1 object), medium
10-100 ha (4 objects), and large-above 100 ha (1 object). Altogether 67 soil
outcrops and boreholes were made, from which 232 samples were collected for
laboratory analyses. In the samples the percentage content of carbonate-free
mineral fractions and CaCO; were determined. Sediment groups were isolated:
lacustrine chalk, calcareous gyttja, clay-calcareous gyttja and sandy gyttja. The
content of macroelements: P, K, Mg, Ca, Na and microelements Fe, Mn, Zn, Cu,
Pb, Cd, Ni were also determined. Obtained results were subjected to statistical
analysis.

The lowest K content was recorded for lacustrine chalk (mean 0,363 g-kg™),
and the highest for sandy gyttja (mean 1,907 g-kg™). There was a statistically
significant correlation between potassium content and the amount of carbonate-
free mineral fractions (correlation coefficient 0,52). Among macroelements, the
highest values: Ca-399,8, Mg-4,86 and Na-0,196 g-kg™ were found in limnic
deposits containing above 80% CaCO; (lacustrine chalk). Statistically significant
correlation coefficients between macroelement content and CaCO; were,
respectively: 0,86 (calcium), 0,31 (magnesium, 0,30 (nhatrium ). Microelement
content in all examined samples of limnic deposits was, respectively Fe 30,2-
26820, Mn 56,1-1254,5, Zn 0,50-45,1,Cu trace values-15,79, Pb trace values-
14,08, Cd trace values-1,57, Ni trace values—16,27 g-kg™. Significant correlation
coefficients between macroelement content and the amount of CaCO; or
carbonate-free mineral fractions were calculated for Fe, Mn, Zn, Cu, Pb. The
content of Fe (0,23), Zn (0,45), Cu (0,34) and Pb (0,40) depended on the amount
of carbonate-free mineral fractions and the values were statisically significant,
whereas the content of Mn (0,33) was correlated with the amount of CaCOs.
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Organic soils originate from hydrophilic plants, subaquatic deposits or mulch.
In the case of soils, whose genesis is closely connected with water, organic hori-
zon may be composed of peat at different degree of decomposition or deposits of
aqueous origin. As a result of the succession of water bodies and natural or pur-
poseful drainage of bogs, the process of intensive accumulation of organic matter
is stopped. Due to dewatering, accumulated organic matter undergoes transfor-
mations, resulting in muck formation. The occurrence of carbonate deposits in the
central and lower part of organic soil profile points to the link between their gene-
sis and post-glacial lakes.

The studies conducted in the years 2009-2012, focused on post-bog soils near
lakes: Strzeszowskie, Sitno (Pojezierze Mysliborskie) and Sierakowo (Pojezierze
Inskie) partially used as grassland. Six soil pits were made, from which the sam-
ples were collected for the analysis of chemical properties. The following deter-
minations were obtained: pH, content of organic matter, CaCOg3, Coyyq, Nog, total
forms of chosen elements and available Ca, Mg, K and Na.

The examined soils belonged to organic muck, and sapric peat soils. Organic
horizon of muck soil contained from 0,33 to 33,28% of carbonate, varying
amount of organic matter, C/N depending on the degree of mineralisation. Sapric
peat was characterised by a higher content of N and S in the surface horizon than
muck soils. The soils under study, had a high level of available forms of Ca and
low level of P, K, Cu and Zn. Both in surface and subsurface horizons of muck
and sapric peat soils the content of exchangeable cations may be ranked as fol-
lows: Ca > Mg > K > Na. Basic cations total in organic horizons was distinctly
higher than in calcareous sediments. In organic horizons and limnic deposits, the
share of exchangeable form of Ca in basic cations total exceeded 95%.

Apart from organic matter content, the soil properties of the examined soils are
affected by lacustrine calcareous sediments lying beneath.
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Post-bog soils developed from limnic calcareous sediments are closely related
to a young-glacial landscape and post-glacial lakes in Northern Poland. Two-stage
genesis of post-lake soils, resulting from the accumulation of carbonate deposits
and organic matter, in a body of water, is reflected in the structure of soil profile.
Drainage of biogenic accumulation area leads to a series of transformations in
accumulated formations, including the process of decession. As a result of inten-
sive mineralisation of organic formations muck is formed and the content of or-
ganic matter in surface horizons is progressively decreasing. Under such condi-
tions, the role of subsurface formations in shaping physical and chemical proper-
ties of post-bog soils, is growing.

The studies conducted in 2009-2012 on post-bog soils near lake Dubie (Ro-
wnina Drawska), partially used as an arable land .

In the samples collected from 5 soil outcrops physical and chemical properties
were determined: total and bulk density, porosity, water capacity, pH, organic
matter content, CaCOs, Corg, Nog, total forms of chosen macro and microelements.

The soils of the analysed area developed from lacustrine chalk and calcareous
gyttja belong to black earth and mucky soils. Organic matter content in surface
horizons ranged from 5,04 to14,15%, content of CaCO; from 27,15 to 55,16%,
the highest carbonate content was found in arable soil. The soils of the study area
were characterised by a narrow C/N ratio, low level of total form of P and a high
content of Ca. Specific density of surface horizons was in the range 2,491 to
2,581, bulk density from 0,445 to 1,212 Mg-m®. High porosity was also found in
the examined formations, from 0,826 in surface horizonz and 0,700 m*m?in lim-
nic deposits.

Shallow occurrence of carbonate material plays an important role in shaping
post-bog soil properteies, especially if it is under intensive ploughing.
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The significant source of heavy metals in soils is traffic. Excessive emission of
harmful elements to the environment may lead to an imbalance between the inser-
tion and the accumulation in soils.

The studies were carried on samples of soil originated from the park area lo-
cated in the close proximity to the transportation route. The aim was to evaluate
the impact of intensive car traffic on the content of heavy metals in adjacent soils
in the aspect of their buffer properties.

The soil material was retrieved at the depth of 0-20 cm and 20-40 cm, from 13
research points located 75 m from the route and 100 m from each other. In the soil
samples texture was marked using laser diffraction method, pH was marked using
potentiometric method and the content of C-org was marked using Tiurin method.
The buffering of soils was marked using modified Arrhenius method and the con-
tent of Zn was marked using ASA method after mineralization of samples in the
mixture of HF and HCIO, acids.

The investigated soils may be characterized by the texture of loamy sands or
sands. The pH was acidic or slightly acidic (pH H,0 -4,55 - 7,06 ; pH KCI- 3,78 -
6,93). The content of C-org was in range of 4,30- 48,25 [g-kg™].

In the surface horizons of the investigated soils, the total contents of Zn were
in range of 18,40-51,54 mg-kg'l, and in the subsurface horizons were in range of
12.58-81,35 mg-kg". The characteristic attribute of the investigated soils is signif-
icantly higher accumulation of Zn in surface horizons, which is connected with its
absorption by organic substance and clay minerals. The positive correlation be-
tween the content of Zn and the content of C-org was determined. Significantly
higher content of Zn in research points located in the close proximity to parking
place and to tram loop. Buffer properties of the investigated soils are result of the
content of natural buffers — clay minerals and humus, which are the main factor of
sorption properties of soils. In the investigated soils, higher content of humus
responds higher buffer surface in alkali range. Acidic character of humus horizons
causes high buffer abilities in alkali range and low buffer abilities in acidic range
in the investigated soils. Buffer properties of the investigated soils and the as-
sessment of Zn content may be recognize as a quality factor and a degradation
degree.

The properties of soil samples from the research area — pH acidic or slightly
acidic, texture of loamy sands or sands and the content of C-org, may categorized
the investigated soils as light soils, susceptible to heavy metals pollution.
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The systematic study of heavy metal ions interactions with semiquinone radicals
present in humic substances of different origin were performed. The reactions of
these ions with humic and fulvic acids of various origin lead to the formation of
new radicals. Determined from EPR spectra g parameter of newly formed radical
complexes was reduced and reached a level lower than for the free electron.

In order to determine the structure and mechanism of the radicals complexes
formation by the action of heavy metal ions on the system of quinones / hydro-
quinones, model compunds were studied. Hydroxybenzenes and hydroxybenzoic
acids with various amounts and positions of OH groups were examined. The reac-
tions of preparing semiquinone — metal ion complexes were performed at various
pH.

The formation of new radicals under the influence of Pb (II) with the above com-
pounds was observed only for systems having the carboxyl group and at least two
hydroxyl groups. Additionally, the relative position of the OH groups proved to
be particularly important, because only groups in ortho position enable the for-
mation of radicals.

In contrast to interaction of Pb (Il) ions, Hg (II) complexes characterized by re-
duced parameter g radicals where produced whether the model compounds had
the carboxyl group or not. So stable radicals complexes of low parameter g were
also formed for catechol or pyrogallol. As for lead (Il) ions, mercury (I1) were
selectively formed radicals of acids having hydroxyl groups at the ortho position.
The proposed schemes of radical complexes formation are different for Hg (11)
and Pb (I). The lead ion reaction mechanism of radical formation is based on two
stages. The first is the formation of diamagnetic complex that the ion Pb (1) is
coordinated via the carboxyl group and then creation of a paramagnetic complex
by oxidation of one of the hydroxyl groups by the oxygen from the air.

In the case of ions of Hg (1) reaction of a polyphenol oxidation occur under the
influence of metal ions (mercury (11)) instead of atmospheric oxygen, the oxida-
tion may therefore precede the process of complexation. It is not excluded that
also that the two processes occur simultaneously.

Acknowledgments:
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In the years 2008-2011 a series of tests to identify geo-ecological conditions of
the natural environment Stotowe Mountains National Park in the frames of the
research grant " Geo-ecological of the environment in Stotowe Mountains Na-
tional Park" was conducted. One of the tasks of the project was to determine the
variability of soil cover in the Stolowe Mountains with a determine physico-
chemical properties of soils, including contamination with heavy metals. Based
on the results, particular attention was paid to the lead content in the surface soil
layer PNGS.

The study was conducted on 402 permanent monitoring circular surfaces from
which soil samples were collected and analyzed, including the concentration of
Pb. Gathering so rich material allowed the geostatistical analysis of results and
their presentation in graphical form illustrating the spatial variability of the ana-
lyzed element in the area of PNGS.

The ArcEditor software by ESRI with the application Geostatistical Analyst at
version 10.0 was used to the geostatistical analysis.

The optimal model defining the spatial distribution of lead in the surface soil lay-
ers were developed using the estimation by the method of ordinary kriging. The
model parameters were optimized based on empirical semivariogram by the min-
imization of the nugget effect and the prediction errors based on the method of
cross-validation.

The prediction maps are projected to elevated concentrations of lead in ectohu-
mus layers and correlating them higher concentrations in the upper minerals lev-
els that occur in the upper parts of rock massifs in the axis W - E of the Stolowe
Moutain. They apparently ticking in the area of Skalniak massif. Such a distribu-
tion of Pb can be explained on the one hand by the retaining trans-boundary pol-
luted air masses by rock massifs park, which turned out to be a orographic barrier.
On the other hand, as a result of high affinity lead to organic matter, manifesting
itself in permanent its concentration in forest litter.
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The studies on Chernozems formed from Pleistocene loess covers were
conducted in 2014 on the area of western Slovakia near Nitra. Two soil pits in a
complex of arable haplic Chernozems were done in Krakovany (48°36'39.62"N
17°45'7.28"E) and two soil pits representing arable and forest cambic
Chernozems were done in Bab (48°18'37.23"N 17°52'5.72"E). One of the aspects
of the studies was to characterize iron and aluminium forms and based on them to
evaluate degree of pedogenic transformations of soil parent materials. Based on
iron forms, soil organic carbon and solum thickness, profile development indices
(PDI) were also calculated for each soil profile.

Chernozems in Krakovany, with a thickness of solum 90 cm (Krakovany 1)
and 80 cm (Krakovany 2), characterized by neutral to alkaline reaction and
contained trace amounts of carbonates in their A horizons. Maximum content of
soil organic carbon (SOC) in the soils was determined in the depth to 30 cm
(13.70 g-kg™ in both profiles) and decreased with the depth. Cambic Chernozems
in Bab characterized by lower thickness of solum — 40 cm in arable soil (Bab-
field) and 70 cm in forest soil (Bab-forest). Reaction of arable soil was from
weakly acidic to alkaline, and in forest soil from strongly acidic to alkaline. An
increasing tendency of pH with depth was observed in both profiles. Arable soils
contained 14.2-14.5 g-kg”, and forest soils 12.9-50.7 g-kg" of SOC in A
horizons.

Relatively small variability in the content of total iron (Fe;) was observed both
between the investigated soil profiles and particular horizons in each of them. The
content of Fe, ranged from 21.78 to 32.48 g-kg™. The content of free iron oxides
(Feq) ranged from 5.74 to 11.53 g-kg”, and amorphous iron oxides (Fe,) from
0.77 to 2.94 g-kg". Relatively small values of Fey/Fe, ratios (0.26-0.39) indicate
rather small degree of pedogenic transformations of parent materials. Crystaline
forms dominated among free iron oxides, with participation 67-91%. Relatively
small variability was also noticed in the content of total aluminium (Al;), which
content ranged from 47.06 to 61.74 g-kg'. Free aluminium oxides (Al,)
accounted for only 2-6% in total content of the element.

The values of PDI indices were: 1.50 in profile Krakovany 1; 1.76 in profile
Krakovany 2; 1.15 in profile Bab-field and 2.12 in profile Bab-forest.
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The paper presents the characteristics of selected physical, chemical and water
properties of four mineral arable soils characterized with heavy and very heavy
texture. Soil samples from genetic horizons of black earths from areas near
Ketrzyn, Gniew and Kujawy and alluvial soils from Zutawy were used. The
following properties were marked in the samples of affected and intact structure:
texture, specific density, bulk density, porosity, natural and hygroscopic
moistures, maximal hygroscopic capacity, saturated hydraulic conductivity,
potential of water bonding in soil, total and readily available water, total retention
in the horizon of 0-50 cm, drainage porosity, content of organic carbon, total
nitrogen and alkaline cations and total sorption capacity. Maternity rocks of these
soils were clays, silts and loams of various origins. High content of clay fraction
strongly influenced the values of all the analyzed properties. All the examined
soils had high content of organic carbon and total nitrogen and reaction close to
neutral or alkaline. They showed very high sorption capacity and their sorption
complex was strongly saturated with alkaline cations. High content of mineral and
organic colloids and, what follows, beneficial state of top horizons' structure,
determined — apart from heavy texture — low soil density and high porosity. The
investigated soils were characterized by high field water capacity and wide scopes
of total and readily available water. The saturated hydraulic conductivity was low
and characteristic to heavy mineral arable soils. The parameter which most
influenced the variability of analyzed parameters was texture.
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The granitic gruses were usually considered as the product of deep weathering
in temperate climate, in which precipitation and temperature do not allow for
development of more advanced weathering products. More recent research has
shown, that grusification of granites can occur also in other types of climate. In
the second half of twentieth century the idea of development of granitic gruses
induced by hydrothermal alteration also appeared. Regardless of the type of flu-
ids, which were involved in the grusification of granite, vermiculitization of pri-
mary biotite is considered to be the main reason of its development. Transfor-
mation of biotite into vermiculite causes increasing in volume of mineral and, in
result, formation of microcracks inside the rock.

The study aimed to determine the influence of hydrothermal fluids during for-
mation of granitic gruses in Sudety Mts. Simplified scheme of the grusification of
granite was made, and the influence of hydrothermal fluids to grusification were
partially confirmed.

It has been shown, that the microcracks, which are present only in some of the
studied granites, allow fluids to influence the unaltered rock. Presence of low-
temperature fluids (hydrothermal or weathering related) causes vermiculitization
of biotite, which, while increasing its volume, result in the disintegration of gran-
ite. This phenomenon is usually coupled with intense alteration of plagioclases
into phyllosilicates (mainly smectite and vermiculite). Those fluids can also initi-
ate various alterations e.g. sericitization of feldspars, albitization of plagioclases
or decomposition of primary and crystallization of secondary REE minerals.

Muscovitization of biotite, which is the result of advanced hydrothermal al-
teration can prevent grusification of granite, while the increase of the volume of
phyllosilicates does not occur.

This research were funded by the Doctoral Dissertation Grant No. N N307
426339 awarded by Polish Ministry of Science and Higher Education and grants
awarded by the Faculty of Biology and Earth Sciences of Jagiellonian University
and by Institute of Geological Sciences of Jagiellonian University.
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Ztoty Stok, a town situated at the foothill of the Zlote Mts., is commonly
known as a historical centre of gold mining. Beginning from 17" century, until
1962, it was also one of the largest European centers of arsenic ore mining and
processing. Those activities resulted in strong enrichment of soils in arsenic, on
the scale unknown from any other sites in Poland. High concentrations of As in
soils occur both south of the town, in the valley of Ztoty Potok and neighbouring
areas affected by mining activities, and north of the town, in the flat valley of
Trujaca river, polluted by tailings that occasionally flew over the embankments of
disposal sites. The soils in the southern part, ca. 10 km’large, often contain more
than 100 mg/kg As. Moreover, there are numerous mine dumps spread in this
area, where the rocks contain several thousand mg/kg As. Similarly, the concen-
trations of As in the soils of Trujaca valley, north of the town, are as high as sev-
eral thousand mg/kg.

Under the provisions of Environmental protection act, amended in 2014, this
area should be considered historically polluted and as such a site should be reme-
diated. Remediation should involve appropriate measures to ensure that the con-
taminated site will not pose any hazard to human health or the environment, tak-
ing into account the current and planned future land use. In the light of the Act,
remediation can be carried out as "self-cleaning" (natural attenuation) if this solu-
tion appears the most beneficial for the environment.

Human health hazard as well as the hazards to the most sensitive elements of
ecosystems, will be assessed, taking into account arsenic speciation in soils, its
solubility and bioavailability. Detailed analysis will focus on the factors that sup-
port immobilization of arsenic in soils, as well as those factors and conditions
under which the solubility of arsenic in soils may increase, or it may spread in the
environment in any other ways, posing threat to human health and functioning of
ecosystems.
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Antimony is an element, the toxicity of which, and the occurrence in the envi-
ronment attract increasing attention in the world literature. It has been included
into the group of elements considered potentially hazardous, however the under-
standing of its toxicity and behaviour in soil environment is limited.

It is known that antimony usually occurs in the environment in association
with various metallic element, and in particular with arsenic, therefore local oc-
currence of enhanced Sb concentrations should be expected in some sites, particu-
larly in the areas of historical mining and processing of arsenic and metal ores. In
fact, the knowledge on the occurrence of antimony in soils of former metal min-
ing areas in Poland is very poor.

This contribution presents the results obtained from the initial stage of project
aimed to examine soil properties and Sb concentrations in the close vicinites of
several historical sites of metallic ore mining in the Bardzkie Mts., with special
focus on the sites where stibnite (antimonite) was acquired. At each of those sites,
ca. 10-20 soil samples were collected from the surface soil layer. Additionally, in
representative sites, the samples were collected from the horizons distinguished
within soil profiles. All the samples were examined to determine the basic soil
properties and total concentrations of antimony. The results obtained from this
stage of the project will provide the basis for further study on Sb solubility, its
speciation in soil solution, as well as its phytoavailability in soils in the conditions
of Sb-enriched environments.

This research was supported by financial means granted by the National Science
Centre of Poland; Project No. 2014/13/B/ST10/02978.
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Due to changes in the balance of the carbon in the biosphere, study the decompo-
sition are becoming increasingly important in deepening the knowledge and the
role of natural processes occurring in nature. Determination of the litter decompo-
sition rate and the changes in its chemical composition in different forest phyto-
coenosis was the aim of the study. The experiment sites located in Jezierzyca
River Valley Landscape Park, on a part of the floodplain of the Oder valley. The
sites located in a transect that ran through 3 different plant communities: riparian
forest (Alno-Ulmion) (site 1), drying riparian forest (site 11) and oak-hornbeam
forest (Galio Carpinetum) (site Il1). Site | appointed on the floodplain directly
adjoining to the old river bed, in the distance of the approx. 500 m from the Oder.
Site 1I, bordering site | is located on the edge of the floodplain approx. 550 m
from the river. Site 111 is located on Pleistocene terrace separated with drainage
ditch from site Il approx. 800 m from the Oder. All analysed soils belong to
brown alluvial soils [Classification of Forest Soils of Poland]. In the research on
the decomposition of organic matter a method of litter bags was used. The bags
made of plastic mesh about the diameter of eyes 1 mm, with a fixed mass of dry
and averaged litter, were placed at the 3 sites, from which the material was taken
in October 2011. The research material was collected every quarter except for
winter, during 2 years.

The decomposition rate of fresh organic matter was the greatest in winter and
spring immediately after the leaf fall. The highest content of organic carbon and
total nitrogen was observed in the oak-hornbeam forest, slightly lower in the
riparian forest, while the lowest in the drying riparian forest. Similarly presented
the content of available phosphorus, potassium and magnesium. Along with the
progressive decomposition examined material has increased in Corg and N
content, but C/N ratio has reduced. In all analysed forest communities were found
the release of P, K and Mg in the environment, which was the most intense in
spring and summer.

The project was supported by NCN, grant no. N N305 154537.
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Today the soil cover of our planet is the subject of special attention both of ex-
perts who are studying and forecasting the condition of the environment and of
economists, land surveyors and other experts because land resources are one of
the main components of the environment.

In the characteristic of the soil protection efficiency in agriculture of Ukraine
we should highlight the following trends: a high level of land development and
cultivation, high intensity of economic activity; inefficiency of land use, increas-
ing degradation processes; permanent reduction of environmental protection
measures, replacement of traditional crops by highly profitable ones; technogenic
contamination of soils in some regions; lack of funding.

These are other trends that characterize the level of soil protection policy in
Ukraine:

- insufficient current level of agricultural technologies (crop rotation, fertilizers,
cultivation, plant protection system etc.), which does not ensure environmentally
safe results of agricultural practices;

- lack of government regional and local programs of complex issues regarding
land use and soil protection;

- Ukraine's accession to the European system soil cover monitoring, emphasiz-
ing the limited development of environmental infrastructure and soil cover moni-
toring, lack of harmonization with the European experience and requires modern-
ization of mathematical, instrumental cameral and mapping software;

- extremely urgent need for material and technical updating of scientific expedi-
tions and stationary field research;

- need to pay attention to the fact that in Ukraine there are not fulfilled the laws,
resolutions and regulations on major events related to the protection and rational
use of soil cover, including: the soil survey (first round was held in 1957-1961, it
had to be conducted again after 15-20 years, but still not);

- the monitoring of soil cover (resolution was adopted in 1993 and 1998, obser-
vation networks are not created); appraisal of land (it should be done according to
the law of the land evaluation 1 time in 7 years, the first round was held in 1993
by imperfect methods, the second - still not) and others;

- modern methods of survey and mapping of soils, remote sensing, computer-
aided design, expert systems, modeling etc have slow implementations.

Since the end of last century, activity on soil protection in the European Union
is significantly increased. For Ukraine, the experience gained by Europe can be
interesting to implement own soil policy.
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Since 1995 ,,Monitoring of chemistry of Polish arable soil” program is carried
out under the State Environmental Monitoring. On the area of 140 000 km® of
arable soils, 216 control and measurements points were selected. Soil samples are
collected every 5 years and number of physical and chemical analysis are deter-
mined. Taking into consideration, cost and time-consuming of those analyzes,
alternative methods are sought. Therefore, in recent years, were increased the
interest of spectral chemometrics method to monitor changes in the environment.
These methods allow to estimate a number of soil characteristics based on one
scan of soil sample, without loss of soil and without use of chemical reagents.
Moreover, such estimation can be carried out on the basis of spectra data received
from the airborne or satellite level. The aim of this study is to assess the useful-
ness of spectra chemometrics measurement in the VIS-NIR spectral range to de-
tect potential risk of soil quality deterioration and to optimize the scale and scope
of laboratory analysis. Analysis of spectral data can significantly reduce the num-
ber of samples, that would be targeted to a further, more detailed analysis.

In soil samples collected from surface horizon (0-20 cm) in 2010 year diffuse
spectral reflectance was measured in the range from 350 to 2500 nm by FieldSpec
3 Pro ASD radiometer. The soil reflectance was recorded with spectral resolution
of 2 nm. The spectra was processed into first and second derivatives and other
transformations (moving average, continuum removed, Kubelka-Munk, etc). The
description of the relationship between the spectral data and soil properties was
conducted using multivariate regression methods PLS using the Unscrambler
software (Camo, Norway).

The defined estimation error of heavy metals in soils usually does not exceed
50% of the average in the country scale, giving the opportunity for spectral cate-
gorization of soil samples targeting for further, more detailed analysis.
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Agriculture management changes the fate of the soil losses in apricot
orchards in Vall d’Albaida, Eastern Spain
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Soil erosion is very high in Mediterranean orchards due to the impact of till-
age, herbicides, bare soils, compaction, mal-designed terraces, but also due to the
high rainfall intensities, steep slopes and the erodible parent material. Vall
d’Albaida (the Albaida valley) is a traditional fruit production area based in the
Mediterranean climate and the marly soils, which produce sweat fruits. However,
these highly productive soils are left bare under the prevailing land management
strategies and these marly soils are very vulnerable for soil erosion when bare. In
this paper we show the results of a study on the impact of different agricultural
land management strategies on soil and water losses, by means of simulated rain-
fall experiments. Three representative land managements (Tillage, Herbicides and
Mulching) were selected in the Aielo de Malferit municipality, where 20 paired
plots (20 x 3 managements: 60 plots in total) where established to determine the
soil and water losses. The simulated rainfall was carried out at 55 mm h™ during
the summer of 2013 (very dry soils: < 8 % soil moisture) during one hour on 1 m?
plots. Runoff was collected every minute and from this information the runoff
coefficient and infiltration rate was calculated. Every 5 minutes, runoff samples
were desiccated and the sediment measured. From the runoff discharge and the
sediment concentration the soil erosion rates were calculated. The results show
that the soil erosion is extremely high in the herbicide treatments with 10.34 Mg
ha™ hour™ of soil lost; meanwhile in the ploughed fields erosion rates were much
lower: 2.89 Mg ha™ hour™. The measurements on soils covered with chipped
branches and weeds much lower soil erosion rates were measured: 0.23 Mg ha™
hour™. However, in the fields with mulch treatment some water repellent layers
and preferential flow paths in the cracks and biota pores were found, that may
influence the water and sediment dynamics when these processes would be scaled
up to a larger plot, or field that the experimental set up used in this study.

CGL2013-47862-C2, GL2008-02879/BTE, LEDDRA 243857 and RECARE (n°
603498, http://recare-project.eu/) and iISQAPER (H2020-SFS-2014-635750-2) supported
this research.
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Among the main threats to the proper functioning of agricultural soils, speci-
fied in the EU "Thematic Strategy for Soil Protection", soil contamination plays
an important role. In order to assess the hazard for soil ecosystems in areas ex-
posed to chemical degradation, methods of ecological risk assessment (ERA) are
applied. Nowadays ERA methods are conducted in few countries, but for risk
characterization the variety of assessment tools are used. ERA methods are often
generic and based on simple comparisons of soil concentrations with soil screen-
ing values. Recently, the importance of methods taking into account the specific
environmental conditions and exposure in a given area is emphasized.

The aim of the study was to compare the results of the risk assessment proce-
dure obtained by different methods and analysis of the problems related to this.
The risk quotient (RQ), the toxic equivalent quotient (TEQ) and the TRIAD
method based on the simultaneous analysis of the results of chemical, ecotoxico-
logical and ecological measurements were applied in the studies. Additionally, the
bioavailability of contaminants, physicochemical properties (Corg, pH) and the
risk of surface water erosion were included into the TRIAD method.

The studies were partly supported from the National Science Centre project No
UMO-2011/03/B/ST10/05015.
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Soil quality assessment of Phaeozems and Luvisols from the Kujawy
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In the Kujawy region landscape with low-relief ground moraine you will find
associations of Phaeozems with Luvisols. Phaeozems in the Kujawy region repre-
sent the soils with the highest yield potential in Poland, however, some of them
demonstrate unfavourable physical properties. Changes in dynamic properties of
soil, such as organic carbon content, depend on tillage practices, the types of the
plants grown, applying organic fertilizers as well as landscape and climate condi-
tions.

To assess the soil quality, the soil quality indicators such as: pH, content of or-
ganic matter and nutrients as well as bulk density were used. The soils showed
similar inherent properties (soil texture, depth to parent material, type of clay) and
management practices (tillage, crop rotation, nutrient application). The samples
were taken in the spring of 2012 from arable horizon (Ap) and subsurface hori-
zons of 6 Phaeozems and 4 Luvisols. The following were determined: the bulk
density, grain size composition, exchangeable acidity, concentration of available
forms of potassium, phosphorus and magnesium, and the content of total organic
carbon (TOC) and nitrogen (Nt). The amounts of dissolved organic carbon (DOC)
and dissolved nitrogen (DNt) were measured in the solution obtained after extrac-
tion with 0.004 M CaCl,. There were calculated the reserves of TOC, Nt and
DOC and DNt in surface and subsurface horizons of soils.

The soil reaction was neutral and alkaline. In horizon Ap in all the soils there
was identified fine sandy loam with the content of clay fraction from 10% to 15%.
The soil samples taken from the subsurface horizons showed the texture of sandy
loam and fine sandy loam. In horizon Ap the bulk density ranged from 1.42
Mg-m™ to 1.65 Mg-m?, while in subsurface horizons — from 1.48 Mg-m™ to 1.72
Mg-m. The total organic carbon content in arable horizon of Phaeozems was
higher (13.9-20.1 g-kg™) than in horizon Ap of Luvisols (8.3-11.0 g-kg™), which
comes from their origin. The total organic carbon stock in horizon Ap range from
5.89 to 8.49 kg-m™in Phaeozems and from 3.80 kg-m™ to 4.81 kg-m™ in Luvisols.
Although Phaeozems demonstrated a higher content of TOC, as compared with
Luvisols, the amount of dissolved organic carbon was similar in both soil types,
which points to a higher share of DOC in the total organic carbon content in Luvi-
sols (up to 17.5%). The amounts of dissolved organic carbon and dissolved nitro-
gen do not depend on the soils if the management practices are similar.
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Composition of clay minerals as an indicator of lithologic discontinuity
of Luvisols
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Changes in morphology, particle-size distribution and mineralogy within soil
profiles can be attributed to the heterogeneity of parent material. Some of
Luvisols developed on the Baltic glaciation area were formed in inhomogenous
parent materials. An abrupt change in particle-size composition at a certain depth
in soil profile indicates the boundary between soil materials of different origin. A
lithologic discontinuity also relates to a significant change in composition of clay
minerals in soil material from which soil was formed.

The aim of the study was to determine the inherent properties of Luvisols on

the base of clay minerals composition and the chemical properties of clay
fraction.
Arable Luvisols, formed from silty material underlaying by glacial till and located
on the area of Pojezierze Chetminskie mesoregion were chosen. Physical and
chemical properties of soil were determined by standard methods. Clay fraction
was separated by centrifugation. Mineralogical analyses was performed using a
X Pert Powder diffractometer fitted with a monochromator.

Soil profiles represent Haplic Luvisols with the following genetic horizons:
Ap-Et-2Bt-2C. A change in particle-size distribution, which is not only a change
in clay fraction content resulting from pedogenesis was observed. The results of
the study indicated a lithologic discontinuity of the soil material which was
confirmed on value of ratios: sand/silt and silt/clay fraction. The dominant
minerals in the clay fraction from illuvial horizon and parent material were illite,
smectite, illite-smectite and hydroxy-interlayered minerals (HIMs). The other
minerals present in all samples were kaolinite and vermicuilite. Illite and
interstratified minerals with illite accounted for about 50% of all the clay minerals
was additionally confirmed by amount of K,O in clay fraction.

The boundary between soil materials of different origin has been identified by
the distribution of soil particles and the type of clay minerals. Chemical
heterogeneity of clay fraction and changes in texture within soil profiles can be
the result of migration of clay fraction during lessivage process as well as
lithological discontinuity of soil material in solum. The lithologic discontinuity
has been confirmed by X-ray analysis of clay fraction, because chlorite was found
only in the Ap and Et horizons, which cover the upper layer of the soils.
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In the second half of the twentieth century pressure on environment connected
with touristic activity distinctly has raised. This impact is very high in mountains
areas because there are attractive for recreation and simultaneously in these re-
gions development of many branches of the economy is limited. For these reasons
tourism has became as one of the most important factor influencing mountain
environment; including soils. The aim of the work was to establish tourism influ-
ence on morphology and physical properties of the soils localized along tourist
trial. In the study, along a hiking trail from Szklarska Por¢ba (720 m a.s.l.) to
mountain hostel “Na Hali Szrenickiej” (1200 m a.s.l.) testing points at different
distances from the trail were set. In these points the morphology of the soils were
described as well as basic soil physical properties were analyzed. Slope rating of
the trail were very different - ranged from 2 % to more than 20%. On the route
viewpoints and places for rest were organized. The hiking route in the upper part
was well prepared for tourism - protected against erosion and tourism impact. The
tract and riverbeds were strengthened; roads were smooth and separated from
forest and meadows with fences and other barriers. The lower part of the trail was
less prepared. There were fewer barriers to stop or impede the natural environ-
ment penetration by tourists; the roads were worse quality.

The factors affected the level of soils degradation were: slope rating, the quali-
ty of the road, separation of the route from the surrounding area. The soils located
along the trail, in places of steeper slopes, where the roads were smoother and
better quality (convenient to march) were significantly less degraded than those
situated on the area with lower slope rating and along bumpy roads. Very im-
portant were trial separation from the natural area by fences and other barriers.
The degree of soils degradation varies depending on their distance from the track
- decreased with the distance rising from the trail. Significant changes were ob-
served in the neighborhood of the view and rest points and at the crossroads.

Soil degradation was connected with destroying raw humus horizons, which
were thrown off, pressed or/and mixed. In a smaller distances from the route
changes were observed also in other horizons, usually A and E, in some cases B
and even C horizons. Top soil horizons showed increased bulk density and re-
duced total porosity. More susceptible to damage were meadow soils than forest
soils.
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The mountains areas are very often subjected to strong human pressure. In ad-
dition to the impact of industry and agriculture, evident is the impact of infrastruc-
ture and economic activities connected with tourism. This applies particularly to
areas and objects intensively used for tourism for a significant part of year. In this
study the effect of mountain hostel activity on soil cation exchange properties of
the object surroundings were presented. The research was conducted on the Kar-
konosze Mountains National Park area at altitude of 1000 - 1250 m above sea
level, on Hala Szrenicka meadow. Profiles have been placed at distance from 25
to 400 m from the hostel. Soil profiles localized 25, 30, 50 and 100 m away from
the object were situated on a meadow with flora species composition strongly
changed. Profiles designated 175, 250, 300, 400 m from the hostel and controls
were located on a meadow with composition of flora species similar to the natu-
ral, for a given location. Alkaline cations were extracted by Pallman method.
Content of Na, K, Ca cations were analyzed by flame photometry, and Mg by
AAS method. Effective sorption capacity (ECEC), amount of alkaline cations
(TEB) and base saturation(BS) were calculated. Statistical analyzes were per-
formed for the confidence interval of 0.95. Studies have shown that sorption
properties of the soils have changed significantly in close proximity to hostel.
Significantly lower values of effective sorption capacity showed soils located
within 100 m from the hostel than the soils situated further (175 - 400 m from the
hostel), above the hostel and control soil profiles. Activity of the hostel very
clearly influenced the content of the alkaline cations. The impact of the hostel was
reflected in of the soil base saturation. The soils localized closer to the hostel had
significantly higher values of BS. Changes in the share of particular cations in
sorption complex were also recorded. Soils under influence of the hostel had a
higher share of Ca and Mg and smaller of Al. The strongest impact of the hostel
was found up to 100 m below the object. The soils located within 200, 400 and
above the hostel as well as control profiles does not show significant changes.
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The research was carried out in Kampinos National Park, Poland, an area with
coastal and continental climate influences. Soils were collected from the habitats
of a subcontinental fresh coniferous forest - Peucedano-Pinetum and subcontinen-
tal fresh mixed coniferous forest -Querco roboris — Pinetum.

The aim of the paper was to determine the influence of trophic status and
management on the organic carbon storage in the soils of pine forest with Brunic
Arenosol, Albic Brunic Arenosol and Haplic Podzol soils. The analysed forest
stands were compared in terms of trophic levels, amount of literrfall,
decomposition rate, carbon content and other physical and chemical properties.
The content of carbon was determined in the particular genetic soil horizons as
well as the carbon stock was calculated for each profile divided into organic and
mineral horizons. The thesis defined the pH, the granulometric composition,
hydrolytic acidity, sorption capacity of basic cations. Calculated the C:N ratio,
ITGL (FSTI — Forest Soil Trophizm Index). FSTI was used to evaluate the
fertility of the particular soils.

The results obtained point to the influence of habitat fertility on the organic
carbon storage in soil. The highest and the lowest content and stock of organic
carbon was noted in fresh mixed coniferous forest. The highest in Haplic Podzol
soil- 14,62kg* m~, the lowest in Albic Brunic Arenosol — 6,59 kg* m>.

Research funded by the Polish National Science Centre (nr N3047900 40)
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The aim of this study was investigation of the usefulness of 4 extractants fea-
turing different extraction strength, for the assessment of heavy metals phytoa-
vailability in sandy soil. The tested solutions were: aqua regia (AR), 1 M HCI
(HCI), EDTA and CaCl2. The study used two-year microplot experiment with
canary grass, corn and willow growing on the soil artificially contaminated with
Cu, Ni and Zn. Microplots (1x1x1 m), framed by concrete borders and set below
the ground level were filled with sandy soil originated from the field (pgl, pH-5.5,
C org-0.8). The experimental design consisted of the following treatments: the
control (no metals), Cul-50, Cu2-100, Cu3-200, Nil-40, Ni2-80, Ni3-160, Zn1-
200, Zn2-400, Zn3-800 mg kg™. Metals, in the form of sulphates, were dissolved
in water and applied to microplots with hand liquid spreaders.

In both years of study during harvesting the samples of aerial parts and roots,
as well as the soil were collected, and then underwent the determination of Cu, Zn
and Ni concentration. The concentration of metals in the soil was determined
using 4 tested extractants. The usefulness of extractants was evaluated on the
basis of correlation between the concentration of metals in the soil and in the plant
(n=24).

Significantly lower coefficients of correlation between the soil and the plant
for CacCl, than for AR, HCI and EDTA were obtained in the case of all 3 metals
(tab. 1). The mentions lower correlation values were recorded both for aerial parts
and roots. Therefore, it was possible to conclude that CaCls, is less useful for eval-
uation of metals phytoavailability in the sandy soil than other extractants.

Correlation coefficients between metal concentration in the soil and plant

Specification | Agquaregia | HCI | EDTA | CaCl,

Cu

Cu- aerial parts 0.574** 0.597** 0.576** 0.484*

Cu-roots 0.870*** 0.875*** 0.864*** 0.679***
Ni

Ni-aerial parts 0.679*** 0.604** 0.644*>** 0.555**

Ni-roots 0.561** 0.562** 0.538** 0.481*
Zn

Zn-aerial parts 0.737*** 0.726*** 0.710*** 0.607**

Zn-roots 0.719*** 0.670*** 0.690*** 0.590**
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Importance of deluvial soils in young glacial landscape
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Young glacial areas are characterized by intensive relief with considerable di-
versity of positive and negative landforms. Due to deforestation and intensive
agricultural use in such landscapes strong denudation processes play a great role
in modification of the soil cover. Soils located on summits and upper parts of
slopes are the objects of truncation, while depressions are filled with slope depos-
its which in Polish literature are named deluvium. In international nomenclature
this term is not used. Slope deposits are classified as colluvium. The aim of the
presentation is to characterize of deluvial deposits and soils developed from them
in aspects of their typical features, problems of their genesis and classification and
role in modification of soil cover and ecological conditions.

In the light of the studies, enrichment in organic matter, traces of redeposition,
significant thickness are the typical features of deluvial materials and soils. Addi-
tionally, occurrence of artifacts and charcoals and also position in lower parts of
terrain may be useful in their identification. Other features (e.g. texture, reaction,
chemical composition) may vary in wide range and cannot be considered as diag-
nostic criteria.

Allochthonous, but still pedogenic character of deluvial material makes recog-
nition of primary (sedimentological) and secondary (pedological) features diffi-
cult and is also problematic for their classification.

Accumulation of deluvial deposits is connected with erosion of soils in upper
parts of slopes and this leads to appearance of new units of mineral soils. Howev-
er, from the other side, that process effects in disappearance of wide range of var-
ious soils (organic and mineral) and small water bodies typical for lower land-
scape positions.

Deluvial soils contain relatively high amount of organic matter in comparison
with most other mineral soils and constitute nutrient accumulation zones. Never-
theless, their effectiveness in organic carbon sequestration, nutrient storage and
water retention is much lower than of organic soils buried as a result of their for-
mation.
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Such a wide variety of microbiological and biochemical indices reported in the
literature encouraged us to undertake the present study with an aim of indicating
which soil fertility index would assess the condition of soil most objectively. The
research was based on the assumption that a good soil quality index should rely
on enzymes engaged in the transformation of carbon and nitrogen and should be
comparable to yields of crops. Therefore, it was decided to test a series of bio-
chemical indices of soil fertility and find out which one was optimal.

Twice during the growing season, the activity of soil enzymes such as dehy-
drogenases, catalase, urease, B-glucosidase, acid phosphatase, alkaline phospha-
tase and arylsulphatase was determined. Next, based on the soil enzymatic activi-
ty as well as the content of clay and organic carbon, 21 indices of the biochemical
soil activity were proposed, which were divided into two groups: simple and
complex indices. In addition, coefficients of correlation between yields of plants
and biochemical soil quality indices were calculated.

The experiment has demonstrated that the activity of enzymes should be ex-
pressed in units of the product of a catalyzed reaction in 1 h time calculated per 1
kg d.m. of soil, i.e. the activity of dehydrogenases in umol TFF, catalase — mol
O,, alkaline phosphatase and arylsulphatase — mmol PNP, while that of urease in
mmol N-NH,". Introduction of uniform units facilitates comparison of the results
and quality assessment of different soils, irrespective of the author or research
centre they originate from. The results suggests that the sensitivity of every index
is primarily dependent on the activity of dehydrogenases and content of carbon.
Consequently, the most sensitive were BA; = 1g;(C - Deh among simple indices.
It has also been shown that among the 21 tested biochemical indices of soil quali-
ty assessment, the best ones are BA, = %C - (Deh + Pal + Pac + Ure), derived
from the content of organic carbon and activity of four enzymes: dehydrogenase,
alkaline phosphatase, acid phosphatase and urease, and BA; = Deh + Kat + Pal +
Pac + Ure + Glu + Aryl, calculated from the activity of seven enzymes: dehydro-
genases (Deh), catalase (Cat), acid phosphatase (Pac), alkaline phosphatase (Pal),
urease (Ure), B-glucosidase (Glu) and arylsulphatase (Aryl).

Simple indices, despite their obvious advantage such as low cost, should be
approached with caution, because they fail to account for a wider range of en-
zymes which together shape the total enzymatic activity of soil. In conclusion,
indices B, and B; are recommendable.
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Humic substances as washing agent to remove Cu from contaminated
soil with different aging
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Soil washing is an ex-situ technique of soil remediation, which uses extracting
agents to transfer metals from the soil into washing solution. Washing agents that
have been commonly used include inorganic acids, organic acids, chelating agents
and biosurfactants. Although synthetic agents have substantial capacity as wash-
ing agents for heavy-metal polluted soils, they cause environmental problems,
which limit their use. On the other hand, biosurfactants, although very effective,
they are still costly. Therefore, in recent years interest in humic substances has
been increasing, mainly because of their availability and high capacity to bind
with metal ions, which allows them to effectively remove heavy metals from
soils.

In this study, feasibility of using solution of humic substances (HS) recovered
from sewage sludge compost as a washing agent for removal of Cu from artifi-
cially contaminated soil (loam in texture) was investigated. After spiking, the soil
was aged for 1 month (soil 1), 12 months (soil 2) and 24 months (soil 3). In con-
taminated soils, Cu concentration was 1019 (£19) mg/kg, 981 (+26) mg/kg and
1020 (£16) mg/kg, respectively. In all soils Cu prevailed in F2 (reducible) fraction
(52.4% in soil 1, 49.9% in soil 2 and 47.5% in soil 3). However, aging caused
decrease of Cu content in F1 (exchangeable and acid soluble) fraction and in-
crease in F3 (oxidizable) fraction.

The soils were treated using three different batch washing modes: single, du-
plicate and triple. During single washing at pH 7 and HS concentration of
2.2 g C/I (the share of humic acids 58%), metal removal in all soils proceeded in
accordance with second-order kinetics. Rate constant of metal removal k de-
creased from 2.27-10° kg/mgmin for soil 1 to 2.33:10™ kg/mgmin for soil 3; equi-
librium metal concentration ge equaled 380.4 mg/kg and 302.5 mg/kg, respective-
ly.

After triple washing, Cu removal efficiency decreased with longer soil aging
after spiking: 72% (soil 1) > 64% (soil 2) > 52% (soil 3). HS were able to remove
Cu from all fractions, even the most stable, i.e. residual (F4). For example, in soil
1, Cu was removed from the F1, F2, F3 and F4 fractions with efficiencies of 92,
77, 47 and 37%, respectively.

This study was supported by Statutory Research (18-620-009-300), Faculty of
Environmental Sciences, UWM Olsztyn
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The aim of the study was to estimate the mobility of lead, cadmium and nickel
in soils on main streets in Warsaw and determine what fractions of lead, cadmium
and nickel existed in proportion to overall concentration.

Soil material were collected from 15 places from depth: 0-10, 10-20, 20-40
and 40-60 cm, within 1-2 m from streets. The concentration of particular lead,
cadmium and nickel fractions was determined using sequential extraction accord-
ing to Tessier, modified by Salbu. Mobility index in soils was calculated as the
percentage content of the sum of forms soluble in water (FI), exchangeable forms
(FI1), and forms bound with carbonates (F3) in the total content.

On the basis of research, the highest lead and cadmium accumulation level was
observed in surface horizons (0-20 cm) of soils. The nickel content was typical for
nonpolluted soils.

The high content of lead forms specifically absorbed and bounded with car-
bonates FlII (24-40%), and exchangeable forms FIl (12-23%) was determined.
The similar situation was observed for cadmium, content of forms FIlIl ranged
from 29 up to 37%, forms FIl from 7 to 10% and forms FI from 4 to 6%. It shows
strength influence of urbanization of studied soils.

Analysis of contribution of nickel fractions in the studied soils did not vary
significantly, sum of fractions FI+FII+FIII ranged from 12 to 18%.

The mobility index in topsoils was very high, for lead was 39%, for cadmium
42% (average values), only for nickel was distinctly lower and reached 16%.

The technogenic origin of the lead and cadmium in the topsoils was confirmed
by their high total content as well as the significant contribution of their mobile
fractions. High values of mobility index have been interpreted as symptom of
relatively high lability and bioavailability of lead and cadmium in topsoils.
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The content of selected heavy metals in street dust of Central Poland
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Development of human civilization influences the increase of heavy metal
content in the environment. One of the sources of heavy metals in the environ-
ment may also be street dust deposited on the margins and surfaces of roads and
streets. The excessive content of heavy metals in the environment influences the
chemical and biological properties of soils and groundwater, and causes pollution
of the food chain. The presence of street dust with heavy metals causes that they
are accumulated in human bodies and thus become health hazards.

The aim of the investigations was testing the content of heavy metals in street
dust from areas with diverse urban, industrial and transportation development,
located in Central Poland. The investigations were conducted in fourth towns,
such as: Warsaw, Wiazowna, Karczew and Lipsko. In the dust samples were
measured the pH value in KCI. The content of Zn, Cu, Pb and Cd forms solu-
ble in 20% HCI in dust samples was determined using atomic adsorption spec-
trophotometry (AAS). Range correlation analysis was used to assess the relation-
ships between particular heavy metals. The analyses were conducted using Stat-
graphics 4.1 software.

The pH values in the samples of street dust were approximately the same in
the analyzed objects; they varied between 7.3 and 8.9. Zn, Cu, Pb and Cd contents
in street dust collected from the road margins of the analyzed objects were varia-
ble; the mean contents of heavy metals for the entire analyzed area were: 85.8
mg-kg™ for Zn, 35.55 mg-kg™* for Cu, 21.9 mg-kg™ for Pb and 0.76 mg-kg™ for
Cd. Street dust may be a good indicator to assess changes occurring in various
urban and rural environments, areas with a variable degree of industrialization and
different traffic density. The content of Zn, Cu, Pb, and Cd in street dust usually
did not depend on the agglomeration size but on the degree of urbanization and
industrialization as well as traffic density. The type, technical condition and num-
ber of vehicles significantly influenced the content of Zn and Cd in street dust.
Likewise, frequent road sweeping contributed to the decrease of the heavy metal
content in street dust. In Central Poland the content of the analyzed heavy metals
is according to the following patterns of decreasing values: Zn (85.8) > Cu (35.5)
> Pb (21.9) > Cd (0.76) or Zn (126.6) > Pb (30.8) > Cu (24.0) > Cd (0.64).
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Organic matter plays an important role in stability and fluxes of trace
greenhouse gases between land surface and atmosphere. A steady decline of soil
organic matter in Poland is observed, therefore the pending problem and new
challenge to increase its level, particularly in sandy soils. A growing interest was
observed in last decades in different sources of organic matter, for example from
brown coal, its derivatives and composts that are considered.

The purpose of the study was to investigate the influence of exogenic organic
matter from different sources on physicochemical properties of soil as well as on
contents of organic carbon in the soil.

The research was carried out in ground pots called “stonepots” of a diameter of
40cm and a height of 120cm, situated in an open area. They are filled with lessive
soil originated from light clay sand on light clay. Brown coal preparation
"Rekulter", peat, farmyard manure, and brown coal were introduced 20 cm deep
into the soil as one-off inserts. Doses were respectively 180, 390, 630, and 140 g
per stonepots, which was 5 t C-org per ha converted to organic carbon. Soil
samples were taken at the depth of 20cm, before the start of the experiment in
1999 and after the crop harvesting in 2006. The following parameters were
determined: pHuz and pHkc,, hydrolitic acidity (Hh) and total exchange basic
(TEB) cations by the Kappen’s method, the total organic carbon (TOC)-by the
Tiurin method, and the total nitrogen (Nt) content-by the Kjeldahl method.
Additionally, cations exchange capacity (CEC) and base saturation (BS) were
calculated.

Organic matter applied in the form of the brown coal Rekulter preparation,
brown coal, peat, and farmyard manure resulted in changes of physico-chemical
properties of the soil. One year after application organic matter, the highest
increase in soil reaction pH was found in the case of Rekulter, and the same
behavior was observed seven years after its application. Remarkable influence
on sorption properties of soil was in case of brown coal and brown coal
preparation. Exogenic organic matter increased the TOC and the total N,
occurred mainly by the Rekulter. The highest value of TOC to Nt ratio of 20
obtained for soil sample with the Rekulter was due to the highest carbon content
in this object. It was found that after introduction of these organic matter into the
soil value of C:N ratio were increased compared with non-treatment ones.

The received results of the experiment conformed another author’s results,
studied the influence of brown coal on sorption properties of soil.
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The development of harmonized European standards for the determination of
environmental pollutants is the basis for European legislation and ensure the
comparability of data. Project HORIZONTAL was created in response to the
European Commission Mandate M 330 given to the European Committee for
Standardization (CEN), asking for the development and validation of standards
for the entire analytical procedure for organic, inorganic and biological
parameters in sludge, treated biowaste and soil. In a first step existing normative
references for the different matrices were reviewed and proposals for draft
standards developed. In the field of organic substances, consensus for horizontal
draft standards for dioxins/furanes, PCB, PAH and six other parameters was
achieved, based on a modular approach with different procedures for extraction,
clean-up and measurement for all three types of matrices.

In 2013/2014 a validation trial was started by BAM Federal Institute for
Materials Research and Testing to validate and finalize CEN standards for the
determination of dioxins/furanes and dI-PCBs (FprCEN/TS 16181), PCB (FprEN
16167) as well as PAH (CEN/TS 16190). According to the respective standards
two analytical methods can be used for the analysis of PAH (GC-MS and HPLC)
and PCB (GC-MS and GC-ECD). In each validation trial three different matrices,
all dried and homogenised with particle sizes at least below 630 um depending on
the material, had to be analyzed. Depending on the analytical method 9-20
participants from 11 countries provided results. Care was taken that the different
guantification methods were more or less equally represented.

Statistical evaluation of remaining datasets was carried based on the mathe-
matical algorithms prescribed by 1SO 5725-2 “Accuracy (trueness and precision)
of measurement methods and results — Part 2: Basic method for the determination
of repeatability and reproducibility of a standard measurement method”. Graph-
ical presentations and summary tables of the validation results for the three ana-
Iytical methods under investigation are given in the presentation. With values
from 11% to 30% reproducibility on average the validation exercises for diox-
ins/furanes and dI-PCB, PCB and PAH were successful. It was suggested to im-
plement the validation results into the CEN/TS documents to finalize new Euro-
pean horizontal standards which will be probably applicable by the end of 2015.
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Effects of the soda plant on the activity of selected hydrolases in soil
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Salinity is considered one of the strongest factors degrading soil. The sources
of salinity in Poland can be both natural (sea waters) but mostly
anthropogenic (e.g. soda industry, mining.) Investigating the enzymatic
activity, one can determine the direction and intensity of organic matter
transformations, the cycle of macro- and microelements in the soil environment.

The aim of the paper was to evaluate of the changes in selected enzymes from
classes of hydrolases and the content of available forms of phosphorus and
sulphur in black soil affected by soda plant.

The soil was sampled from eight locations in Soda Polska Ciech S.A. in
Matwy in the vicinity of Inowroctaw and the control point from two depths (0-20
cm and 20-40 cm). There was determined the activity of alkaline phosphatase [EC
3.1.3.1], acid phosphatase [EC 3.1.3.2], arylsulphatase [EC 3.1.6.1], the content
of available phosphorus, sulphate sulphur, pH and salinity (EC).

All the soil samples analysed represented the light soil type. The soil reaction
was alkaline (pH KCI 7.2-7.98). The highest value EC (41.05 mS/cm) was
recorded in the soil sampled from stand VIII (affected by three degrading sources
(the close vicinity of the soda plant, waste dumping sites and sewage treatment
plant). Such high soil salinity was reflected in the vegetation; halophytes which
occurred here only. In most samples the salinity increased with depth. The activity
of alkaline phosphatase ranged from 0.184 to 3.134 mM pNP/kg/h, while acid —
from 0.147 to 5.119 mM pNP/kg/h depending on the soil sampling place and
depth. The activity of arylsulphatase ranged from 0.125 to 5.419 mM pNP/kg/h
and it depended on the sampling place and depth and the soil samples themselves.
The phosphorus content was low (V class of richness according to PN-R-04023).
However, as for the content of sulphates, al the soil samples sampled from the
vicinity of the plant represented richness class 3, which suggests a strong
pollution.

The relationships between the parameters and the activity of hydrolytic
enzymes show that they are conditioned by the state of soil environment salinity.
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Road transport is associated with the impact on the environment, therefore as a
result of road infrastructure densification, gained the importance of environment
changes monitoring and preventing those changes. In case of waterways, soil
pollution is associated with periodical high water level. Pollutants carried with
floodwater are deposited on the river surrounding areas.

Assessment of environment pollution depends on the area function, where the
criteria for arable soils are different than for protected areas. Such assessments are
carried out based on standard laboratory analysis. In recent years, many studies
showed the usefulness of spectral chemometrics techniques to estimate various
soil characteristics. The aim of this study is to determine the relationship between
heavy metals concentration in soil and spectral data obtained from spectral labora-
tory measurements for environmental changes forecasting and monitoring.

Two objects were selected for study. The first object was located on two 25 ha
arable fields near Poznan, situated in the direct impact zone of the A2 highway.
Soil samples were collected in regular grid from the surface horizon after 7 years
of the official permission to highway use. The second object was located on ap-
prox. 180 ha area of the Nature 2000 network — L.egi Odrzanskie, on the south of
Stubice city. Soil samples we collected in non-regular grid in 2008.

Soil samples were analyzed using standard laboratory methods. Copper, zinc
and lead were determined by AAS (Varian) after digestion in concentrated per-
chloric acid. The reflectance spectra was measured in the range from 350 to 2500
nm by FieldSpec 3 Pro ASD radiometer with HIMP (High Intensity Mug Probe)
accessory. The description of the relationship between the spectral data and heavy
metals concentration in soil was conducted using multivariate regression methods
PLS with cross-validation using the Unscrambler software (Camo, Norway). The
results with defined error of estimation as well as the assessment of the hyper-
spectral measurements usefulness for soil quality estimation will be presented at
the conference and in the forthcoming article.
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Soil organic matter response to reduced soil tillage
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Different materials are used both as fertilizers and ameliorants in a heavy clay
soils as a tool reducing the predisposition of physical degradation. Seeking to
estimate the long-term effects of the reduced tillage (RT) as well as the combina-
tions of RT with practices for soil improvement on soil organic matter (SOM)
content and quality the field experiment was set up at the Joniskelis Experimental
Station (56°21' N, 24°10’ E) of the LRCAF on a glacial lacustrine clay loam on a
silty clay (Endocalcari-Endohypogleyic Cambisol) according to following design:
1) deep mouldboard ploughing (DP); 2) shallow mouldboard ploughing (SP); 3)
ploughless tillage (PT); 4) ploughless tillage with lime sludge incorporation
(PT+LS); 5) ploughless tillage with cover crop for green manure (PT+GM); 6)
cover crop for mulch without autumn tillage (PT+M).

The application of RT as well as the combinations of RT with practices for soil
improvement affected increase of SOM content in the top of plough layer, but the
trend of SOM declining was observed in deeper layer. During the period 2007—
2014 the lime sludge has been used three times, and the soil pH has reached the
upper threshold (pH=7.3) of the pH range optimum for plants. The use of lime
sludge appreciably improved the physical properties of soil and the quality of
SOM. The analysis of humic substances fractional composition according
Ponomariova and Plotnikova (1980) showed that the significant decrease of mo-
bile humic (HAL) and fulvic (FAL) acids content in plough layer depended on the
use of lime sludge, and simultaneously increase the content of humic and fulvic
acids bounded with calcium (HA2 and FA2) in 0-15 cm layer. The use of the
mulch had the opposite effect — content of mobile humic substances increased in
the top soil layer and bound with calcium humic substances showed the clear
tendency to decline. The use of green manure increased content of so-called “ag-
gressive” fulvic acids (FAla) in the upper plough layer. More than 50% of humi-
fied SOM was accumulated in the fraction strongly bound with soil clay minerals,
and the different tillage practices had a poor influence on content of this fraction.

The paper presents research findings which have been obtained through long-
term research programme “Productivity and Sustainability of Agricultural and
Forest Soils” implemented by Lithuanian Research Centre for Agriculture and
Forestry.

Ponomareva V.V., Plotnikova T.A. 1980. Humus and Soil Formation. (in Russian).
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The first study silty and silty-loam sediments on the Wroctaw Plain presented
Orth in 1872. He defined them as loess and semiloess materials sedimented under
the influence of wind and chemical processes. The later German soil scientists
regarded the soils in the Wroclaw Plain, having the thick humus horizons and
silty texture, as the steppe-originated Chernozems. The Polish scientists did not
accept opinions of German geologists and soil scientists directly after the WW?2.
Rokicki (1950, 1952) i Tomaszewski (1952) claimed that the carbonatic silty
loams are mainly of alluvial and deluvial origin and only occasionally are true
loess sediments. Soils developed from these materials were defined as "Wroctaw
black earths”. According to Kowalinski, they were formed by drainage of the
original meadow and meadow/mud soils. This conception assumes that "Wroctaw
black earths" were created and always exist as semihydrogenic soils, i.e. periodi-
cally strongly swampy, and they enrichment in organic matter comes from hydro-
philic terrestrial vegetation (not the peatlands). In the 1960s other conceptions
concerning the origin of these soils appeared as the meadow-forest chernozem
soils. Arguments, which support this hypothesis, are as follows: (1) intense colo-
nization since early Neolithic indicates rather moderately wet or dry area, (2)
thick humus horizon results from the zooturbation that is possible only at perma-
nently or seasonally low groundwater table. A deep carbonate leaching and the
accumulation the secondary carbonates in a nodule form also indicates the infil-
trating not stagnating water regime for a larger part of the Holocene. (3) Dense
Neolithic settlement in the Wroclaw Plain was associated with clearing of natural
forests and replacing them with loose stands of park-forest type (pasture-forest
type). Park-forest formation promoted the development of Chernozem soils due to
the lack of thick forest litter and the predominance of the grass vegetation, which
promote humus accumulation. The aim of investigation was to compare morphol-
ogy and key properties of the black earths and chernozems in the Silesian Low-
land based on the soil toposequence located near Radzikow village. The basic
feature, which diversifies the environmental conditions, is the degree soil wetness
(water regime).

This study was supported by the National Science Centre
(No 2014/15/B/ST10/04606).
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In Holocene river valleys and soils in river valleys were undergone the natural
and anthropogenic transformation. Erosion and accumulation processes, close
related with climate conditions fluctuation, the most appeared during extreme
flooding, mainly on the turn of Atlantic and Subboreal. Also in modern-day times
catastrophic floods are phenomena, that occurring quite often. On the Poland area,
vast areas of lowland rivers valleys were covered by muds and wetlands yet to the
XIX century, and regular increases of water levels in main rivers of Poland and
their side tributaries caused stagnant of water on fields and meadows through
many-months. In flat-bottomed lowland river valleys, next to the mineral alluvial
soils, fairly often occur organic soils and indirect organic-mineral soils, which are
under periodic of flow water impact or occur in hollows, steadily excessively
marshy. Usually, it is the mosaic of alluvial and swampy soils, which they are
spaced in depends on micro-elevation of bottom of valleys, moisture or drainage
of the terrain and frequency of the contemporary floods. In regulated river valleys,
that were intensive agriculture used, the soils can also have a deep, dark coloured
arable horizons and they were classified as "black soils". They occur in different
part of Poland area, both on the Holocene and Pleistocene flooding terraces of the
river valleys. The repeated waves of demographic increase caused larger human
expansion in river valleys from Middle ages. Drained floodplains, that were earli-
er forested, were entirely cleared and farming. The regulation of river flow water
significantly limited or entirely eliminated the natural alluvial sedimentation. Al-
so, the decrease of ground water level supported the increase of biological vertical
activity and intensification of soil processes. The stratification of alluvial sedi-
ments disappeared gradually, whereas they were created other subsurface hori-
zons. The aim of conducted researches was: (i) to establish the direction of trans-
formation swampy-alluvial soils as a result of regulation of river Barycz, long-
term drainage of river valley and farming, (ii) to establish the diagnostic features
of swampy soil surface horizons on the next stages their transformation, and also
(iii) analysis, to what extent FAO-WRB classification reflect the specific features
of swampy and alluvial soils.
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Soil contamination by polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHS) is wide-
spread, especially in the area of industrial plants (coking plants, refineries, facto-
ries bituminous mastics, waste incinerators). Due to toxic, mutagenic and car-
cinogenic properties soils contaminated by PAHs have a serious threat to living
organisms. Therefore, some treatments are necessary to remove these contami-
nants. Unfortunately, traditional ‘ex-situ’ methods are expensive and because of
that, in many cases no steps are taken in order to remove contaminants. The con-
taminants remain in the contaminated soil for decades. Such proceeding not only
disables the use of the soil, but in unfavorable conditions the spread of contami-
nants outside the area of contamination may occurs. For example migration to
groundwater or areas which are not subjected to anthropogenic influences. In
order to eliminate the potential risk some steps should be taken to minimize this
problem. In recent years there has been a new trend in research on remediation
involving pollution immobilization using strong adsorbents, eg. activated carbon
(AC) or biochar (BC).

The aim of the study was to evaluate the effect of BC and AC on the bioavail-
ability of PAHSs in the soil naturally contaminated by these compounds. The ex-
periment was carried out as a field experiment. AC or BC was added to the soil at
dose of 2.5% (w/w). Samples were taken 4 times (0 — initial point of the experi-
ment, after 3, 6 and 12 months of the experiment). In the resulting material “wa-
ter-soluble” PAHs fraction was determined using polyoxymethylene (POM). The
results showed that both the activated carbon and biochar may be an effective for
immobilizing bioavailable PAHSs fraction.

This work was supported by a grant from Switzerland through the Swiss Contri-
bution to the enlarged European Union.
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Merops apiaster and bank swallows Riparia riparia
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The choice of nesting sites by bee-eaters Merops apiaster and bank swallows
Riparia riparia depends on many elements of habitat. One of the least understood
factors that may influence the choice of slopes by species nesting in them are
selected physicochemical properties of soils (content of the removable Na and
pH) which can be connected with the soil compaction of the tested material. Ac-
cording to numerous Heneberg publications, important factor is the soil composi-
tion and compaction in which nests are burrowed. In contrast, Yuan et al. based
on them research, indicates physico-chemical factors as indirectly affecting the
physical condition of the soil, that is, its soil compaction and aggregation, thus
interacting on a choice of land for settlement.

The research was conducted in rural areas Grzeda Sokalska, located in the
south-eastern part of Lublin, by the presence of fertile loess soils, much of this
area is deforested and only in the south-western part there are larger forest com-
plexes. In this area since 2007, is monitored population of bee-eaters Merops api-
aster and bank swallows Riparia riparia. After the breeding period the slopes
where the birds nested soil samples were taken from the holes, and for compari-
son a similar material secured from nearby slopes, which no nest were found. It
was collected 296 to tests in which the exchangeable sodium content was deter-
mined by Pallman method in CH;COONH, of 1 mol dm solution of pH 7 and
pH potentiometrically in H,0 and a solution of 1 mol of KCI « dm™. The results
were preliminary statistical analysis using the Kruskal-Wallis test, which revealed
no significant difference between the slopes inhabited by the bank swallows and
bee-eaters and no inhabitated. The results of statistical test indicate the likely lack
of impact on the nesting of both species settled the escarpment.

Heneberg P. 2009: Soil penetrability as a key factor affecting the nesting of burrowing
birds. Ecol. Res. 24: 453-459.

Yuan HW., Wang MK., Chang WL., Wang LP., Chen YM., Chiou CR. 2006 Soil compo-
sition affects the nesting behavior of blue-tailed bee-eaters (Merops philippinus) on Kin-
men Island. Ecol. Res. 21: 510-512.
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The aim of this paper was to show how the application of ultrasonic energy to
soil-water suspensions affects the results of particle size distribution obtained by
the laser diffraction method.

The fifteen soil samples representing arable and forest soils from Kujawy and
Pomorze region (Poland) were selected for the study — Albic Luvisol, Haplic
Fluvisol, Gleyic Chernozem, Haplic Podzol. Soils were sampled from soil horizon
and subhorizon. The samples were dried to a state of air-dried, lightly crushed and
sieved through a 2 mm mesh size. Analyzed soils differed in typology and
physicochemical properties.

The investigations were carried out using the Mastersizer 2000 with Hydro
MU attachment (Malvern Ltd., UK). For soil samples tested, the following
measurement parameters: volume of suspension 800 mL, speed of the pump and
stirrer 2500 r.p.m., ultrasound treatment with power 35 W, sources of light: red
(wavelength 633 nm) and blue (wavelength 466 nm), value of obscurance 15 %,
Mie theory (refractive index 1.52, absorption index 1.0).

The investigations was done in the following combinations: 0 — without using
an ultra-sonification dispersion, 1 — duration dispersion of ultrasonic 1 minute, 2,
3, 4, 5 — duration dispersion of ultrasonic 2, 3, 4, 5 minutes.

The study showed that, in order to determination of soil granulometric
composition method laser diffraction is not required compulsorily ultrasonic
dispersion. Wasn’t found a statistically significant relationship between the
duration of an ultrasonic dispersion and the content particular of granulometric
fractions tested soil (2-1, 1-0.5, 0.5-0.25, 0.25-0.1, 0.1-0.05, 0.05-0.02, 0.02-
0.002, <0.002 mm). Carried out measurements of the granulometric tested
samples of soil showed high repeatability of the results, which indicates a very
good precision method.
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The National Park 'Ujscie Warty” covering the area of 8037,59 ha was estab-
lished in 2001 at the confluence of the Warta and the Odra. The meadows located
along the Warta are one of the most important sanctuaries of water and wetland
birds in Poland. The Warta valley constitutes the mosaic of alluvial, peat and
muck soils as well as alluvial soils of varying texture. A considerable area of the
Park of unique natural value, requires continuous monitoring and protection from
undesirable transformations.

On the basis of conducted soil examinations within the Northern Polder, it was
found that this area is filled with organic sediments of different thickness (0,3-5,8
m), of soligenic supply in northern and central part and fluviogenic in southern
part. The largest thickness of organic formations is observed in the western and
north-western part, whereas towards north-east it is decreasing. Locally, within
the valley, sandy banks and 'islands ' occur.

Organic sediments (mud, peat) are frequently underlaid with gyttia, which was
formed mostly in initial land depressions, previously occupied by water bodies, in
the Late Glacial and Early Holocene After the basins had been filled with gyttia
and simultaneous lowering of water table, low peatlands were formed (sedge,
reed-sedge, sedge-moss and alder) Currently, as a result of the past hydrological
works, in a large part of the valley organic formations has been strongly humified
(MI11) even to 60 cm. Only locally, within the alder forest in the northern part of
the polder and at some sites in indentations along the left bank of the Old Warta,
there is a medium degree of humification (MII). The study area is dominated by
the dry complex (C). Better moisture conditions were recorded in mud-muck
soils, included in the moist complex (B), and even in periodically wet (AB). Tak-
ing into consideration water capacity of examined soils, they may be ranked from
the worst to the best moisture conditions as follows: organic limnic-muck, organic
hernic-muck, moderately humified, hernic-muck, strongly humified, sandy sapric-
muck, mucky soils, muckous proper and sandy proper alluvial soils.
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The studies were carried out on the grassland in the West Pomeranian Province,
szczecinecki county, commune Borne Sulinowo, and in Przyjezierze in June 2011
and 2012 After preliminary assesment of vegetation cover by the route method, 8
study objects were designated, from which representative plant samples were
collected for evaluating sward floristic composition by the botanical-weight
method , as well as, composite soil samples from the humus layer for laboratory
analyses. The first threeobjects were located in direct vicinity of lake Swidno on
typical muckous and gley soils, whereas the remaining four on rusty ground-gley
soil situated higher. Typical muckous and gley soils were characterised by acid to
neutral reaction and low resources of available phosphorus and potassium and
medium to very high amount of available magnesium. On the other hand, the
rusty ground-gley soils had neutral to alkaline reaction, high and very high con-
tent of available phosphorus, low content of available potassium and varying
amounts of available magnesium. All examined soils proved to be free from
heavy metal contamination.

On the objects under study, situated in the vicinity of lake Swidno 103 species
of floristically diversified plants were identified and their sward was composed of
the communities such as Phragmites australis, Phragmites australis and Carex
gracilis, Carex gracilis and Phragmites australis, Elymus repens and three of
Festuca rubra. Utility value of examined communities, determined according to
Filipek (1973) was within the same group classified as moderate, whereas their
natural value according to O$wit ( 2000 ) ranged from samall to big.
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The aim of the study was to determine the quantitative and qualitative character-
istic of soil organic matter of drained peat bog Ryte Btota of Brodnica Lake Dis-
trict in northern Poland.

The study area included the north-western part of the wide biogenic plain located
in a shallow kettle depression. A century ago the peat bog was drained with a
network of ditches due to obtain the new grassland areas. No further maintenance
of the channels resulted in variable ground water level during the season.

Five soil pits were prepared. Two of them are located at the top and the foothill
of mineral island consisting sandy, kame-like material, rich in calcium carbonate.
Another soils are located on a biogenic plain in the immediate vicinity of the is-
land. The following soil properties were determined: loss on ignition, the content
of organic carbon and hot water soluble carbon, total nitrogen, carbonates, hydro-
lytic acidity, degree of humification and fractional composition of organic matter.
Additionally spectral analysis UV-VIS is made of extracted humic acids.
Analyzed soils were classified as typical mucky soil and muck-gleyic (at the
island) and hemic-limnic organic soil, muck-gleyic and typical fibric peat soil (at
biogenic plain). Studied soils were characterized by a great variability of the mor-
phology and the properties of soil organic matter. The content of Corg ranged
from 4.2% in surface horizon of typical mucky soil to over 50% in the surface
horizon of the peat soil. The amount of extracted humic substances does not ex-
ceeded 60% of total organic carbon (mucky soil). In less drained soils it was sig-
nificantly lower. The amount of the hot water soluble organic carbon content in
relation to total organic carbon has the highest values in the mucky soil also -
about 4%, while in the other soils do not exceed 1%. Humic acids dominated over
the fulvic ones in the composition of the studied soils organic matter. Results of
the optical properties (UV-VIS) of the extracted humic acids also confirmed the
specific distinctness of strongly drained mineral soils of the island.
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The fossil soils formed from calcareous tufa in the Raclawka Valley
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Calcareous tufa are carbonate rocks resulting from the precipitation of second-
ary calcite from water rich in acid calcium bicarbonate. One of the most important
tufa outcrops in Poland is located in the Ractawka Valley Reserve. Deposits were
formed as a result of river Ractawka activity in the Holocene and its age is esti-
mated at several thousand years. The height of tufa profile in the bend of the river
is more than 5 m. As part of the fieldwork, 17 samples were collected from genet-
ic horizons to assess the vertical variability of soil properties. The pH of the sam-
ples were determined, calcium carbonate, organic carbon, total nitrogen, C/N
ratio, the total forms of iron and manganese. Thin soil sections were prepared in
order to determine the micromorphological characteristics, as well as magnetic
susceptibility and isotopes activity ratio 238-U/234-U was determined. In the
profile of tufa 6 profiles of fossil soils, occurring below the recent soil, were de-
scribed. The soil reaction of all horizons of the soil was alkaline, and a pH (H,0)
ranged from 7.73 to 8.84. High pH values were associated with a high amount of
CaCO; ranging from 11.12 to 76.80%. The higher content of calcite was charac-
teristic for the parent rock horizons, and lower for humus layers. Calcium car-
bonate in the soils micromass was present in the form of micritic and microsparit-
ic calcite. In the humus horizons a higher content of organic carbon, total nitrogen
and C/N ratio compared to parent rock horizons were determined. Magnetic sus-
ceptibility analysis showed higher values within the humus horizons and lower in
the parent rock. The content of minerals such as magnetite and maghemit re-
sultinng from intensive soil-forming processes was probably related to the higher
magnetic susceptibility. The magnetic susceptibility of soils was negatively corre-
lated with the pH values and CaCOj; content and positively with total iron content.
isotopes activity ratio 238-U/234-U of the value below 1 proves alluvial character
of studied soil horizons.
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Biochar is a fine, porous material, produced mainly as a waste product during
thermal conversion of biomass under limited oxygen conditions. Much attention
is paid these days to biochar due to its high sorption capacity and potential tool
for CO; sequestration in soil. Biochar as a soil amendment can give many bene-
fits, for example as a nutrient storage for plants, what reduce the need of liming
and fertilizing. Biochar can be used to increase soil productivity, especially in
intensively used arable soils or chemically degraded due to anthropogenic activi-
ties. Biochar is highly reactivity with many organic and inorganic compounds
present in soil. Studies show that biochar use as a soil amendment can reduce
bioavailability of PAHs, PCB, some pesticides, but also of heavy metals. Nowa-
days more effective and costless technologies of soil remediation_are marketable.
Much attention is paid to the use of waste materials as a pollution sorbents. Use of
green wastes as soil amendments (eg. after pyrolisis process) is the most popular
way of soil conditioning. Carbon reach materials are used in soil reclamation due
to the low cost of production and application. The main effect of their use is re-
duction of bioavailability of contaminants, thereby reducing the risk of passing in
to the food chain. The addition of biochar may affect bioavailability of heavy
metals in soil due to the liming effect our through the sorption, but the binding
mechanism is not fully described.



mailto:agnieszka.medynska-juraszek@up.wroc.pl

The problems of determining organic carbon stocks in skeletal soils,
on the example of soil formed from Carpathian flysch

Anna Miechéwka, Agnieszka Jozefowska, Pawel Zadrozny, Michat Gasiorek

Department of Soil Science and Soil Protection, Agriculture and Economy Faculty,
University of Agriculture in Krakéw, Al. Mickiewicza 21, 30-120 Krakow, Poland
a.miechowka@ur.krakow.pl, a.jozefowska@ur.krakow.pl, rrzadroz@cyf-kr.edu.pl,

rrgasior@cyf-kr.edu.pl

In the soils varied content of skeletal parts may be present, occupying some
part of soil volume. It is included in the calculation of soil organic carbon stocks
according to the formula given by Batjesa (1996) and used by many authors. This
method of calculation does not take into consideration the fact that the bulk
density of the skeletal part is different (usually significantly higher) than density
of fine earth parts and in the soil skeleton some amount of the organic carbon may
occur.

In the research were used soil material from 28 soil profiles which were
located in the Silesian Beskid, Maty Beskid, and Cigzkowickie and Silesian
Foothills. The aim of present study was to verify whether there were statistically
significant differences between different calculation methods for soil organic
carbon stocks in soils formed from skeletal Carpathian flysch Silesian series. This
would allow to answer the question whether in order to determine the soil organic
carbon stocks, it is required methodically difficult and time-consuming analysis
of of rocks present in the genetic horizons.

It has been found that the organic carbon stocks in the fine earth parts
of the studied soils, calculated using various methods (generally accepted
by Batjesa and modified, taking into account the differences between the density
of the skeleton and fine earth parts) were not significantly different.

In the Carpathian flysch rocks of Silesian series was 0.20-5.90% C org.

(Gucwa, Pelczar 1992). The influence of organic carbon present in skeletal part
on the size of soil carbon stocks depends on its contents and skeletal share in
soils.
In soil with the characteristics analogous to those investigated (besides the
amount of skeleton and carbon content in it) statistical significant differences
between soil carbon stocks in 0-30 cm layers (estimated with and without
considering the carbon content of the skeletal parts) can occur when the org. C
contents in the skeleton is equal to 0.20% and the skeleton in the soil is equal or
higher than 34% and with a org. C content amounting to 5.90% when the skeleton
is 5% or more.

The studies were financed by the Ministry of Science and Higher Education,
Poland, under the grant No. N N310 31243.
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Our investigation was aimed to assess impact of different intensity tillage sys-
tems, straw and green manure combinations on soil organic matter quantity and
quality. The data based on long-term field experiment established since 1999 in
the Experimental Station of the Aleksandras Stulginskis University, Kaunas dis-
trict at 54°52°50 N latitude and 23°49°41 E longitude. The soil of the experiment
site is Endohypogleyi-Eutric Planosol. The obtained results after 14 years from the
beginning of field experiment indicated a positive effect on soil organic carbon
(SOC) in plots where straw were incorporation or minimized tillage. Significantly
highest amount of SOC (2.39 %) was obtained in topsoil layer (0—10 cm depth)
after straw chopped and spread at harvesting. In comparison, the lowest content of
SOC (2.13 %) was found in soil where straw was removed. The mobile humus
susbstances depends on tillage practise, straw and green manure management and
were different among treatment. Analysing the straw effect on the content of mo-
bile humus susbstances in toplayer (0—20 cm) the higher amount (7.52 C g kg™)
mobile humus substances was found on treatment with straw. Tillage systems had
no significant effect on mobile humic acids but tended to increase SOM quality.
Mabile humic acids in treatments with conventional ploughing, shallow plough-
ing, shallow loosening without straw amounted 35.5-37.7 % or with straw - 42.3—
43.6 % from total amount of labile humus substances.

The different tillage systems had positive impact on soil organic carbon pools
in 0-10 cm soil layer. The shallow loosening (32.7 Mg ha™), green manure incor-
poration (35.9 Mg ha™) and no-tillage (35.9 Mg ha™) significantly increased pools
to compare with conventional deep ploughing (25.5 Mg ha™). Shallow plough-
ing and shallow loosening have no effect.
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Little is known about effects of modern soil management practices, especially
no-till, on soil physical state, soil pore size distribution and soil water capacity
after long-time of successive application on different soil types. The investiga-
tions were performed in 2014 on the basis of long-term (since 1999) field experi-
ments on sandy loam textured soil at the Institute of Agriculture, Lithuanian Re-
search Centre for Agriculture and Forestry (Cambisol), and on silt loam at the
Experimental Station of the Aleksandras Stulginskis University (Planosol). The
goals of this investigations were a) to compare soil water capacity, soil pore-size
distribution and CO, e-fflux in Cambisol and Planosol, b) to evaluate the effect of
long-term no-tillage application in combination with and without residues man-
agement on hydro-physical properties of soils with different genesis and c) to
assess the suitability of such management practice for practical use.

Regarding different soils genesis, the lower bulk density and higher total po-
rosity were registered within 0-20 cm depth in Planosol than in Cambisol, while
Cambisol was better aerated than Planosol due to a greater space of macropores.
A risk of waterlogging condition may occur in Planosol due to a greater share of
meso-and microporosity within 5-35 c¢cm soil depth, compared to Cambisol.

No-tillage application with crop residue returning was more suitable on Cam-
bisol than on Planosol. This soil management system increased volumetric water
content in the soil and CO, e-fflux. No-tillage with residue removal on Cambisol
conditioned soil CO, e-fflux increase when volumetric soil water content ranged
from 0.159 to 0.196 m® m™. When soil water content increased up to 0.220-0.250
m® m?3, the e-fflux peak was reached at which the further CO, e-fflux sloped
down. On Planosol, the soil CO, e-fflux peak ranges were lower, i.e. approxi-
mately 0.170-0.200 m®> m®. Long-term residues returning onto soil surface on
Planosol acted as a physical obstruction inside mesopores in 5-10 ¢cm and within
macropores in 5-10 and 15-20 cm layers and, finally, causing clogging them.
Increase of soil surface volumetric water content in Planosol caused soil CO, e-
fflux decrease.
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Spatial differentiation of soil properties on a slope is conditioned by several
factors, most crucial of which are drainage and gravitational movement of materi-
al within the slope. The effects of lateral podzolization are a very particular ex-
ample of soil properties differentiation on a slope. Through lateral movement of
solutions on steep slopes in humid climates in the upper and the lower part of
slopes soils with different properties are formed even if they are developed from
the same parent material. Significant differences in soil properties may also be
caused by co-occurrence of different vegetation — deciduous and coniferous.

The objective of the conducted research is to describe the soil properties dif-
ferentiation and its genesis in the catena of Mt Czernica in the context of lateral
podsolization concept and the different influence of beech and spruce forests.

On the southern slopes of Mt Czernica, built of paragneisses and mica schists
the transect from mountain top to slope foot (940—820 m a. s. 1.) was located.
Both beech forest and spruce monoculture co-occurr on these slopes. Chemical
properties of analysed profiles indicate podzolization process occurrence to the
depth of 15-30 c¢m from the ground, however the morphological evidence of this
process is concealed by high concentration of organic matter. Despite morpholog-
ical similarities in the soil profiles significant differences in chemical properties
(eg. soil reaction, concentration of free and active aluminum and iron forms) as
well as in the rate of mineral material weathering were found. The presented di-
versity of soil properties is conditioned primarily by the strong influence of dif-
ferent tree species on the formation of topsoil properties, while the effect of
slope’s soil profile position is marginal. In analysed catena no distinct evidence of
lateral soil solution movement was found. It is probable that this phenomenon is
caused by weak expression of podzolization process in investigated soils.
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General aim of this work was to determine the genesis and differentiation of
Luvisols developed from silty (loess) materials in the south-western Poland. One
of the research tools is the analysis of trace elements distribution throughout soil
profile. Basic physico-chemical properties and the total content of Fe and trace
elements (Zn, Cu, Pb, Cd, Ni, Mn) was determined in all soil horizons. Several
statistical tools (e.g. principal component analysis and correlation analysis) were
applied to characterize the correlation between soil properties and trace elements
content.

The research was financed by the National Science Centre of Poland (grant
2012/05/B/NZ9/03389)

373


mailto:e.musztyfaga@email.com
mailto:cezary.kabala@up.wroc.pl
mailto:mateusz.cuske@up.wroc.pl

374

Selected physical and water properties of Retisols of south-western
Poland

Jarostaw Kaszubkiewicz, Elzbieta Musztyfaga, Cezary Kabata

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Soil Sciences and
Environmental Protection, Grunwaldzka 53 St., 50-375 Wroctaw, Poland
e.musztyfaga@email.com, cezary.kabala@up.wroc.pl

Retisols (f. Albeluvisols) with interfingering of albic material into an argic
horizon, were distinguished at the type level in the Polish Soil Classification in
2011, which followed similar separation made previously in the international
classification FAO-WRB. Probably, the most common subtype of Retisols in the
Polish Lowlands are soils developed of sands on glacial loam, where the upper
sandy cover has often a thickness of at least 50 cm. The soils generally have het-
erogeneous character resulting from a different origin and age of the cover sand
and underlying till.

The aim of work was to determine selected physical (particle size distribution,
bulk density, particle density, total porosity) and water (water capacity) properties
of Retisols (f. Albeluvisols) developed from sandy and loamy materials with more
or less pronounced lithological discontinuity of south-western Poland.

The research was financed by the National Science Centre of Poland (grant
2012/05/B/NZ9/03389).
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The soil morphology is characteristics of the soil profile. It depends on the
properties of the parent material and pedogenesis. The morphological features
used for soil classification are: soil profile horizonation and thickness of genet-
ic/diagnostic horizons, horizon thickness, colour, structure etc. . Polish Soil Clas-
sification (2011) has introduced new type of Luvisols, that are soils with interfin-
gering of albic material into an argic horizon. The mixed horizon is called glossic.

Primary objectives of the study was presents the results of morphological di-
versity of Retisols and related clay-illuvial soils in the south-western Poland.

The research was financed by the National Science Centre of Poland (grant
2012/05/B/NZ9/03389).
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Impact of petroleum pollution in a vulnerable Niger Delta ecosystem was
investigated assessing interactions in a first-generation phytoremediation site of a
crude oil freshly-spilled agricultural soil. Community-level approach for assessing
patterns of sole carbon-source utilization by mixed microbial samples was
employed to differentiate spatial and temporal changes in the soil microbial
communities. Genetic diversity and phenotypic expressions were measured for a
more holistic perspective. The 5’-terminal restriction fragments generated after
Csp digestion of 16S rRNA gene correlated with observed DNA concentrations in
the community profile and revealed loss of diversity with pollution. Crude oil
pollution significantly reduced phosphomonoesterases and respiratory activities
and values were pH dependent. There were no expressed dehydrogenases activity
in initial spill site but were enhanced with phytoremediation. Factor analysis of
predictors and independent variables indicates that respiratory, alkaline
phosphatase and B-glucosidase activities could be used to explain underlying
factors. Positive soil — microbial plant interactions were observed.
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The aim of the study was to examine of effect drainage processes on morphol-
ogy and physical-chemical properties organic soils in the Wilcza Struga valley.
The research was conducted on drainages peatland Wilcza Struga, situated in
eastern part of Puszcza Kampinoska Forest, on the border line between northern
and southern belt of peats and in the vicinity of the Palmirska Droga. Investiga-
toins were carried in five profile muck-peat soil, medium transformed by the
muck-forming process, developed from low reed sedge peat.

Decrease of the ground waters level has caused drainage and drying of low
moor surface in the Wilcza Struga valley. As a results of this processes a peatland
ended their accumulation phase, enters the phase of decession and development of
muck —forming process. Peat soils transformed by the soil forming process to
muck soils were. The are soils belong to forestry habitat of alder swamp (Carici
elongatae Alnetum, sensu lato).

Spatial and profile differentiation properties of investigated soils was depend-
ent to origin of peat-land as well as to degree of muck-forming process .

Profile differentiation the ash content was depending on soil muck-forming
process and on mineral material wind-carried (or water-borne) to drifts from dune
in vicinity on peat bog in their accumulation phase.

The physical-chemical properties of soils samples taken from profiles of muck
soils (peat-muck soils subtype) were analized.

Muck-forming process has contributed to degrease of the organic carbon
amounts, value of C:N ratio, leaching of exchangeable calcium, magnesium and
another cations, exchangeable manganese and the increase of amounts this ele-
ments with depth organic peat horizons of soil. Decrease of CEC in surface muck
horizons were statement in the investigated soil.

Based on the profile morphology and properties of murshic and peat horizons,
the soils were classifield as organic muck type and sapric-muck subtype accord-
ing to the Polish soil classification (SgP, 2008) and as Sapric Histosol (Drainic),
(WRB 2006).
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The study was conducted in urban soils of Pruszkow town, part of the Warsaw
agglomeration. It is situated south - east of capital. Silty-sands or silt dominated in
the surface, but sands, sometimes loam prevail in deeper horizons. Within the
town border, soils of different ways of use: lawn soil (including parks), soil of
allotments, land used for agriculture (field), and fallow were analyzed.

Analysis of available forms of potassium was made in 36 mixed soil samples,
which were taken from a depth of 0.20 cm of soil. Single sample was a mixture
of over a dozen sub-samples from each site.

The samples were air dried, gently ground to crush aggregates, and then sieved
through a 1 mm sieve. Available forms of potassium (K,,) were measured in the
lactate buffer solution.

Analyzed soils were characterized by a rather low abundance in this form of
potassium.

The amount of K, in soils of farmland was 36.7-112.6 mg K'kg'1 of soil.
Most of studied fields belongs to a class of low potassium content.

Lawn soil showed the highest variability in the amount of available form of
potassium (2.2-100.4 mg K-kg" of soil). They were characterized by very low
(most samples), low and medium abundance of available potassium.

Soils of allotments, similarly to farmland soils, were characterized by a low
available potassium content. Only in one case it was found a high K,,, amount in
the soil. The content of potassium in soils of this way of use amounted to 12.2-
124.9 mg K-kg™" of soil.

The smallest variation of potassium content in the soil was found in fallows
where it reached 39.2-85.7 mg K-kg™' of soil.

On the basis of the average potassium content (median), we can line up the soil
in the order: lawns < allotments < fallows < farmland. Despite some differences
in content, they were not statistically significant.
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Enzymatic activity can be used to assess the soil environment. Enzymes play a
key role in the course of many processes, including the organic matter turnover.
In this study the comparison of enzymatic activity of newly forested (4-years)
soils of different types was made. In a few cases (where it was possible) compari-
son with forest soils under 60-75 years of trees was made.

The study focused on Haplic Gleysols with different amount of soil organic
matter (Gostynin Forest Inspectorate), Stagnic gleysols and Stagnic Luvisols
(Garwolin Forest Inspectorate). The soil was collected in four replications from
the surface of about 5m” to a depth of 0-5, 5-10, 10-15 and 15-20cm in each case.
Soils from Gostynin F.I. were characterized by silts. Soils from Garwolin F.I.
were bi-partite. Their lower parts were represented by loam, but the upper parts
were sandy.

Dehydrogenase activity was determined colorimetrically with "TTC test",
phosphatase by Tabatabai et al (1969) and by Kramer and Erdei, urease activity
was determined with Hoffman procedure in Cunderowa modification.

Studies have shown a strong decrease in enzymatic activity with the depth of
humus horizons. This trend mostly was noted in the case of dehydrogenase. There
is generally a close relationship between the activity of these enzyme and organic
matter content. Soil dehydrogenase activity is also influenced by the state of oxy-
genation of the soil. Significant differences in the activity of this enzyme between
Haplic Gleysols and Stagnic Gleysol or Stgnic Luvisols can be observed. In the
first mentioned soil the dehydrogenase activity was greater than in the latter. Dif-
ferences in the average activity of two other enzymes in different types of soils
were also observed. It was also observed differences in the enzymatic activity of
soils adjacent forest areas compared with newly afforested soils. Dehydrogenase
activity in forest soils was much smaller than the former agricultural soils. Inverse
relationship can be observed in the case of the phosphatase and urease.

This study was financed by The National Science Centre (No. N N310 2243 33)
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Changes of weather conditions (low precipitation, high temperatures) provoke
fire of forests. Due to mentioned condition in 1992 the greatest fire broke out in
Poland. In the areas of Forest Districts: Rudy Raciborskie, Rudziniec and
Kedzierzyn burnt out about 9000 ha of forest.

Although fires are of great importance in maintain a biological diversity and
shape the stands’ species richness and structure, they are at the same time one of
relevant factors that cause huge losses in forest ecosystem. Forest fire covering
the entire stand leads to significant changes in forest ecosystem, including soil.
Our study was carried out 1993-1997 in sites of Rudy Raciborskie Forest Dis-
trict. We focused on biological, chemical and physical properties of soils The
results showed that fire destroyed totally organic horizon. Analyses of nutrient
contents in needles Scots Pine as well as measurement of height increment were
also done.

Together with decreasing content of organic carbon (higher than 90 percent) pro-
found changes of soil nutrients in rhizosphere (0-40 cm) were observed. In com-
parison to the control in burnt sites increase of pH and content of calcium was
well seen. The value of C/N ratio decreased as well as the content of potassium,
phosphorus, magnesium. The burnt soils had a high value of metabolic quotient
(3,97 ug C-CO, mg MBC h™).

Twenty years later 2012-2014 investigations were repeated and the results
showed that in burnt sites a metabolic quotient, which reflects microbiological
activity of soil, is really high: 2,904-3,243 ng C-CO, mg MBC h™. Whereas in
control treatment the value of metabolic quotient is 2,339 ug C-CO, mg MBC h
1. Such results show clearly that twenty years after fire still is lack of microbio-
logical balance in soil. By the study we confirmed in burnt sites persistence of
high pH in superficial levels of soils lower content of C organic, N, Ca, K, P and
Mg, as well lower sum of bases, exchange capacity, saturation absorbing com-
plex. Moreover, the study that in needles of Scots Pines growing on brunt out
sites is lower content of nutrients and lower parameters of trees growth.
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Changes in soil enzyme activity can display the disturbances in environment

which influence soil and functioning of biocenosis. Enzymatic indicators are often
used as simple tests to estimate the influence of air pollution on life microorgan-
isms. Besides they are more sensitive and better describe soil environment than
physic-chemical properties. So the biochemical indicators should be widely used
in forest soil investigation, especially when the impact of following stress factors
on forests is
evaluated: air pollution, fires, weather anomalies, climate change, agro technical
treatments and in prediction of future forest development.
Activity changes of investigated enzymes like urease, asparaginase, acid phospha-
tase and dehydrogenases in the gradient of soil contamination by heavy metals
show the possibility of using them as a sensitive indicator of negative changes in
soil environment in the region of emission of zinc and lead smelter.

Soil enzyme activity enable to identify unfavorable changes in soil environ-

ment and can be the indicator of soil degradation processes, what is shown by the
reaction of investigated enzymes — decrease in their activity in area damaged by
forest fire (Rudy Raciborskie, Potrzebowice).
Because of quicker microorganisms reaction than higher organisms on external
factors than visible symptoms of chemical and physics soil properties changes,
research on enzymatic activity allow to primary assessment of soil quality im-
provement or soil degradation caused by those factors.

Relatively small application of biochemical tests in forest soil diagnosis is the
result of lack of standard analytical methods which allow for interpretation of
achieved results. Varied profile structure of forest soils and the impact of many
environmental factors on the activity of soil enzymes forbid to create ‘norms’ of
biochemical parameters for particular soil types or forest site types.

However, biochemical indicators can be very useful in research to compare
soil quality and their reaction on external factors, natural or anthropogenic. It was
shown by the results of investigation carried out in protected areas characterized
by natural processes without human intervention.
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North-eastern Poland has different geological structure, soil cover, climate,
vegetation and historical past as compared to other parts of the country. A specific
feature of northern part of the region is the presence of glaciolimnic sediments,
which origin is associated with Pomeranian deglaciation of ice-dammed lakes
origin. As a result, in front of the ice sheet, local, shallow water basins of varying
duration had been formed. Red fat clays which also accumulated on dead ice,
prove the existence of those basins.

In Se¢popol Lowland and in the northern part of the Mazurian Lakeland, from
fine-grained sediments and during humus-forming process, black earths (Gleyic
Phacozem - acc. to the WRB 2014) and Vertisols rich in organic matter were
formed. Basing on diagnostic criteria of soil materials (Polish Soil Taxonomy,
2011) the following types and subtypes of soils were distinguished: humic Ver-
tisols, eutrophic Vertisols, dystrophic Vertisols, gleyic black earths and cumula-
tive black earths.

A typical type of soil for glaciolimnic areas of ice-dammed lakes origin in
north-eastern Poland were Vertisols distinguished for the first time in the fifth
edition of Polish Soil Taxonomy. They do not form separate areas, but they occur
in a mosaic with other soils such as black earths, gley soils, eutrophic brown soils
with vertic features and lessive soils.

Vertisols and black earths were formed mainly from clay, loam and silt loam
underlain by clay containing 65-78% of clay fraction (< 0.002 mm). In studied
areas, Vertisols were located mostly in the upper parts of the slope, less frequently
at the top. In land depressions gley soils and gleyic black earths occurred. During
droughts, on the surface of Vertisols cracks 2-3 cm wide and up to 1 m deep were
noted. These soils had stable aggregate structure (prismatic and columnar) with
visible slickensides.

The mineralogical analysis of clay fraction revealed a significant share of
swelling minerals in all parent materials. They were mainly represented by I/S
mixed-packet minerals. Only in few soils materials, homogeneous smectites were
stated.
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Zinc is one of the most important essential elements in the nutrition of plants
and animals, but is potentially toxic at high concentrations for living organisms.
The various degrees of zinc bioavailable resulted the influence of changing condi-
tions of the soil. The quantity and quality identification of zinc forms in soils en-
vironment allows for the rational and safety use cultivated soils.

The aim of the study was to measure the content of total zinc and its content in
exchangeable (F1), reducible (F2), oxidizable (F3), residual (F4) fractions sequen-
tially extracted with the BCR method as well as to determine their distribution in
the 12 profiles of typological differences arable soils in the Siedlce upland region
(Eutric Cambisols - 4, Haplic Luvisols — 4, Stagnic Luvisols - 4) in connection
with their properties. The content of zinc in particular fractions was determined
by ICP-AES method.

In the examined soils, the varied natural content of total zinc (mgkg™) was
determined: Eutric Cambisols Ap (28.1-35.9), Bw (36.2-49.2), Ck (27.1-31.5),
Haplic Luvisols Ap (27.2-32.1), Et (22.1-26.3), Bt (43.8-50.1), Ck (29.3-31.9),
Stagnic Luvisols (29.3-33.0), EB (30.2-38.8), Btg (44.2-49.8), Ck (32.0-33.4),
and the profile distribution of this metal was influenced by pedogenesis and soil
properties. The percentage share of zinc fractions in its total content was arranged
in the following decreasing orders: Eutric Cambisols F4 (54.6-69.5) > F2 (16.3-
27.2) > F3 (3.2-18.9) > F1 (1.3-10.1); Haplic Luvisols F4 (48.2-73.0) > F2 (16.8-
21.7) > F3 (2.1-22.7) > F1 (3.3-11.7); Stagnic Luvisols F4 (45.4-62.3) > F2 (24.2-
33.3) > F3 (2.5-23.3) > F1 (2.3-11.1). The highest share of zinc in the exchangea-
ble fraction (F1) and the oxidizable fraction (F3) was detected in humus horizon
(Ap) and it decreased with depth of soils profile. The share of this metal in the
reducible fraction (F2) and the residual fraction (F4) increased with depth of the
examined soils and the highest values of these fractions was found in the parent
rock horizon (CKk).

A statistical analysis revealed the significant correlations between extracted
the four fractions of zinc and properties of the examined soils (content of organic
carbon compounds and clay fraction, values of pH and cation exchengeable ca-

pacity).

383


mailto:krzysztof.pakula@uph.edu.pl
mailto:dorota.kalembasa@uph.edu.pl
mailto:marcin.becher@uph.edu.pl
mailto:dawid.jaremko@uph.edu.pl

384

Mercury in some Boletus spp. and beneath soils from Poland and
Belarus

Sviatlana Pankavec, Jerzy Falandysz

University of Gdanski, 63 Wita Stwosza Str., 80-952 Gdansk, Poland
pankavec@gmail.com

Mercury (Hg) and its compounds are hazardous chemicals, and as an element,
Hg will be always present in the nature. Once released, Hg persists in the envi-
ronment where it circulates and is concentrated as it rises up the food chain,
reaching (methylmercury, MeHg) its highest level in predatory biota that may be
consumed by humans. High exposure to Hg is a serious risk to human health
worldwide through the food chain and to the environment (UNEP 2013). Because
of high toxicity and ongoing risk, the Joint FAO/WHO Expert Committee on
Food Additives (JECFA) in 2010 lowered a value of Provisional Tolerable Week-
ly Intake (PTWI) of inorganic Hg from 0.005 to 0.004 mg/kg body mass (b.m.)
and considered it applicable to dietary exposure to total Hg from foods other than
fish and shellfish and established PTWI for MeHg at 0.0016 mg/kg b.m. (JECFA
2010). The European Food Safety Authority (EFSA), considering new data on
risk of MeHg, lowered a previous PTWI for MeHg of 1.6 pg/kg b.m. issued earli-
er by JECFA and established in 2012 a Tolerable Weekly Intake (TWI) for MeHg
of 1.3 ug/kg b.m., expressed as Hg (EFSA 2012).

Aim of this study was to examine a degree of contamination with Hg and
efficiency of its uptake from soils by several species of mushrooms of the genus
Boletus. The mushrooms such as Summer Bolete (Boletus reticulatus), Pine
Bolete (B. pinophilus), lodine Bolete (B. impolitus), Lurid Bolete (B. luridus) and
(B. erythropus) and corresponding soils were collected from unpolluted with Hg
and geographically distant forested areas in Poland and Belarus, respectively.

Mushrooms of genus Boletus examined in his study contained Hg at variable
and elevated volume— both in caps and stipes (Table 1), when compared to data
reported to other mushrooms and staple foodstuffs in available scientific
literature. Mushroom B. reticulatus collected from two sites in Poland contained
Hg in caps of fruiting bodies at 1.2+0.3 to 4.4+1.3 mg/kg dry matter (dm), and in
specimens from two sites in Belarus was at 1.3+0.4 do 2.8+0.6 mg/kg dm, while
stipes were less contaminated. Mushrooms B. pinophilus and B. impolitus
contained Hg at similar range as B. reticulatus, i.e. from 1.6£1.1 to 3.2+1.5 mg/kg
dm at 1.8+0.6 mg/kg dm, respectively. Other, the Boletus genera mushrooms in
this study contained Hg At lower concentration in caps, i.e. from 0.55+0.15 to
0.89+0.40 mg/kg dm.
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The phenomenon of hydrophobicity (repellency) especially soil hydrophobi-
city is a global problem (DeBano 1981, De Jonge et al., 1999, Doerr et al. 2000,
Czachor et al. 2009) It is also important for environmental processes related to
water circulation in the soil profile in both the forests and in agricultural areas
(Doerr et al. 2000, Czachor et al. 2009). The effect of hydrophobicity on soil envi-
ronment is very important, as it can cause irreversible changes in ecosystems,
leading to their degradation (Czachor et al. 2009). Hydrophobicity significantly
affects water infiltration into the soil (DeBano 1969, 1971, 1981, Feng et al. 2001,
Skowron et al. 2001). In case of high rainfall reaching the surface of hydrophobic
soils a layer of water on the ground surface is very quickly being formed causing
different types of erosion (Imeson and al. 1992, Doerr et al. 2000).

The correct recognition of soil hydrophobicity and its duration is necessary to
predict and prevent from its negative effects. However there are no objective cri-
teria of measurements method selection. The results obtained using different
methods may be incomparable and indicate at different degrees of hydrophobicity
in the same soil formations (Doerr et al., 2009). It is widely recognized that the
contact angle is a qualitative wetting measure (Wallis and Horne in 1992, Letey et
al. 2000).

The aim of this study was to compare methods for assessing soil hydrophobi-
city. The study covered 19 soil samples which were collected from north-eastern
Poland. In order to assess soil wettability the contact angle was measured using
sessile drop method with a goniometer CAM 100 and Wilhelmy plate method
with the measuring set DCAT 11.

The soil samples were characterized by varying degrees of hydrophobicity.
Although Wilhelmy plate method showed higher values of contact angles than the
sessile drop method, the analysis shows a linear relationship between the contact
angle obtained by the two methods. The value of the coefficient of determination
was 0.80.
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The release of toxic arsenic compounds to the environment, including under-
ground water, or their uncontrolled mobilisation in soil solution is a considerable
threat to health. The distribution of arsenic and phosphorus content, elements that
display chemical similarity, in soils is characterized by high changeability. The
phenomenon of competition between ions of phosphorus and arsenic sorbed on
various soil components was described in the literature

This paper presents the results of total arsenic and phosphorus determinations
as well as chosen forms of these elements, in 6 profiles of anthropogenic soils,
located in the city of Lublin. An attempt was also made to assess land-use form
influence on both elements behaviour. The collected samples were sequentially
analysed for arsenic according to the Wenzel method, and for phosphorus accord-
ing to Chang - Jackson, modified by Hieltjes-Lijklem. The residue was mineral-
ized by Adua regia. The determination of arsenic in all sequential extraction stag-
es was conducted through generation of hydrides on the AAS 3300 Perkin Elmer
spectrometer with the FIAS 400 support, while that of phosphorus with the ascor-
bic acid method, spectrophotometrically.

The studied anthropogenic soils, were characterized by different arsenic con-
tent from 0,47 to 17,6 mg-kg-1, with characteristic increase of amount in accumu-
lation and surface horizons. The phosphorus content in examined soils was be-
tween 0,05 and 0,22 g-kg-1, also with characteristic increase in accumulation and
surface horizons.

Simultaneously emphasized was the influence of utilization on the profile dis-
tribution of arsenic and phosphorus. Arsenic concentration was higher in surface
soil horizons located in industrial area in relation to samples collected in housing
area and educational centre area. Phosphorus concentration was higher in surface
soil horizons located in garden and industrial area in relation to samples collected
in traffic area. The forms of arsenic and phosphorus separated during the special-
ist analysis showed high diversity. The largest share of arsenic in the overall pool
belonged to forms fixed with amorphic and crystallic iron oxides.
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Mapping the soil cover in the moraine areas of significant lithological variabil-
ity or in the areas subjected to erosion is usually a big problem in the soil cartog-
raphy. In these areas, in the past, it was recommended to establish the so-called
rigid grid of high density drilling research points. For scientific purposes on small
areas this extremely time-consuming research method, sometimes can be applied,
but for larger areas, it is completely unprofitable.

Despite this, one should not give up in searching for the new ways of precisely
mapping of the variability of soil cover. Some hope in this regard brings new
technology development for soil cover studies, through which one can greatly
accelerate soil mapping, as well as simultaneously reducing the costs of their im-
plementation. One of the methods that can be used as an aid in the accurate map-
ping of soil cover is already used in the precision agriculture the technology of
investigation the electromagnetic conductivity of soils. These tests are performed
not in a laboratory, but directly in the field, without any damage to the soil struc-
ture, and even without touching the ground. It was notices that the electromagnet-
ic conductivity maps show a high correlation with maps of the crop yields, and
therefore that is why this technology has gained a great popularity in precision
agriculture in many countries.

The aim of this work was to study the applicability of the electromagnetic
conductivity for mapping of soil eroded areas.

Preliminary studies showed high usefulness of the described method to reflect
the soil variability, mainly in the field of texture. In fact it was noted that the
amount of the electromagnetic conductivity depends on the percentage of colloi-
dal particles. The disadvantage of this method is disregarding the vertical varia-
tion of layers and genetic levels. Obtained in a relatively short period of time the
spatial distribution of places of outstanding conductivity suggests to the cartogra-
pher the places for representative profiles location. In addition, one can usually
much better draw the soil unit boundaries on the map.
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Soil organic matter (SOM) affects soil properties and plays a key role in the
global carbon cycle. Quantitative knowledge of carbon pools in SOM fractions is
essential for understanding and sequestration of soil organic carbon. Various
methods are applied for isolation of organic matter fractions in mineral and organ-
ic soils. Physical fractionation methods are less destructive than chemical. They
are based on separation of macro-organic matter, which is > 50 um or on a densi-
ty —liquids with a density higher than water, typically 1.6-2.0 g cm®. In the analy-
sis of soils rich in organic matter, during physical fractionation some difficulties
frequently occur, i.e. hydrophobicity and swelling of organic material. The aim of
the research was to develop fractionation procedures enabling separation of SOM
functional fractions in organic soils.

The study was carried out in a catena at Stary Dwor peatland with the area of 9
ha, located southwest of Olsztyn. The soil samples were taken from depths of 5-
10 cm, 15-20 cm, 25-30 cm, 35-40 cm and 45-50 cm. In the collected soil samples
the following properties were analysed: pH in H,O and KCI potentiometrically,
total content of organic matter (OM) based on loss on ignition at 550 °C, total
organic carbon (TOC) and total nitrogen (TN) using Vario MAX Cube Elementar
analyser. Light fraction of organic matter was isolated with a phosphoric acid of
the following densities 1.2 g cm®, 1.3 g cm®, 1.4 g cm® and 1.5 g cm®, 1.6 g cm®,
1.7 g cm®. As reference, sodium metatungstate, which is commonly used for den-
sity fractionation in mineral soils, was applied. The contents of carbon and nitro-
gen in isolated organic matter fractions were measured with Vario MAX Cube
Elementar analyser.

The studied soil formations represent moorshes at various stages of moorsh-
forming process and peats. The obtained results indicated that at a density of 1.2 ¢
cm?® organic matter unbound to the minerals was not isolated, and, at a density of
1.7 g cm® mineral-organic colloids were isolated simultaneously with the light
organic matter. It is important to study light fraction of organic matter, especially
in organic soils with varying degrees of peat decomposition.
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The effect of erosion on modification of brown-grey soils
(Haplic Luvisol) in loess areas of the Lublin Upland
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Processes of water and tillage erosion result in transformation of relief and are
responsible for mosaic-type distribution of non-eroded, eroded and depositional
soils on slopes and top of hills, changes in soil thickness and soil properties in the
plowed layer in the agriculturally used loess area. The purpose of the studies was
an evaluation of modification of profile of brown-grey soil (Haplic Luvisol) in the
loess area of Dziaty Grabowieckie and the effect of period of arable land use on
modification of soils.

Measurements of solum thickness (Ap-BC) were carried out in the field of the
area of 12 ha in Rogow near Grabowiec (Dzialy Grabowieckie, Lublin Upland).
The site is cultivated from the beginning of the XVIII century. Intact soil cores
were taken in 150 points, and soils were classified according to Turski et al.
(1992). The percentage of soils was calculated from the ratio of cores of specific
erosion class to total number of cores. The results were compared with the data
from 6 sites of Naleczow Plateau of different period of arable land use (ALU).

The studies showed that depositional, slightly eroded and non-eroded soils
were the most frequent in the studied 7 sites of the Lublin Upland, and consists of
33, 26 and 18% of total core numbers, respectively. The percentage of severely
and very severely eroded soils increased with the period of ALU from 4.1% after
73 years to 21.6% after 700 years of ALU. The reverse tendency concerned the
slightly eroded soils, where the percentage of the soils decreased with the period
of ALU (from 32.3% after 73 years to 19.8% after 700 years of ALU). The per-
centage of non-eroded, depositional and moderately eroded soils was weakly cor-
related with the period of ALU. Processes of erosion resulted in development of
spatial structure of variability of solum thickness. The structure was the best de-
scribed by isotropic spherical models of semivariance. The range of autocorrela-
tion increased with the period of ALU, and ranged from 30 m (after 73 years) to
49 m (after 314 years of ALU).

Summarizing, the increased percentage of severely and very severely eroded
soils with the period of arable land use suggests that the rate of erosion is signifi-
cantly higher than the rate of soil forming processes.

Financial source of studies: National Center of Science,
project 2012/07/B/NZ9/02340 (project realized in the years 2012-2016)
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Background values for heavy metals were proposed in Azul (Argentina), a rep-
resentative agricultural-grazed grassland area of South America, as a basis to
identify and assess soil pollution processes at regional level. Forty-two top soils
were sampled and heavy metals concentrations were analysed for seven elements
(Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, and Zn) with an inductively coupled plasma-mass spec-
trometer (ICP-MS) after acid digestion with HNO3; and HCI. Background values
in Azul were proposed using different statistical techniques. The background val-
ues were in mg kg™: Cd 0.15, Co 10.8, Cr 22.1, Cu 39.2, Ni 13.7, Pb 11.8 and Zn
133.9. The experience gained in this work further suggests that the statistical
techniques tested to obtain background values for heavy metals should be pro-
posed in other areas. This is necessary to establish the anthropogenic signatures
on soil as a basis for undertaking appropriate action to protect soil resource gquali-
ty. Once the background upper limits were established, a few points with anthro-
pogenic signatures were observed. The most contaminated point is detected in a
grassland soil with an unauthorized rubbish dump. It should be noted that the g,
for Cd (lg0=5) is classified as heavily to extremely contaminated. The other pol-
luted area is located around a municipal dump with a composting plant at
Talpaqué village, close to the boundary of Azul’s municipal district. In general Co
appears to be the least contaminated element in all top soils, while Cd and Pb
show the highest values (mg kg™) for the two most contaminated points (7.4+0.9
and 164423 respectively for grassland soil; 0.7+0.1 and 4144, respectively for
municipal dump). Significant differences were also observed in all heavy metal
concentrations, except for Pb, when using land use. All heavy metals were present
at greater levels in cultivated top soil. These results suggest a slight diffuse con-
tamination across the agricultural area.
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Sulphur is a reactive element present in many forms that have important bio-
logical and chemical functions in the environment. Sulphate is the most abundant
form of inorganic sulphur compounds found in most soils, as well as the main
form available to plants. Factors that influence sulphur transformation are mainly
moisture, content of carbon, texture and pH. So far the quantification of the sul-
phur budget and its transformations in soils has not been comprehensive enough.

The objective of this study is to quantify sulfur fractions and investigate the ef-
fects of sulfur dynamics in soils from the Brda River Valley, the Swiecka Upland
and the Fordonska Valley. The study consisted of 7 selected soil profiles repre-
senting the major soil types of the study area: one profile of Endogleyic Phaco-
zem, two profiles of Fluvisols (Endogleyic ans Haplic), three profiles of Cutanic
Luvisols and one profile of Haplic Podsol. All the investigated soil profiles are
cultivated soils, used as arable lands and grasslands.

In the present study the following soil parameters were determined: total sulfur
content and content of sulphates, organic carbon content, texture, content of Ca-
COs, soil pH in H,O and 1M KCI solution, the base cation content and cation
exchange capacity (CEC). Statistical analysis was based on STATISTICA. Corre-
lation coefficients were calculated for the majority of soil parameters.

The share of organic sulfur in the total content of the element ranged from 87.5
to 95%. The content of sulphates in the analyzed soils was in a wide range of
5.016-59.21 mg-kg' and depended on the type of soil. The highest amounts of
sulfates were found in the topsoils, with maximum in Endogleyic Fluvisol. The
lowest values were stated in the parent material of studied soil profiles. The con-
tent of total sulfur and sulphates were significantly positively correlated with the
content of organic carbon (r=0.651 and r=0.508; p<0.05). The positive correlation
coefficients between the content of sulphates and other soil parameters were stat-
ed: between base cations (r=0.619; p<0.05), CEC (r=0.614; p<0.05), the content
of clay (r=0.324; p<0.05). The results confirmed the influence of various factors
on the content of available fraction of sulfur in the soils.
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Soils developed from quartz dune sands in the Torun Basin are used by man as
a pine timber forest cultivated in a 100—150 years production cycle at least since
the half of XIXth century. Before planting of each new generation of pines soils
are ploughed, which causes destruction of the plant cover and disturbances in top
parts of the soil profiles. After planting pines soils can evolve until the next tree
cutting. This system of plantation generates repeated cycles of the top soil part
degradation and regeneration.

Two natural chronosequences of soils located on dune slopes of the exposures:
northern under 27-, 52-, 70-, 105- and 150-old timber forest (profiles 1N, 2N, 3N,
4N and 5N) and southern under 28-, 54-, 71-, 106-, 126- and 151-old timber for-
est (1S, 2S, 3S, 4S, 5S and 6S) are the object of this study.

Soils developing on northern slopes show higher rate of podzolization com-
pared with soils covering southern slopes. In AE soil horizons under the youngest
stands (27 and 52 years) accumulation of organic matter, Fe and Al predominates
over eluviation. After 70 years of forest growth organic matter, Fe and Al con-
tents achieve relative equilibrium. In B horizons organic matter, Fe and Al con-
tents consequently increase with age of pines. In all soils developing on southern
slopes organic matter content in AE horizons is the highest in the profile. Eluvia-
tion of Fe and Al is much weaker compared with soils on northern slopes regard-
less of the tree stands age. B horizons of the southern slope soils are also clearly
less developed (smaller thickness, the color does not meet the criteria for spodic
horizons, organic matter content, Fe and Al does not increase with age of pine).

Despite the fact that all the study soils keep properties of soils developing un-
der the influence of podzolization process not all of them can be classified as
Podzols (WRB 2014). Soils developing on northern slopes according to WRB
have been classified as: profiles 1, 2 and 3 - Dystric Albic Arenosols and profiles
4 and 5 - Folic Albic Podzols (Arenic). The soils on southern slopes have been
classified as: profiles 1, 2, 3 and 5 - Dystric Arenosols, profile 4 - Dystric Albic
Arenosol and profile 6 - Folic Dystric Albic Arenosol.
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Mucky soils, positioned between mineral and organic soils, have not been
widely studied, despite the fact that their area is growing. These soils developed
in valleys, in habitats where water was of great importance as a soil-forming
factor. To a lesser or greater degree, they are still undergoing transformations as a
result of both natural and anthropogenic factors e.g. their use or drainage. The
greatest transformations occur in the surface muck horizon. The intensity of
alterations and chemical properties of this horizon depend on underlaying
material, generally mineral formations of fluvio-glacial origin or limnic
limestone. Most frequently, these soils are used as grassland and scarcely as
arable land.

The purpose of conducted studies was to determine chosen chemical properties
of mucky soils developed from mineral deposits and limnic limestone located
within the province of Western Pomerania.

The studies were carried out in the years 2011-2014, in which 12 soil profiles
were made. 57 soil samples were collected ,crushed and sifted (¢ 2 mm) to
determine: the loss on ignition, pH, content of CaCO;, Corg, N, S, as well as the
content of elements soluble in the mixture of concentrated acids HNO;+HCIO,4 —
P, Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn, Zn, Cu, Pb, Cd, Ni i Co.

The studies showed that the chemical properties of the muck horizon (Au) are
considerably affected by the underlying material. The horizon developed from
limnic limestone contained statistically significant more Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu
and Pb compared to the mucky horizon developed from Fluvio-glacial sands. No
statistically significant influence of the underlaying material on the content of P,
K, Na, Cd, Ni and Co in the surfuce horizon, was found.

Obtained results are similar to those published in accessible literature and
confirm that the analysed properties of mucky soils depend, to a great extent, on
the content of organic matter, however, the effects of the material lying deeper in
the soil profile, is certainly, not without significance .
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The potassium (K) supplying capacity of the added organic manure was
investigated by employing the quantity-intensity (Q/1) approach for three different
indian soil. The values of , labile K (K\), specific K (K,) and specific K sites (Ky)
were considerably higher on adding organic manure on the research sites compare
to native soils. Results indicate that labile K pool increases from 0.436 to 0.796,
0.617, 0.701 and 1.035 for Qilcake (OC), Cowdung (CW), Vermicompost (VC)
and Neem cake (NC) at the 30" day in Mohanpur soil. . The relative availability
order of Labile K pool among these manures NC> OC> CW> VC.

Key words : Quantity-intensity (Q/1) approach, organic manure, labile K, specific
K, exchangeable K.
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A static field experiment was established in 1972 on lessive soil classified as a
good wheat complex to compare the effects of organic, mineral and combined
organomineral fertilization. Organic fertilizers (cattle manure and slurry) were
applied in two rates: | — balanced in terms of the amount of total nitrogen intro-
duced to soil with manure, and Il — balanced in terms of the amount of organic
carbon introduced to soil with manure. Additionally, soil was treated with mineral
PK fertilizers. In 2010 half of the experimental area (3 replicates in each plot) was
limed with calcium carbonate in a rate equivalent to hydrolytic acidity Hh=1. Soil
for tests was sampled from the top layer of the soil profile, 41 years after estab-
lishing the experiment. Humic substances were extracted using the method by
Kononova and Belchikova, with a mixture of 0.1 mol-dm™ Na,P,0-+0.1M NaOH,
0.05M H,SO, and 0.1M NaOH. Organic carbon content in individual fractions
was determined using Tiurin’s method. Results were analysed with statistical
methods using two factor analysis of variance ANOVA at the level of significance
0=0.05.

Statistical analysis demonstrated that fertilization system significantly in-
creased the content of organic carbon and total nitrogen in soil. Samples from the
limed experimental plots contained more humic acids than fulvic acids, and the
value of the Cy,:Cy ratio had increased significantly. In non-limed soil the content
of both acids in the total content of organic carbon was comparable. For non-
limed experimental plots treated with organic fertilizers the ratio of humic acids in
the total organic carbon content was higher after fertilization with slurry than
manure. In limed soil the fertilization system did not significantly affect the con-
tent of humic acids in the total organic carbon, but influenced the value of the
Cun:Cys ratio. Soil liming reduced the ratios of free humic bonds and those loosely
linked with R,03, which was noted in the soil from the control plot, the plot ferti-
lized with slurry in rate I, and with mineral fertilizers. In both experimental series
the dominant fraction (over 50%) of organic substances in soil treated with natural
fertilizers was formed by nonhydrolysing residues. Soil from other experimental
plots contained over 40% of this fraction.
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Phenolic compounds are a group of biologically active substances, originating
mostly from natural transformations of organic substances or microbial biosyn-
thesis. In soil, phenolics disturb plant metabolism, resulting in inhibited plant
growth and reduced crop yield. For this reason phenolics are considered as an
indicator of "soil fatigue".

The aim of the study was to compare the effects of three fertilization systems
used in two static field experiments on the formation of humus and content of
phenolic compounds. Effects of manure, slurry and mineral fertilizers were com-
pared. Experiment no. 1 was established in 1972 on lessive soil formed from
sandy clay loam deposited on sandy loam, and experiment no. 2 was established
in 1973 on brown soil formed from sand. In both experiments plants (75% cere-
als) were grown in a 7-year crop rotation system. Tests were carried out on sam-
ples taken from the top soil layer 36 years after establishing the experiment. Phe-
nolics were isolated from the soil with a mixture of ethyl alcohol, redistilled water
and acetic acid, and then determined spectrophotometrically at a wavelength of
2=730 nm. The water-soluble forms of phenols were determined colorimetrically
using a method by Folin-Ciocalteau at wavelength A=750 nm. Findings indicated
that the presence of phenolics in soils differed significantly depending on the con-
tent of organic C and total N. The content of phenolics in both types of soil was
affected by the type of soil, type of fertilizer and its application rate. The experi-
ment on lessive soil revealed that the mean content of phenolic compounds was
higher than in the brown soil. Fertilizers applied for 36 years increased the total
content of phenolics with respect to control plots, and the greatest difference was
found for soil from plots fertilized with slurry applied in a rate balanced in terms
of the amount of organic carbon introduced to soil with manure. The content of
water-soluble phenols in the total content of phenolic compounds was 29.1% in
lessive soil and 18.4% in brown soil.
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The study was conducted on inland dunes in the Torun Basin (N Poland). The
study was carried out in relation to two ecosystem types occurring in the military
area which differed in land use and vegetation character: 1. production pine
monocultures, 2. plant associations overgrowing the inner part of the military area
which in its big part has been entirely excluded from forest management, for
many decades vegetation development has run there by secondary plant
succession (many decades ago the inner part of the military area was gradually
deforested for military purposes). After reconnaissance field works in both
studied ecosystem types a representative plot was established which consisted of
two latitudinally located dunes and two intra-dune depressions. In the plots
morphology and properties of soils were investigated in relation to three positions
in relief: northern slopes, southern slopes and intra-dune depressions.

Distinct impact of position in relief on morphology and properties of soils (e.g.
humidity, temperature, podzolization degree, stocks of nutrients, CO, emission)
and vegetation (species composition of ground vegetation, moss cover) was found
in both ecosystem types. In production pine stands, on both slope aspects Albic
Podzols prevailed; however soils of northern slopes, as more humid, were
characterized by higher podzolization degree than those of southern slopes.
In ecosystems in which vegetation has restored by natural succession the
differentiation of soils in relation to slope aspect was much more distinct.
The obtained results showed that similar to production stands Albic Podzols were
primary soils for both slope aspects of the inner part of the military area; however,
after deforestation the original soils have been eroded on many southern slopes. It
was caused by its strong sun heating and drying after pine stand removal as well
as delay of vegetation encroachment after deforestation due to water deficiency.
In intra-dune depressions in both ecosystem types Entic Podzols were found
which were characterized by much higher humidity and contents of nutrients than
soils of both investigated slope aspects.

The research was financed by the Polish Ministry of Science and Higher
Education (project N N305 304840).
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The study was conducted on inland dunes of the Torun military area in two
ecosystem types which differed in vegetation character: 1. planted pine
monocultures, 2. plant associations formed with natural, secondary succession
which regularly follow slope aspect: northern exposures are overgrown by heather
(Calluna vulgaris) mainly while in ground vegetation of southern slopes grasses
distinctly predominate. In both ecosystem types the research was conducted on
contrasting slopes (north- and south-facing) of a latitudinally located dune. In
12.2012, in a middle part of each slope, litterbags were placed in which dominant
litterfall for every slope was inserted, mainly: pine needles on both slopes of a
pine monoculture while heather stalks on N slope and grass blades on S slope of
the dune located in the succession area. In each slope weight loss of the material
from litterbags was determined and on the basis of these results mineralization
dynamics for each material were calculated. Litterbags were collected 4 times (6,
12, 18 and 24 months after their placement in a field). In primary materials as
well as in material collected in 6th and in 12th month of the experiment contents
of some elements (C, N, P, Ca, Mg, K, Mn, Fe, Al) were determined.
Additionally, number of culturable bacteria and fungi was estimated in organic
and humus horizons of soils of all slopes.

In the early mineralization stage (after 6 months) the highest weight loss was
stated for slope S of the succession area. It refers to chemical susceptibility of
grass blades for mineralization, because the material was characterized by much
higher N and P content and lower C:N and C:P ratio value both than investigated
pine needles and heather stalks. Nevertheless, it was found that in subsequent
decay stages weight loss of grasses was much lower what can be explained by
distinctly lower number both bacteria and fungi occurred in topsoil of slope S
situated in a succession area than of other investigated slopes.

The research was financed by the Polish Ministry of Science and Higher
Education (project N N305 304840).
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The effect of bottom sediment from the Zalew Zemborzycki near Lublin in-
corporated into the soil on the content of Zn, Pb, and Cd forms was investigated.
The basic soil properties were as follows: sand, pHkc - 4.56, Coq - 5.9 g/kg, CEC
- 3.18 cmol(+)/kg, and sediment: silt loam, pHkc - 6.95, Cq - 52.59/kg, CEC -
33.84 cmol(+)/kg.

A pot experiment included 5 treatments (0, 5, 10, 20, and 40% of sediment ad-
dition), three replications in each and maize as a testing plant. Prior the experi-
ment and after plants harvesting, the total content of metals and their fractions
(BCR method) in soil-sediment samples were determined. The fractions were: F1
- soluble, exchangeable and bound to carbonates, F2 - bound to Fe and Mn ox-
ides, F3 - bound to organic matter and F4 - residual (determined as a difference
between the total content of metal and sum of fractions F1 - F3).

The total content of metals in the control soil was low: Zn - 12.5; Pb - 20.6 and
Cd - 0.146 mg/kg. It was higher in the sediment: Zn - 35.4 mg/kg (geochemical
background); Pb and Cd - 29.4 and 0.645 mg/kg, respectively (I class - sediment
slightly contaminated). In the soil, the F4 fraction dominated in the fractional
composition of Zn and Pb, whereas in the case of Cd it was F1 fraction. In the
sediment, the decreasing order of percentage share for particular fraction of Zn,
Pb and Cd was the same: FA>F3>F1>F2.

The sediment addition into the soil increased the total content of metals, higher
for Zn (21 mg/kg, at 40% of sediment) and Cd (0.312 mg/kg, while lower for Pb
(23.9 mg/kg). At the same time, the sequential analysis showed that, in general, in
the case of Zn, sediment incorporation into the soil declined the percentage share
of its mobile/bioavailable forms, i.e. F1 and F2 fractions (ca. 5 and 4 fold respec-
tively, at 40% of sediment), and elevated F3 fraction (less bioavailable) and F4
fraction strongly bound to minerals (ca. 1.7 fold, at 40% of sediment). Similar
relationships were found for Pb and Cd. However, for Cd a decrease in the share
of F1 and F2 fractions was ca. 4.7 and 3.5 fold respectively, and an increase in the
share of F4 fraction was 8.8 fold. In turn, the values for Pb were substantially
lower and similar for all fractions (decrease/increase ca. 1.5 fold). The results
indicate that the addition of sediment to the soil caused the immobilization of the
metals studied, which can be attributed to elevated C, content and soil alkalinity.
Studies were financed by the Ministry of Science and Higher Education, project
No. N N 305 410238
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The soil cover of young-glacial areas of north-eastern Poland has large spatial
variations resulting primarily from the land morphogenesis and slope processes,
which are related to the relief. The development of these processes is associated
with human activity. Deforestation and agricultural use of soils accelerates the
natural processes of denudation, which cause displacement of soil material from
the upper part of the slope and its accumulation at the foot of the slopes and in
land depressions. It results in reduction of eroded soil profiles and simultaneous
building-up of deluvial sediments, which lead to differentiation of pedons on
slope sections and soil modifications in depressions of ice-dammed lakes origin.
These transformations can be attributed to human activity because deluvial depos-
its have not been found in forests.

The research carried out by catena method in the landscape of morainic hills
and plains of S¢popol Lowland and in the hilly landscape of Mazurian Lakeland
enabled to distinguish two sequences: 1. eroded soils located on the top and in the
upper parts of the slopes and deluvial soils on mineral and organic matrix - at the
foot of the slope; 2. organic soils covered with silts or silted, located in land de-
pressions next to the slopes. In the landscape of morainic hills and plains, mainly
black earths or vertisols formed from clays or clay loam have been eroded. The
thickness of deluvial deposits on organic material amounted to 61 cm, and the age
of deposits was 3410 + 35 years BP. In the hilly lakeland landscape, mainly les-
sive soils or pararendzinas with sandy loam texture were eroded in the upper part
of the slope. In the studied catenas the sedimentation of deluvial deposits on peat
began between 1085 + 30 years BP and 4325 + 30 years BP, with the thickness of
deluvial deposits amounting to 107 cm and 78 cm, respectively. The results of our
study suggest that the thickness and rate of sedimentation does not depend on the
age of deposition of eroded material, but mainly on texture, slope gradient and use
of soils. The material that is translocated along the slope and deposited at the foot
of the slope, is enriched in silt (0.05-0.002 mm) and clay (<0.002 mm) fractions
as well as in organic matter. It leads to variation of chemical properties, air-water
and retention properties in the pedons along the slope and in organic soils located
in land depressions.
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Reclamation of degraded land is one of the most important treatments aimed at
minimazing the effects of the negative impact of mining on the environment. The
choice of methods of reclamation and development of areas degraded by sulphur
mining depends on the method of deposit exploitation and the quality of the land
subject to reclamation. This mine “Grzyboéw” was the first one in Polish condi-
tions in which the suphur mining was carried out with the use of new technology,
i.e. Frasch method. Upon completion of mining activities, it was on forests that
reclamation and management techniques focused.

The aim of the study was to analyze soil humus compounds on mining fields
of a former sulphur mine “Grzyboéw”. The soil material was collected from soil
humus horizons of reclaimed mining fields. It was determined: soil texture by
areometrc-sieve method, pH values potentiometrically, total S concentrations and
sulphate sulfur according to a modified method of Barsley’s-Lancaster’s and hu-
mus composition according to the method of Boratynski, Wilk.

On the basis of grain size analysis, the tested soils were classified into the fol-
lowing agronomic categories —light and medium soils, with the grain size charac-
teristic of loamy sands, sandy loams and light loams. The pH of the soils studied
was variable, ranging from very acid through slightly acid to alkaline. It depended
on the degree of sulphur pollution, time of exposure to the products of its trans-
formation and the conducted reclamation. Total S content ranged 0,12 and 8,73
g-kg?s.m., and S-S0, 0,01 and 5,15 g-kg™s.m. soil.

On the basis of analyzes of organic matter content in the examined soils, it can
be stated that the procedures of technical and biological reclamation have im-
proved the stability of humus compounds in sulphated soils, thus providing condi-
tions in which stable humus-mineral bounds of the humines type can be main-
tained. The share of humines in total carbon often exceeds 50%. The examination
of anthropogenic soils, which were formed as a result of chemical transfor-
mations, showed the domination of fulvic acids of low molecular weight over
humic acids of high molecular weight, which can be associated with conditions
that favor their formation. They were determined by very strong acidification
caused by the presence of suphur compounds.
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The investigations were carried out in the vicinity of the Ktodawa salt mine. 78
samples (2 kg weight) were taken in November 2014. In addition to it 5 soil
profiles were excavated and sampled. Clay fraction was separated and air-dried.
In water extract (1:1) prepared from this fraction we analyzed electric
conductivity (EC), pH, concentration of Cl-, Na+, Ca2+, Mg2+ and K+ as well
exchangeable cations. The latter were extracted with 1 mol-dm® CH;COONH,. On
this basis the ESP — (exchangeable sodium percentage), SAR (sodium adsorption
ratio) and Z (salinity index) were calculated. The Z index is the ratio of Na+ to the
sume of Mg2+ and Ca2+ and is expresses in miliequivalents.

The study aimed at determining the degree of salinization of soils in the vicinity
of salt mine.

The pH of the analyzed extracts was between 5.84 and 7.44, EC varied from 353
to 3780 pS/cm and the concentrations of Na+ and Cl- was 19,49-412,08 mg-kg™
and 3,895-57,60 mg'kg™, respectively. The sume of alkaline cations was 4,49-
16,50 cmol™-kg™ The ESP was from 1.70 to 10.84%, SAR values were 0.18-2.83
and the Z index was 0,34-2,40.

From the data it emerges that the accepted upper salinity limit was not reached in
the studied soils. However, in 20% samples some indications of salinity
(increased EC, Na and Cl levels) were present.
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The bioavailability of PAHs and their toxicity in soils fertilized
with sewage sludge and biochars
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Sewage sludges are the problematic waste. Limiting factor for their use as fer-
tilizer is content of heavy metals and organic contaminants, such as polycyclic
aromatic hydrocarbons (PAH).

Recent studies showed that addition of biochar or activated carbon to sewage
sludge might be considered one of the most effective ways to reduce the bioavail-
ability of PAHs [1]. Depending on the origin of the feedstock and the temperature
of biochar production the range of the PAHs immobilization may be different [2].

The aim of the presented study was determination of the PAHs bioavailability
in soil fertilized with sewage sludge (from Przemys$l and Biata Podlaska) with
addition of biochars obtained from solid residues from biogas plant (at 400°C and
600°C) and from willow (at 600°C). The soil was fertilized with sewage sludge-
biochar mixture at the dose of 1% w/w whereas the contribution of biochar in the
sewage sludge was at the level of 10%.

Bioavailable fraction of PAHs (Cge.) was determined by using polyoxymeth-
ylene (POM). In order to determine the toxicity of the samples ecotoxicological
tests were performed using living organisms representing different groups: plants
(Lepidium sativum), bacteria (Vibrio fischeri) and arthropods (Folsomia candida).

The results showed that biochars may be an effective tool for limiting the bio-
availability of PAHs in sewage sludge-amended soils. The reduction rate of bioa-
vailable fraction of PAHs in sewage sludge depended on the type of biochar and
of temperature of biochar production.

[3] Oleszczuk P., Hale S.E., Lehmann J., Cornelissen G. 2012. Activated carbon
and biochar amendments decrease porewater concentration of polycyclic ar-
omatic hydrocarbons (PAHs) in sewage sludges. Bioresource Technol. 111,
84-91.

[4] Oleszczuk P., Zielinska A., Cornelissen G. 2014. Stabilization of sewage
sludge by different biochars towards reducing freely dissolved polycyclic ar-
omatic hydrocarbons (PAHs) content. Bioresource Techol. 156, 139-145.

This work was supported by Polish National Science Centre grant DEC-
2012/07/E/ST10/00572.
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Raised peat bogs are described as valuable and uniqueness natural objects, per-
formed number of significant functions in the environment. Currently, the main
causes of peat bogs transformation in Poland are associated with the exploitation
of peat deposits and dewatering process resulted in subsidence of peat bog and
disturbance in groundwater levels. Above factors lead to irreversible transfor-
mation of organic soils properties and wetland habitats.

The main aim of the research were analysis of chemical properties of organic
soils located on ombrotrophic raised peat bogs in the Upper San Valley in the
Western Bieszczady Mts. Studied objects are characterized by differing grade of
transformation of organic soils and plant habitats, resulted in long-term drainage
works.

11 wellbores located in 3 transects on raised peat bogs were selected for the
study. The soil profiles were described and sampled. Dominated vegetation types
in these ombrotrophic bogs are Vaccinio uliginosi-Pinetum, Ledo-Sphagnetum
and Molinion caeruleae. The degree of peat decomposition was determined using
von Post scale and sodium pyrophosphate solubility index. Ash content was de-
termined by dry oxidation method at 400°C and soil pH was measured in distilled
water in a 1:1 ratio. Carbon, hydrogen, nitrogen and sulphur concentrations in the
peat samples were determined by combustion-gas chromatography technique.

In general, studied organic soils are oligotrophic and strongly acidic. In the
case of organic material related to decession phase of peat development, as a re-
sult of the lengthy drainage works, increased pH values and changes in the mor-
phology of the peat are noticed. In addition, high nitrogen contents and lower
values of C/N ratios in drained soils can be associated with increased intensity of
mineralization process of organic matter.
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Soil maps for agriculture, created between 1957 and 1970, are still being
variously used not only by soil scientists but also by professionals from other
fields. Over the years some data contained on the maps ceased its actuality. This
results mainly from soil science nomenclature changes; over the past fifty years
there were several editions of Polish Soil Classification. However, changes over
time also occur to soil morphology and properties due to intensification of human
impact.

Soils, that are especially vulnerable to relevant changes even within short
period of time, are Histosols. Changes in water conditions due to drainage works
interrupt the process of accumulation of organic material, which is replaced with
its fast decomposition. The aim of this work is to verify an actual state and range
of selected Histosols contours from the soil maps for agriculture and to evaluate
the magnitude of changes that occurred in these soils during last fifty years. The
studies have been conducted in the Black Kuiavia region, which is described by
the historical materials as a land full of swampy forests, wet grasslands and
peatlands. Centuries of human activity in this region (drainage, which results in
lowering of groundwater level, deforestation, intensive agriculture) and low
precipitation strongly influenced the landscape of this area, which nowadays has
an eminently agricultural character.

Conducted studies document large-scale changes that occurred in Histosols in
the Black Kuiavia region within last fifty years. None of the six investigated soils
is fulfilling the criteria of organic soil according to Polish Soil Classification
(2011). Using the criteria which were applied during the works on soil maps for
agriculture only one soil can be described as organic soil, but it also undergone
tremendous change; typical peat structure disappeared and the layer of organic
material reduced its thickness. Due to mineralization and humification organic
soils are transforming in a very fast pace into posthydrogenic black earths. A
similar situation is very likely in other regions of Poland. Soil maps for
agriculture therefore require verification, especially in areas with a large
primordial share of organic soils.
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Phosphate sorption in forested podzols in relation to extractable iron
and aluminium
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Precipitation or P sorption, adsorption of Fe and Al is recognized as an im-
portant reaction leading to phosphate retention by acid soils. Excessive phospho-
rus loss from soils leads to eutrophication of surface waters and is a growing con-
cern in many parts of the world.

The aim of the work was to determine the relationship between phosphorus
sorption and soil components, like iron and aluminium that influance phosphate
sorption.

To study the retention of P by Podzols four sandy, well drained pedons in
northern Michigan (MI,USA) ( 44° 54” N lat., 85° 04> W long.) were described
and sampled. The soils were located in a sugar maple (Acer saccharum Marshall)
forest and classified as Haplic Podzols (sandy, mixed, frigid Typic Haplorthods).
The soil material was air dried and passed through a 2 mm sieve. In all samples
pH, Alexch, organic carbon content were determined. Extractable P was mesured
in Bray P1 extract . The total content of Al, Fe were determined by ICP after
dissolution in HF.

Al and Fe were extracted with sodium pyrophosphate (Fep,Alp),ammonium
oxalate (Feo, Alo), and sodium citrate and dithionite (Fed,Ald). Phosphorus reten-
tion was measured using the New Zealand method.

The lowest P sorption was observed in A horizons. About 4,4 % in average of
1000 mg(I/kg P solution has been sorbed by the soil in A horizons, a litlle more
than 5 % in E and about 24 % in average in Bhs horizons .

Al and Fe contents were greatest in the Bhs and Bs horizons and least in the E
horizons. Citrate-dithionite extracted the most Fe and pyrophosphate the least.
Oxalate tended to extract the most Al and pyrophosphate the least. Most of the Al
and Fe were organic bound, with crystalline Al and Fe was the least. In Bhs and
Bs horizons oxalate extracted significantly more Al and Fe than pyrophosphate
indicating a significant amount of inorganic amorphous materials were present.

Only about 2,0 % of total aluminum in A horizons occurred as organically
bound aluminum (Alp) and in Bhs respectively as much as 10,9 % . Bhs horizons
in comparison with E horizons contained at least 20 times more aluminum, that
occurred as amorphous forms (Alo).

Obtained results indicate, that sorption of phosphorus should be related first of
all to forms of iron and aluminium bounded to the humus complexes ( Fep, Alp),
next to the oxalate forms ( amorphous — inorganic forms).



mailto:aszafranek@gik.pw.edu.pl

Transformation of soil organic matter in peat profile under different
aeration treatments
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Peatlands are the most efficient terrestrial sink for atmospheric CO, and a great
storage of carbon. Conservation of carbon in peat is closely dependent to soil
aeration status. The main way of carbon release from peat deposits is carbon
dioxide. The breakdown of organic matter took place more efficient when free
oxygen is available while in anaerobic conditions is lower and alternative electron
acceptors, such as a SO,°, NOs, Fe'", Mn*", or humic substances are used.
Anoxic conditions are also favourable for carbon release in form of methane
produced by methanogenic representatives of Archaea.

The aim of present work was to estimate the amount of released carbon stored
in peat soils dependently from oxygen availability.

Organic soil samples (peat and gyttja, profile 0-350 cm) from transitional peat
bog surrounding Lake Moszne (Poleski National Park) was taken. Fresh peat
material (20g of hand mixed 20-cm layers of peat) was placed in dark bottles (60
ml), tightly closed and incubated in dark, at 20°C, under two aeration treatments:
with ambient air and anoxic treatment where air was replaced by helium. The
carbon content in dry peat and soluble in water were determined (TOC-ycsh,
Shimadzu, Japan). The concentration of accumulated gases were analysed by
means of gas chromatograph (Varian CP-3800, USA). The final carbon released
asl a CO, or CH, were expressed in g C by kg of dry peat material (mg C kg DW™
d?).

Carbon content in peat and gyttja remained in the range 443-563 g C kg DW™'
of soil and decreased with depth (P<0.001). From 0.2 to above 3.8% of total
carbon was soluble in water. When soil material was exposed to the ambient air
release between 0.01 and 0.09% of deposited carbon per day in the form of CO,
(from 0.2 to 1.7 mg C kg DW'd") was noted. Under anoxic conditions carbon
loss as a CO; was in the range 0.003-0.02% per day while in the form of CH, was
approximately 10-times less (between 0.001 and 0.027 mg C kg DW™'d™). Both
CO; in aerobic and CO, and CH, release were closely associated with organic
carbon content (r=0.72*** and r=0.43*, r=0.73*** respectively). Efficiency of
carbon release in anoxic conditions constituted maximally 45% (level 140-200
cm) of amount carbon released in aerobic conditions. More over when free
oxygen is limited the accumulation of organic matter together took place. Prevent
peat soils from drainage reduce release of greenhouse gases: CO, and CH, from
organic soils the atmosphere.
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Ammonifying bacteria are a physiological group of microorganisms involved
in ammonium ions or ammonia release from organic complex, rich in nitrogen,
into the environment. This process is independent from oxygen and carried out by
both aerobic as anaerobic bacteria.

The main purpose of this study was to demonstrate the negative impact of
agricultural use of soil on the number of ammonifying bacteria and their activity.

Representative for the Lublin region samples of following types of agricultural
soils: Orthic Podzol, Eutric Cambisol, Mollic Gleysol, Eutric Fluvisol and
Rendzina Leptosol were taken. Controls were non-agricultural soils of the same
type (fallow land or meadow), located in the close proximity to the agricultural
soils. Tested soils varied in terms of pH (4.18-7.08), carbon content (0.83-3.4%)
and humidity (5.1-13.6%).

In the soil samples: the number of ammonifying bacteria and their
ammonifying activity, according to recommended norms, were determined. The
most probable number (MPN) of ammonifying bacteria in agricultural soils
ranged from 1.1x10* to 6.4x10* cfu/g of soil, while in control soils was
significantly higher - from 2x10* to 110x10* cfu/g of soil. The ammonifying
activity in control soils amounted c.a. 30 pg N g” s.m. h™ and was 3-times higher
than in agricultural soils. A strong association between ammonifying activity and
abundance of amonifying bacteria both in control (r=0.95***) as agricultural soils
(r=0.83***) was proved. The abundance of ammonifying bacteria and
ammonifying activty was influenced by pH (r=0.75%** and r=0.52%**
respectively) and carbon content (r=0.49** and r=0.39*** properly).

Conclusion: cultivated soils characterise by contains 15-times less abundance
of ammonifying bacteria and more than 3-fold lower ammonifying activity in
comparison to control soils. These results indicate that measuring the abundance
of ammonifying bacteria and ammonifying activity may be a good indicator of the
biological condition of the soil.

This study was financed by the National Science Centre (Poland), granted on the
basis of decision DEC-2013/09/D/NZ9/02482.
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in the area of Karkonosze Mts.

Katarzyna Szopka, Anna Karczewska, Cezary Kabata, Pawet Jezierski, Adam
Bogacz

Wroclaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Soil Science and
Environmental Protection, ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Poland
katarzyna.szopka@up.wroc.pl, anna.karczewska@up.wroc.pl, cezary.kabala@up.wroc.pl,
pawel.jezierski@up.wroc.pl, adam.bogacz@up.wroc.pl

Forest decline, that in the 70th years of the last century affected spruce forests
in Western and Central European mountains, including the Sudetes and
Karkonosze National Park, was one of the most serious ecological problems of
that time. Therefore, a comprehensive system of environmental monitoring,
including soil monitoring, has been planned and established in the Park. Soil
monitoring is included as an integral part of environmental research. Basic soil
properties: pH, organic matter, bioavailable nutrients and selected heavy metals
were selected as the main indicators of soil quality. In this paper, we present the
data on Pb and Cu concentrations in soils in the forested zone of the Karkonosze
National Park.

Mineral soil samples were taken from the depths 0-10 cm and 10-20 c¢m, and
the samples of forest floor were collected as well. Organic soils were treated
differently, and soil samples were taken from their layers: 0-10, 10-20 cm, and
from mineral sub-soil if it was present within the depth of 30 cm. Basic soil
properties: grain size distribution, organic matter content, and pH were
determined using common methods. Total concentrations of Cu and Pb were
determined after microwave digestion with concentrated acids HNO; + HCI, 3:1.

Pb concentrations in individual organic samples varied in a very broad range:
30,0-248 mg/kg, and only rarely remained below 100 mg/kg. In mineral samples,
Pb concentrations were considerably lower, in the ranges of: 26,3-149 mg/kg in
upper layer (0-10 cm) and 10,2-119,5 mg/kg in the lower layer poor in organic
matter (10-20 cm). Particularly high concentrations of Pb were found in organic
horizons and exceeded strongly a standard of soil quality for protected areas,
established at the level of 50 mg/kg. The data on Cu concentrations in organic and
mineral horizons remained in fairly similar ranges: 1,9-53,5, 2,0-31,7 and 1,3-
30,7 mg/kg in organic layers, 0-10 cm and 10-20 cm mineral layers, respectively
(Table 1). Standard deviation values were in the case of Cu slightly lower than
those found for Pb, and varied from5,9 to 7,6 mg/kg in organic layers and 4,5-7,7
mg/kg in mineral ones.
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The main aim of the present study was to determine mineral composition of the
Fe-Mn nodules in Fragiudalfs of the Carpathian Foothills in Poland using quanti-
tative X-ray diffraction, Fourier transform infrared spectroscopy and Mossbauer
spectroscopy. The obtained results show that the Fe-Mn nodules from the studied
soils are composed mainly of quartz, K-feldspars, plagioclases and phyllosilicates
(dioctahedral mica, smectite, chlorite, and kaolinite), which are impregnated with
iron and manganese oxides and hydroxides. Iron minerals are represented by goe-
thite and lepidocrocite. Goethite occurring in all of the studied Fe-Mn nodules
clearly prevails over lepidocrocite. Lepidocrocite show higher concentration only
in nodules from lower part (fragipan) of the soil profile located on a footslope and
showing the strongest stagnic color pattern. Manganite and todorokite represent
manganese minerals, however todorokite is observed only in nodules from illuvial
horizons of the studied Fragiudalfs. The Fe-Mn nodules from eluvial horizons
show higher concentrations of quartz, K-feldspars, and plagioclases than the nod-
ules from illuvial horizons. Fe-Mn nodules from the illuvial horizons exhibit
higher concentrations of phyllosilicates (i.e. clay minerals) relative to eluvial ho-
rizons. The differences in quantitative mineral composition of the Fe-Mn nodules
between eluvial and illuvial horizons are related to translocation of clay minerals
from upper soil horizons into the lower part of the soil profiles. Similar mineral
composition of the Fe-Mn nodules and bulk soil material indicates that the nod-
ules were formed in situ due to cyclic reduction and oxidation of Fe- and Mn-
oxides.

The research study was financed by Poland's National Science Centre based on
decision no. DEC-2012/05/D/ST10/00527.
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The experiment was conducted on a rusty soil from Swierczyna village in the
Lodz region, in the district of Pabianice, in the municipality of Diutéw. The soil
of class VI was constantly used for agriculture with sowing oats, but for the last
seven years it has been a fallow land covered with herbaceous vegetation. The
thickness of humus horizon is 17-20 cm. The field from which the soil was taken
to the experiment is surrounded by pine forest.

The experiment was founded on April 23, 2014 and lasted for 20 weeks. The
soil was collected, sieved and transferred into flower vases. After this step the
sewage sludge from sewage treatment plants in Rozprza, Przedbdrz and Aleksan-
drow and certified sludge in doses of 3 and 9 Mg d.m./ha were applied. In the soil
mixed with sewage sludge, the willows (Salix viminals) were planted (in 5 repeti-
tions), in addition soil without plantings but with the addition of sludge act as
positive control (in 3 repetitions) while the soil without sludge and without wil-
low act as negative control (in 3 repetitions). The soil for the analysis of the fulvic
acid (KF), humic acid (KH) and organic carbon (TOC) content were collected
after 10 and 20 weeks of experiment duration.

The results of analysis of KF, KH and TOC content in collected soil samples
showed an increase in the amount of tested substances together with the amount
of the applied sewage sludge: in soil fertilized with doses of 3 Mg d.m./ha KF
values ranged between 0.2 and 0.9 [g Ckf - kg-1 soil], the amount of KH between
3.5 and 4.4 [g Ckh - kg-1 soil] and the amount of TOC ranged from 4.8 to 6.6 [g
Corg - kg-1 soil]. However, in the soil fertilized with doses of 9 Mg d.m./ha the
content of KF fluctuated between 0.3 and 1.2 [g Ckf - kg-1 soil], the content of
KH of between 3.5 and 6.0 [g Ckh - kg-1 soil] and the content of TOC from 4.4 to
9.0 [g TOC - kg-1 sail].

The project was funded by the National Science Centre granted on the basis of the
decision number DEC-2013/09/D/ST10/04043
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2006
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The research was conducted in spring 2006 on the outer dumping ground
KWB Belchatéw. The aim of the study was to characterize the state of the soil
environment at the dumping ground that is already known as Kamiensk Mount.
The effects of recultivation were studied with special emphasis on the surface
layer of the soil forming.

J. Siuta (1985) indicates that the quantity, quality and distribution of organic
matter can determine the degree of soil development. He created the humus con-
tent index that was used to determine the level of the recultivation of selected
researched areas. The use of this index in the study aimed to identify certain regu-
larities, which can be seen on recultivated land.

The evaluation of the outer dumping ground recultivation was carried out by
calculating the amount of organic matter in Mg per 1 hectare of researched sur-
face. Seven positions were examined, at different times of initiation of the reculti-
vation process. The soiless grounds were stated in three positions (by J. Siuta
classification). They were the places with the youngest planting, which were 9-13
years old in 2006, where the organic matter content does not exceed 10 Mg/ha.
The worst recultivation degree was found on the southern slope where soil-
forming processes were almost invisible. The pHyc remained at a high level of
7.1 and organic matter content was 2.5 Mg/ha. On the other two positions with
soiless ground, organic matter content was higher and approached to 10 Mg/ha.
The proper growth of vegetation was already observed in these places, which may
have a beneficial effect on the soil-forming processes. On the next two positions
with 12-13 years-old plants, the grounds were weakly and medium recultivated.
The amount of organic matter was from 25 to 34 Mg/ha. These values as for a
short recultivation time are not small and indicates the healthy development of A
humus level.

On the researched areas with the longest time of recultivation 18-21 years old
(in 2006) organic matter content ranged from 65 to 86 Mg/ha. According to the
classification by J. Siuta (1985), these values relate to very well recultivated soils.
Undoubtedly, human activity and favorable natural conditions — a northern slope
and sufficient wetness, had a great impact on the success of the recultivation at
these sites.

Siuta J, 1985: Zasady badania gleb i roslin w ochronie srodowiska. Warszawa
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Soil reaction is so important case for plant growing and fertilizer. In recent years,
environmental pollution, especially due to over fertile, which is an affiliate some
Fertile, is one of the main purpose. in this study, the impact of different soil
amendment ( cattle, Chicken manure ) application on soil reaction level and ac-
cording to the change in soil pH was investigated be made whether the fertilizer
recommendation. Soil was collected from the 0-20 cm depth of ikizce series in
Harran Plan soils at the Harran University research area in Eyyubiye Campus.
Treatments were 0,4 and 8 t/ha Chicken manure 0, 20 and 40 t/ha for cattle ma-
nure. Cattle and Chicken manure applications do not change any soil reaction.
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The influence of organic matter fractions on PAH availability in soils
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Concentrations and pattern of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHS) in the
soil environment depend on their properties and distance from emission sources
as well as physic-chemical characteristics of soils. Soil organic matter (SOM)
plays an important role in sorption and desorption processes of PAHs and there-
fore affects their maobility, availability and risk for soil organisms. SOM contains
components of various origin, properties and structures that exhibit different sorp-
tion affinity to organic contaminants. Among various carbonaceous macromole-
cules of SOM are compounds dissolved in soil solution, humic substances of nat-
ural origin and black carbon usually deriving from anthropogenic sources. The
aim of the study was to determine the link between SOM fractions and concentra-
tion of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHS) in soails.

Six topsoils (0-30 cm) of different properties (pH H,O= 4.4-8.2, content of
clay= 1-14% and silt= 7-53%) were collected from agricultural soils affected by
PAHs emission sources (Silesia region, Poland). Total organic carbon (TOC)
content in soils was determined by Turin method. Different SOM fractions were
selected: dissolved organic carbon -DOC (hot water extraction at 80°C/16h), hu-
mic substances-HS as regard the content of humic acids-HA + fulvic acids-FA
+ humins-HY (modified ISO 12782-4 Method) and black carbon (thermal oxida-
tion at 375°C/ 24h). Determinations of PAH (GC-MS technique) comprised 16
compounds from US EPA list.

Soils differed substantially in TOC content (36.5-102.3 g-kg™*) and individual
SOM fractions. DOC and BC accounted for 3.8-9.4% and 3.0-27.2%, respectively
of TOC. Fractionation of soil organic matter indicated on FA as the smallest por-
tion (1-11.7%) of total HS while HA and Hy ranged from 14.3 to 65.2% and 32.2
to 84.7%, respectively. Concentrations of 16PAHSs differed between soils from
0.21 to 38.60 mg-kg™ dry weight. PAHSs exhibited statistically significant (p<0.05)
positive correlation with BC (r=0.90) but the strongest link with humins (r=0.96)
what confirmed significant effect of those fractions on PAHSs resistance in soil.

The studies were supported from the National Science Centre project No
2011/03/B/ST10/05015
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Moisture and soil temperature are the key factors affecting the process of wa-
ter and energy exchange on the surface of land. Knowledge of soil moisture vari-
ability in time and space domain is essential to understand and predict climatic
and hydrological processes. The diversity of soil moisture at different scales de-
pends not only on the sum and distribution of precipitation, but also on the physi-
cal properties of the soil, plant cover and meteorological conditions. Poland has
fairly limited surface water resources, which increasingly results in agricultural
droughts, and after intense precipitation — in floods. The appropriate soil water
status of cultivated fields is essential for proper growth and development of
plants, consequently their yield. Due to the significant variability of soil moisture,
the assessment of water resources for an area as large as Poland is a very difficult
task. The aim of the study was to determine the spatial distribution of soil mois-
ture in Poland over seasonal and longer time scales using data from satellite mis-
sion SMOS (Soil Moisture and Ocean Salinity), conducted by the European Space
Agency (ESA).

Spatial distributions of surface soil moisture (0-10 cm), derived from SMOS
satellite and weekly averaged, show significant variation of soil moisture in Po-
land. In the central part of Poland, the contents of soil moisture are in the range
from about 0.05 to 0.2 m’ m™. High values, up to 0.5 m’ m>, can be observed in
the regions of the north-eastern and western borders. The data on a continental
scale shows even more clearly, that high soil moisture contents are usually
achieved in Lithuania and Polesie. Low soil moisture contents extend from the
south-east, through the central part of Poland, towards the north-east. Slightly
larger soil moisture contents were observed at this time in the Lublin region. The
soils in north-western part of Poland remained then wetter. There is a justified
expectation that SMOS data for Poland, shall improve water resources assessment
and weather forecasting and that way provide more contribution to the regional
climate modeling. The most direct application of these data should be in agricul-
ture and hydrology in the management of water resources.
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Selected properties and classification of technogenic soils (Technosols)
developed from fly ash and slag from hard coal and lignite power
plants

Lukasz Uzarowicz, Zbigniew Zagorski, Wojciech Kwasowski, Lidia Oktaba,
Marek Kondras, Jozef Chojnicki

Warsaw University of Life Sciences - SGGW, Faculty of Agriculture and Biology,
Department of Soil Environment Sciences, 159 Nowoursynowska Str., 02-776 Warsaw,
Poland

lukasz_uzarowicz@sggw.pl, zbigniew zagorski@sggw.pl, wojciech_kwasowski@sggw.pl,
lidia_oktaba@sggw.pl, marek kondras@sggw.pl, jozef chojnicki@sggw.pl

The aim of the research was to determine selected properties of technogenic
soils developed from fly ash and slag from power plants in which hard coal and
lignite was combusted. Chronosequences of soil profiles developed on coal
combustion waste landfills of different age were studied. The soil profiles were
classified according to Classification of Polish Soils (CPS 2011) and World
Reference Base for Soil Resources (WRB 2014).

The soils studied were poorly developed technogenic soils (Technosols)
showing a low degree of advancement of soil-forming processes. Soils occurring
on wet landfills had a characteristic layering of soil substrate. Soils occurring on
dry landfills were characterized by a homogeneous structure of technogenic soil
substrate without apparent stratification. The soil substrate was strongly mixed in
the soils which were reclaimed in the past. Well developed humus horizons were
formed in the upper part of the oldest (several decades) soil profiles.

The soils investigated were characterized by variation of texture within the soil
profiles (e.g. alternating layers of silt and sand and gravel). The soils studied had
a low bulk density (of approx. 0.5 to 1.4 g-cm™) and high total porosity (48—
80%). The pH value measured in 1M KCI ranged from 5.2 to 10.3 (landfills at
hard coal fired power plants) and from 7.8 to 12.6 (landfill at lignite fired power
plants). Carbonate content was variable in soil profiles and amounted up to 5.9%
(landfills at hard coal fired power plants) and up to 89.7% (landfill at lignite fired
power plants). Base cations (especially Ca and Mg) predominated in the sorption
complex of the soils studied, which resulted in a high percentage of base
saturation (generally more than 90%).

The soils investigated were classified as initial industriozems (gleby
industrioziemne inicjalne, CPS 2011), and as Spolic Technosols for which the
following qualifiers can be assigned: Alcalic, Andic, Densic, Calcaric, Relocatic,
Tephric, Transportic, and/or Vitric properties (WRB 2014).

Research funded by the Polish National Science Centre (decision no. DEC-
2011/03/D/ST10/04599).
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The aim of the study was to determine the mineral composition of technogenic
soils developed from fly ash and slag from power plants in which hard coal and
lignite was combusted. The mineral composition of soil samples and the “fresh”
fly ash and slags was examined by X-ray diffraction (XRD) and using a scanning
electron microscope equipped with a system for chemical microanalysis (SEM-
EDS).

Quartz and mullite (AlsSi,0,3) predominated in the mineral composition of the
“fresh” fly ash and slags after hard coal combustion. Amorphous substances and
iron oxides (magnetite Fes(Fe® Fe’")O4 and probably maghemite y-Fe,O;) were
also found there. Soils developed from wastes after hard coal combustion
contained all above mentioned minerals inherited from fly ash and slag.
Moreover, small amounts of calcite (CaCOs) were identified, which most likely
crystallized from soil solution rich in calcium. In some soil horizons containing
large amounts of inherited magnetite, secondary iron oxides and oxyhydroxides
(goethite, lepidocrocite, and possibly poorly crystallized Fe oxides, for example
ferrihydrite) also occurred. The secondary iron oxides mentioned were the effect
of weathering processes in soil environment.

Quartz predominated in the mineral composition of the “fresh” fly ash and
slags after lignite combustion. Relatively small amounts of iron oxides (magnetite
and hematite a-Fe,O;) were also found. In “fresh” fly ash, apart from minerals
mentioned above, anhydrite (CaSO,) and lime (CaO) were identified. Soils
developed from wastes after lignite combustion contained quartz, magnetite, and
hematite inherited from fly ash and slag. Furthermore, calcite which sometimes
was a predominating mineral in certain soil horizons occurred. Minor amounts of
gypsum were also found in the soils. Technogenic soils developed from wastes
after lignite combustion contained some mineral phases unrecognized in detail
which are most likely minerals of zeolite group.

Research funded by the Polish National Science Centre (decision no. DEC-
2011/03/D/ST10/04599).
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Among environmental pollutants, heavy metals due to the non-biodegradation
and physiological effects on organisms at low concentrations, are important. The
objective of this study was to investigate the state of soil contamination with
heavy metals including Iron, Lithium and Manganese in the soil sample of
Hormuz Island. The study area covers an area of 42 km2, it was located at
entrance of the Persian Gulf, due to its geographical location and proximity to the
Strait of Hormugz, its known as a Persian Gulf's key. For this purpose, the total
concentration of Iron, Lithium and Manganese in the 58 surfer soil sample were
measured by ICP-OES method. The states of contamination of the study area
were investigated using contamination factor (CF). The obtained results showed
that the contamination factor (CF) were obtained 4754, 24.31 and 3.49 for Iron,
Manganese and Lithium elements, respectively. Totally its concluded that the
impact of natural processes on the entry of heavy metals in to soil is the main
source of soil pollution in this island.
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Consumption of methane by soils: effect of land use
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Methane (CHy,) is a greenhouse gas with global warming potential 25 greater than
carbon dioxide (CO,). In the methane cycle, soil has two opposite functions. Un-
der anaerobic conditions, methanogenesis takes place; hence, non-aerated parts of
soil, especially permanently flooded areas (wetlands, rice paddies) are a source of
methane. Aerated zones are inhabited by methanotrophic bacteria, which use CH,4
as a source of carbon and energy. By their activity, soil has the ability to consume
methane and acts as a biofilter preventing emissions of CH, to the atmosphere
from deeper parts where it is formed. Land management modifies methanotrophy
and methanogenesis by changing soil conditions and thus affects the net emission
of CHj, to the atmosphere.

Methanotrophic activity depends on many physical and chemical factors (such
as grain size distribution, temperature, moisture, methane and oxygen concentra-
tion, pH, C:N, addition of chemicals, nitrogen, phosphate, potassium fertilizers,
pesticides). Overlapping of these factors is related to the land use, hence the dif-
ferent numbers and species composition of methanotrophic bacteria in different
ecosystems.

Studies have shown that methanotrophic activity decreases in the following
order: forest soils, wetlands, meadows and pastures, and cultivated soils. Forest
soils create very good conditions for the activity of methanotrophic bacteria;
therefore, they have the largest share in preventing global warming. A particularly
important factor limiting the ability of soil to oxidize CH, is nitrogen fertilization,
some pesticides, and soil compaction as a result of using heavy machinery. Such
destruction of natural conditions results in the lowest methanotrophic activity of
arable soils. Land use change (forestation, deforestation, agricultural cultivation)
creates different conditions for the activity of methanotrophic bacteria. The diffi-
culty in better understanding the process is a result of involvement of nitrogen
transformations and significant genetic and functional diversity of methanotrophic
bacteria.

Due to the impact of CH,4 on global climate change, the study of mechanisms
regulating the methanotrophic activity of soils with different land use are needed
and justified.

The paper was partly financed by the National Centre of Science according to
decision number DEC-2013/11/N/NZ9/04725.
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Methanotrophic bacteria play an important role in the methane (CH,) cycle.
This component of the atmosphere has an ability to absorb infrared radiation;
therefore, it is one of the greenhouse gases and causes a greenhouse effect. The
presence of methane oxidizing bacteria was found in both soil and sediments of
water. Activity of methanotrophs causes lower CH,4 concentration, since they use
methane as a source of carbon and energy and oxidize it to carbon dioxide (CO5,)
and water (H,O). Methane oxidation may occur under aerobic and anaerobic con-
ditions. Although oxygen is necessary for this catalysis, the reaction is also ob-
served at a lower than atmospheric oxygen concentration. The composition of soil
air is still changing, because it is determined by the properties and physical state
of soil (such as texture, organic matter content, air-water conditions) and biologi-
cal and chemical processes in soil. The effect of oxygen status on methanotrophic
activity is not fully recognized. The present state of knowledge indicates that elu-
cidation thereof requires taking into account several aspects. Dominance of the
physiological group of methanotrophs is important - type | methanotrophs can
oxidize CH, at the atmospheric concentration; type Il prefers high CH, and low
oxygen mixing ratios. Moreover, depending on the CH4 and O, mixing ratios,
different methanotrophic communities develop with a higher diversity at low than
at high CH,4 concentrations. Oxygen status strongly affects the nitrogen metabo-
lism of methanotrophs. Competition for O, between methanotrophic and hetero-
trophic bacteria has also been observed. Some methanotrophs are known to be
microaerophilic bacteria. In anaerobic conditions, the process observed in marine
sediments was carried out by a microbial consortium (CH,4 oxidizing Archaea and
sulphate-reducing bacteria). Another mechanism shown by groups of denitrifying
bacteria and Achaea and the same bacteria is the oxidation of CH4 with nitrates
(NOs and
NO;) as electron acceptors. Moreover, it was discovered that Methylomirabilis
oxyfera was able to generate O, in anoxic conditions by dismutation of nitric ox-
ide.

Different oxygen status is a natural environmental situation and determination
of its influence on methanotrophic activity is an important element in elucidation
of this process in various ecosystems.

The paper was partly financed by the National Centre of Science according to
decision number DEC-2013/11/N/NZ9/04725.
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According to WRB classification (IUSS Working Group WRB, 2014) Planosols
RSG holds soils having an abrupt textural difference < 100 cm from the mineral
soil surface; and directly above or below, a layer > 5 cm thick, that has: (i) stagnic
properties in which the area of reductimorphic colours plus the area of oximorphic
colours is > 50% of the total area; and (ii) reducing conditions for some time
during the year in the major part of the soil volume that has the reductimorphic
colours. In the national classifications Planosols were often recognized as
texturally differentiated soils or pseudogley soils, in the Soil Taxonomy they
belong to Albaqualfs, Albaquults and Argialbolls. Planosols are common soils of
Argentina, Brazil and Ethiopia, they are much less widespread in Europe, only
few examples came from France and Bulgaria. This study is emphasis the
geogenetic processes as a key for coarsed texture surface and fine subsoil texture
production result in Planosols formation. To precise lithological conditions that
promote Planosols formation both pedological and geomorphological tools
(electrical resistivity topography) were applied.

The most important factor deciding about Planosols presence is lithological
situation below sandstone escarpments. Here, based on field observations and
high-resolution electrical resistivity topography, two separated units were
distinguished: (i) sandstone slope cover consisting larger boulders, with different
thickness along a slope and (ii) mudstone complex in the footslope area. In a very
gentle slope zone in the lower slope section, thickness of a sandy cover decrease,
while mudstone derived materials passing closer to the surface. Texture contrast is
visualized by the electro tomograms as multistratification of soil substrate.
Coarse-grained, thick uppermost horizons are overlaying thicker, dense and fine-
grained subsoil — abrupt textural difference can be detected. Compacted Bs and
BC horizons are responsible for the water stagnation. Spatial distribution of
Plansols below sandstone escarpments in the Stotowe Mountains is related to
concave footslope zones, they occur often in mosaic soil complexes with
Stagnosols, Podzols and Gleysols.
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The manner of soil organic carbon (SOC) accumulation is interesting as
its recognition can help better understand soil functioning and processes
taking part on the boundary between the organic and mineral parts of the
soil. This problem is also relevant in context of the role of soil in the or-
ganic carbon cycle in the natural environment.

Methods of soil organic matter (SOM) physical fractionation allow to
distinguish individual SOM fractions depending on their degree of associa-
tion with mineral particles, degree of decomposition, and susceptibility to
further decomposition. This yields free particulate organic matter, particu-
late matter occluded in soil aggregates, and organic matter bound to miner-
al particles. There exist many methods of physical fractionation of SOM
based on the destruction of soil aggregates and density separation of soil
material.

The aim of the study is to assess the effect of soil parent material and
forest vegetation type on differentiation between organic matter forms in
humus-A horizons of forest soils in the Tatra Mountains. Four soil profiles
were examined. Two profiles represent Rendzic Leptosols — one developed
under beech forest and one under spruce forest. The two other profiles
studied represent Haplic Cambisols — one developed under beech forest
and one under spruce forest.

More of the organic carbon found in particulate organic matter is accu-
mulated in humus-A horizons in Rendzic Leptosols than in humus A-
horizons in Haplic Cambisols. The accumulation of this form of organic
matter in Rendzic Leptosols is mainly affected by the strong structure of
these soils. Occlusion in aggregates protects SOM from rapid decomposi-
tion. Research has shown that the amount of SOC in the particulate organic
matter fraction is larger in humus-A horizons developed under spruce for-
est versus those under beech forest in soils developed from the same parent
material.




Changes in morphology of Podzols as effect of the alkalization of soil
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Combustion of lignite is still in many countries the main source of energy,
generating a huge amounts of alkaline residues stored in dumping sites. These
waste materials are subjected to wind erosion, which contribute to the alkalization
of surrounding environment. In the existed literature mainly the effect on vegeta-
tion and changes in chemistry of forest floor were investigated, while soils were
examined only for changes in pH in surface horizons. There are no data on chang-
es in deeper soil horizons. This concerns especially Podzols, which are naturally
acid soils.

In this study the effect of fly ash dumping site on the surrounding Podzols was
investigated. The soil profiles under study were Podzols derived under pine forest
from loose quartz sand, located close to the dumping site of the electric power
plant Belchatow, central Poland. The objects were soil profiles located at a dis-
tance of 50, 100, 400 and 500 m from the dumping site. Control profiles were
located 7 km away from the object.

In all horizons of investigated soil profiles the main physico-chemical and
chemical properties were determined, and additionally humic substances were
studied (optical density, elemental composition and atomic ratios of humic and
fulvic acids).

The fly ash from the landfill characterized by high salinity and strong alkaline
reaction (pH=10), which contributed significantly to the changes of the pH values
in soils horizons. The alkalization of soils adjacent to the landfill was found,
which manifested in increasing of pH values, especially in ectohumus horizons.
The impact of the landfill was also noted in deeper soil horizons, contributing to
changes in morphology of Podzols analyzed. Investigated illuvial Bhs horizons
indicated significantly lower contents of organic carbon, and consequently Bhs
horizons have been converted into a relatively poor in humic substances Bs hori-
zons. Furthermore, our results showed that alkalization of the environment in the
vicinity of the fly-ash dumping site influence the transformation of organic matter
in surface horizons, contributing to intensification of the humification processes.
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The content and solubility of lead in cultivated soils of Podlasie
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The aim of this study was to determine the total content of lead and its frac-
tions in cultivated soils in Podlasie, used as arable land and permanent grassland
Research material was collected in years 2011, 2012 and 2013 from cultivated
soils from Podlaskie voivodship form 105 control points. Control points were
located in most of municipalities in Podlaskie, one point for selected areas. Se-
lected control point were located at mineral soils, which were used as arable lands
and at organic soil used as grassland. Soils were deprived of external sources of
contaminants such as roads and industrial facilities. Samples were collected for
cultivated layer, referred to depth of 0- 30 cm. Samples were collected after crops
harvesting. Basic physico- chemical properties were indicated in soils, such as
grain size distribution, organic carbon content, pH in 1 M KCI potentiometrically.
Agronomic category was defined in studied soil. They were divided into two
groups- very light and light soil and medium soils. The content of total lead was
after aqua regia digestion and content of its fraction was determined by a modi-
fied BCR [Rauert et al. 1999]. Determination was made by atomic absorption
spectroscopy with electrothermal atomization with Varian AA- 100 spectropho-
tometr. Very light and light soils contained lead at geochemical background level
in its average contend exceeded 8 mg-kg™ d.m. in range from 2,12 to 13,60
mg-kg™ d.m. The distribution of lead in each fraction was as follows: the largest
share | total contend had Il fraction and in average it was equal to 43,19%. Frac-
tions 1, 111 and 1V contained similar amount of lead, respectively 1,7 mg-kg™ d.m.
(19,48%), 1,77 mg-kg™ d.m. (21,48%) and 1,59 mg-kg™ d.m. (19,60%). In medi-
um soils, similar content of lead was observed as in lighter soils. All soil from this
group were described as unpolluted. The distribution of lead in each fraction was
very similar to its distribution in lighter soils. Lead participation in III fraction
averaged to 42,30% and in remaining fraction I, II and IV amounted averagely
respectively to 19,99%, 21,81% and 18,36% In heavy soils the content of total
lead was slightly higher- average 10,80 mg-kg™ d.m. Heavy soils were also unpol-
luted with lead. The highest lead contend was in Il fraction- average 46,60 %,
while in residual form 20,04%, associated with organic matter 18,15% and in
most accessible fraction 17.10% of total lead. In organic soils lead content was
higher than in mineral soils (according to light soils almost twice as much, and
according to heavy soil 6 mg-kg™ d.m. more), but those soil were unpolluted.
Distribution of this element was slightly different comparing to mineral soils.
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The intensification of cereal production contributes to the growth of crops.
However, it is not without impact on changes in soil properties. A special part in
shaping the properties of soils, among agronomic factors, is attributed to nitrogen
fertilization, the effect of sowing is less known. The scope and direction of
changes in soil properties depends to a large extent on grain size and mineral
composition of the soil.

The aim of this study was to determine the effect of diversified nitrogen fertili-
zation (0, 40, 80, 120 kg N/ha) and sowing densities (350, 450, 550, 650 pcs./m?)
of the two forms of oats (hulled and of naked) on selected properties of brown
sail.

The study was conducted between 2008-2010 in the fields of Variety Assess-
ment Experimental Station in the town of Lubliniec New (Plateau Tarnogrod) and
Dukla (Low Beskids).

Before the foundation of the experiment, brown soil in Lubliniec New, with
loamy sand grain, showed acidic reaction and was characterized by low sorption
capacity (6.98-7.94 cmol (+)/kg). Organic carbon content ranged from 7.04 to
7.35 g/kg and a nitrogen content from 0.53 to 0.57 g/kg. The soil had a high con-
tent of available phosphorus, potassium and magnesium.

Leached brown soil in Dukla, made from sandstone and tertiary slate had
granulometric composition of loam with a high content of skeleton. The pH of the
soil was slightly acidic. Soil sorption complex was characterized by a high sorp-
tion capacity (in the range of 22.10-26.68 cmol (+)/kg) and 95% saturated with a
basic cations. Organic carbon content was high and ranged from 12.00 to 13.31
o/kg and a nitrogen content from 1.382 to 1.599 g/kg. The content of available
phosphorus and potassium was high, and magnesium standard.

The applied nitrogen fertilization had no effect on the growth of soil acidifica-
tion. In the brown soil leached in Dukla with the dose of 40 kg N/ha, there was a
significant increase in soil pH, total exchangeable base cations and sorption ca-
pacity. Nitrogen fertilization increased the content of organic carbon only in the
acid brown soil in the Lubliniec.

The density of the sowing used in the experiment did not significantly change
the characteristics of the tested brown soils. Only in Dukla, where compacted
density sowing of 550 and 650 pcs./m® was used and where the variety of oats
Croesus was grown there was an increase in organic carbon content.
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Solubility of some microelements in soil after application
of increasing doses of CaO
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Soil liming is an agricultural practice affecting the solubility of chemical ele-
ments and their availability to plants. Depending on hydrolytic acidity and the
content of colloidal clay in soil, dissolving capacity of chemical elements will
vary under different weather conditions, especially precipitation frequency and
intensity. Therefore, there is the need for detailed studies on the possible mobili-
sation of macroelements in the soil by CaO application, in particular , which sim-
ultaneously may cause excessive precipitation of microelements in the form of
insoluble salts.

As a result of the application of CaO, soil properties are affected by cations
Ca™ and released ions OH". In laboratory examinations, solubility of microele-
ments in the soil, after its liming with CaO doses, calculated according to a single,
double and triple value of hydrolytic acidity, was estimated .

Soil material was collected from arable-humus horizon near the Training -
Research Centre for Renewable Energy in Ostoja, located within Gumieniecka
Plain, which is a part of Szczecin Lowland. Before and after liming basic soil
analyses were performed and the solubility of chemical elements in distilled water
and HCI at the concentration 0,1 mol-dm® by means of ASA, was determined.

With increasing doses of CaO, the concentration of ions H* and hydrolityc
acidity values were decreasing.

Triple dose of CaO (3Hh) brought about a considerable loss of Mg and K, and
the increase in Na and Ca , soluble in HCI (0,1 mol-dm®).

In turn , these changes had an influence on the solubility of microelements in HCI
(0,1 mol-dm?) and distilled water.

In comparison with the soil without liming, the greatest quantitative changes
after triple dose of CaO, were found in Pb, Cd, Cu, Fe soluble in HCI. In analysed
microelements, soluble in distilled water, the highest quantitative changes were
ranked as follows: Fe, Mn, Ni, Zn, Cu, Pb, Co. Triple rate of CaO resulted in the
increase of Cu and Pb, considerable loss of Fe, Mn, Ni, Cu, and next Zn, Co.
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Are the agricultural soils from Lublin region biologically degraded?
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The aim of the study was to reveal the effect of agricultural practices on soils
biological properties (expressed by microbial biomass, respiration, ammonifica-
tion and dehydrogenase activities, abundance of copio- and oligotrophic bacteria
and soil DNA content) as well as estimation of soil biological degradation state
caused by agricultural practices. During laboratory experiments 6 different soil
units agriculturally exploited and the same number of control soils not agricultur-
ally used taken from surface layer (0-20 cm) were studied. Under laboratory con-
ditions the soils were subjected to analysis of: pH values, total carbon and nitro-
gen levels, microbial biomass (the fumigation-extraction method), respiration
activity (gas chromatography method), copiotrophic bacteria number (plate meth-
od on nutritive agar), oligotrophic bacteria number (broth agar 1000 fold diluted).
Dehydrogenase activity was determined by TTC test, potential ammonification
activity with the use of arginine as a substrate, whilst DNA isolation was carried
out by chloroform extraction method. It has been shown that agricultural practices
contributed to pH decrease and impoverishment of carbon, which implies the
reduction of copio- and oligotrophic bacteria abundance, decline of microbial
biomass, respiration and DNA content in relation to control soils. Agricultural
exploited soils have also revealed much lower dehydrogenase and ammonification
activities in comparison with control sites. Ratio of oligotrophic to copiotrophic
bacteria (O:C), being an indicator of soil biological balance ranged from 1.27-
2.87 to 1.5-4.37 for arable and control soils, respectively. Lower values of stud-
ied factors observed in agricultural soils clearly indicated progressive biological
degradation process. Among the examined soils the strongest biological degrada-
tion phenomenon was found for rendzina’s, whereas the least susceptible for deg-
radation turned out to be black earth.

Project was financed by the National Science Centre (Poland), granted on
the basis of decision DEC-2013/09/D/NZ9/02482.
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containing drill cuttings based on biological tests

Anna Wéjcikowska-Kapusta, Stanistaw Baran, Grazyna Zukowska

University of Life Sciences in Lublin, Institute of Soil Science, Engineering,
and Environment Shaping, 7 Leszczynskiego Street, 20-069 Lublin, Poland
anna.kapusta@up.lublin.pl; stanislaw.baran@up.lublin.pl; gra-
zyna.zukowska@up.lublin.pl

The aim of the study was to evaluate the contamination of soil reclaimed using
composite produced on the basis of drill cuttings with the addition of sewage
sludge and postconsumer mineral wool in a pot experiment. The paper presents an
assessment of soil contamination based on biological assays: Phytotoxkit using
garden cress (Lepidium sativum) and Microtox® using a strain of luminescent
marine bacteria (Vibrio fischeri).

The model pot experiment included the mixture of drill cuttings with industrial
sewage sludge from Zaklady Azotowe S.A. in Putawy and postconsumer mineral
wool in the following variants: soil (80%) + 20% (mixture of drill cuttings with
sewage sludge 10%); soil (80%) + 20% (mixture of drill cuttings with sewage
sludge 20%); soil (80%) + 20% (mixture of drill cuttings with sewage sludge
40%); soil (80%) + 20% (mixture of drill cuttings with sewage sludge 10% + 500
m? mineral wool); soil (80%) + 20% (mixture of drill cuttings with sewage sludge
20% + 500 m® mineral wool); soil (80%) + 20% (mixture of drill cuttings with
sewage sludge 40% + 500 m® mineral wool).

The point of reference was the soil without additives, soil + 30t/ha manure,
and soil + NPK. Each variant was performed in triplicate. In the first year of the
research, white mustard was grown on the prepared substrates, while in the sec-
ond - maize. Soil samples for analyses were collected in 3 dates: after experiment
founding, after mustard harvest, and after maize harvest.

Length of Lepidium sativum roots depended on the proportion of sewage
sludge in the composite mixture. The 40% addition of sludge resulted in a 1.5-
fold reduction in root length as compared to the soil without composite, whereas
over 2-fold in reference to the soil + NPK. Admixture of postconsumer mineral
wool and grown plant did not affect the garden cress roots length.

Analysis of the biological test using Vibrio fisheri bacteria indicated the di-
verse toxicity of mixtures based on the drill cuttings. The least favorable condi-
tions for bacteria development (regardless of a plant grown) were created by vari-
ant: soil 80% + 20% mixture of drill cuttings with sewage sludge 40% + 500 m®
mineral wool, whereas the most favorable — by variant: soil (80%) + 20% mixture
of drill cuttings with sewage sludge 10%.

The work carried out in the framework of the research project No BG1/SOIL/2013 BLUE
GAS-Polski Gaz Zupkowy "Optimization of methods for drill cuttings management”.
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Impact of temperature on the biological properties of soil
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It is widely assumed that soil microorganisms are mesophilic
microorganisms. However, this view may be not valid in all climate zones. In the
case of Polish soils, it should rather be recognized that the most active are
psychrophilic microorganisms, although the important role of mesophilic
microorganisms, whose survival varies over a fairly wide range of temperatures,
cannot be excluded. With the above-mentioned data in mind, it is extremely
important to determine a correlation between the soil temperature and microbial
activity. Therefore, the aim of this study was to determine the response of soil
microorganisms and enzymes to the temperature of soil. The effect of the
temperatures: 5 °C, 10 °C, 15 °C, 20 °C and 25 °C on the count, colony
development index and ecophysiological diversity index of bacteria,
actinomycetes and fungi was investigated under laboratory conditions. The
reactions of seven enzymes (dehydrogenases, catalase, urease, arylsulfatase, -
glucosydase, acid photsphatase and alkaline phosphatase) to temperature stress
were also studied. The study was performed using four different soils differing in
their granulometric composition: sand, loamy sand, sandy loam and silty loam.

The studies demonstrate that the temperature, regardless of the type of soil
formation, significantly shapes the conditions for growth and development of
microorganisms. It was found that the optimal temperature for the development of
microorganisms soil was 15 °C. Typically, at this temperature, the highest activity
of dehydrogenases, catalase, acid phosphatase and arylsulfatase was reported,
while the highest activity of alkaline phosphatase was found at 20 °C, and of
urease and B-glucosidase, at 25 °C. The highest colony development index (CD)
for organotrophic bacteria was recorded in soils incubated at 25 °C, while for
actinomycetes and fungi, at 15 °C. The incubation temperature of soil only
slightly changed the ecophysiological variety of the investigated groups of
microorganisms. The response of soil microorganisms and enzymes was more
dependent on the soil granulometric composition than on its temperature.
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The gap is formed as result of tree falling, where the activity of the wind and
rainwater intensifies. It increases the dropping of the ground from the plate root
formed uprooting tree and leads to changes in soils of uprooting tree microhabi-
tats.

The aim of study was to determine of changes in soil chemical properties of
the uprooting trees microhabitats formed after spruces falling in Department 93 in
the Babia Gora National Park. The studies were carried out on uprooting trees at
the age of 1, 3 and 5 years. The soils from uprooting tree pits, plate roots and
mineral and organic mounds were analyzed. Control profiles with the intact of
genetic soil horizons were made in the immediate vicinity of studied uprooting
trees.

The organic carbon content and total nitrogen in different parts of studied up-
rooting trees and in control profiles was similar (organic carbon in uprooting trees
7.11-419.45 g'kg™ and in control profiles 7.22-444.29 g-kg™; total nitrogen in
uprooting trees 0.63-16.53 g-kg™* and in control profiles 0.59-19.36 g-kg™).

The obtained results confirmed the large diversity in the organic carbon con-
tent and total nitrogen both in soils from analyzed parts of uprooting trees and
between soils from uprooting trees and control profiles.

The average of organic carbon content and total nitrogen in organic mound of
all age studied groups uprooting trees was lower than in the organic horizons of
the corresponding control profiles. The content of these components in the up-
rooting tree pits was higher than in the corresponding parent rock horizon in con-
trol profiles, but the highest differences were characterized the youngest uproot-
ing trees.

The studies were co-financed by the Ministry of Science and Higher Education,
Poland, project No N N305 106534.
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Long term mineral fertiliser use impact on soil chemical properties
depending crop rotation
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To clarify the impact of long term mineral fertiliser use on soil chemical prop-
erties, there were data from long term experimental field in Priekuli Plant Breed-
ing Institute (57°19°N, 25°20°E) analyzed. The experiment under the guidance of
Dr.agr.Vilnis Mikelsons was on a sod-podzolic sandy loam soil in 1958 estab-
lished. The normal mean temperature in the years of experiments varied from -6.2
°C in January to 16.7 °C in July. This paper describes results from thirty years
period starting 1964. The experiment included five main and four additional crop
rotations with following crops and its sequence:

- 1. Barley- potato-barley,

- 2. Barley- clover/grasses- potato,

- 3. Barley- clover/grasses- rye- potato,

- 4. Barley- clover/grasses- barley- rye- barley- potato,

- 5. Barley- clover/grasses- clover/grasses- rye- barley- potato,

- 6. Rye- black fallow,

- 7. Rye- barley- rye- oat;

- 8. Rye- barley- rye- black fallow,

- 9. Rye- rye- rye- rye- clover-clover- clover- clover.

The rates of fertilisers were N-66, P- 90, K- 135 kg ha® and N-132, P- 180,
K- 270 kg ha™ that were applied by using ammonium nitrate, potassium chloride
and ordinary superphosphate. Both fertilising rates were used for main crop rota-
tions (1 to 5), and only double rate of NPK- for additional (6 to 9) crop rotations.
Soil tillage technology was based on the traditional in Latvia manners- ploughing
in the autumn and cultivation after spreading of mineral fertilisers. A measure-
ment of soil pH and nutrient content was performed every year.

Results from experimental field demonstrated significant changes of the basic
soil chemical characters during the 30 years period. Depending crop rotation soil
pH decreased 0.6 -1.1 units, but the content of both- plant available P,Osand K,O
increased on 52 -541 %.

In conclusion, the impact on soil chemical parameters significantly affect in-
cluding in crop rotation clover/grasses and black fallow.
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Application of thermogravimetry coupled with mass and infrared
spectrometry for studies on chemical and physicochemical properties
of soils and their humus substances

Patrycja Boguta
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Main goal of the studies was attempt of comprehensive description of chemi-
cal properties of the soils and their humus compounds using thermogravimetric
measurements coupled with mass and infrared spectrometers. Materials for the
studies were 5 soil samples exhibiting varied chemical properties. Humic and
fulvic acids were isolated from above soils on the way of alkaline extraction, by
using method recommended by International Humin Substances Society. The
measurements were carried out with Netzsch STA 449 F3 Jupiter thermogravim-
eter coupled with Netzsch Aeolos mass spectrometer and with Bruker Tensor 27
infrared spectrometer. Apart from the TG characteristics, DTA and DTG curves
were also recorded describing heat effect of the processes. Analyses were per-
formed in nitrogen atmosphere (flow rate: 50ml/min), with the constant heating
rate of the furnace 10K/min, in Al203 crucibles. Gaseous products of the material
decomposition were transported in real time and continuously together with purge
gas (N2) to the infrared spectrometer where 3D FTIR spectra were recorded in
function of temperature/time, wavenumber and absorbance, and to the mass spec-
trometer, where particles mass as m/z ratio was recorded.

Results showed differences in mass loss for the samples originated from dif-
ferent soils and for their humus compounds. These differences related mainly to
the loss of water and carbon dioxide and resulted from both varied amount of
substances released and varied temperature at which pyrolysis taken place. This
was an evidence on presence of differences in the chemical structure of studied
samples. Calculated DTG curves additionally emphasised above changes. The
samples with high amount of carbonates exhibited clear changes on the measured
characteristics connected with releasing of carbon dioxides from inorganic com-
pounds. QMS spectra overlapped on the TG and DTG curves in function of tem-
perature were qualitative confirmation of released products. Released substruc-
tures were also identified by extraction of FTIR spectrum for given temperature.
Additional information about chemical structures from which gaseous products
were released, were provided by data calculated from DTA and DSC curves de-
scribing energetic effect of the pyrolysis processes.

The studies were partly carried out within the framework of a research project.
The project was financed from funds of National Science Center on the base of
decision number DEC-2013/11/D/NZ9/02545.
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